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RESUMO - Com o objetivo de estudar o efeito da monensina sobre a producéo e composicao de leite, a contagem
de células sométicas, a condigao corporal e os parametros sangiineos e reprodutivos de vacas da raca Holandesa de alta
producéo no inicio de lactag8o, foram utilizadas 44 vacas com producdo diéria de 33,44 + 4,93 litrosde leite, em
delineamento inteiramente casualizado, com doistratamentos: um controle (C) e outro comcapsul asdeliberagdo controlada
de monensina com eficicia de 100 dias (300 mg/vaca/dia). A administracdo individual de monensina foi realizada 30 dias
antes da data provavel do parto. A monensina ndo alterou a producéo, a composicéo do leite e a contagem de células
sométicas do leite nem a condicgao corporal e aconcentragdo de glicose e BHBA (beta-hidroxibutirato) no soro das vacas,
no entanto, diminuiu aconcentracao de AGNE (acidos graxos ndo-esterificados) no soro das vacas com 60 dias de | actagao.
O periodo de servigo e o numero de servigos por concepgdo ndo diferiram entre os tratamentos, porém, a administragéo
de monensina diminuiu o nimero de animais que apresentaram retencao de placenta e laminite. A administracéo de
monensinaparavacas Holandesas de altaprodug&o noinicio delactag&o ndo modificaaprodugéo eacomposicao doleite,
contudo, diminui aconcentracdo de AGNE 60 dias apds o parto eaincidénciadelaminite eretengdo de placentanasvacas
no pos-parto.
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Effects of administration controlled released monensin capsules on
performance of Holstein cows in the beginning of lactation

ABSTRACT - The objective wasto study the effect of the monensin on milk yield and milk composition, somatic
cell count, body condition score, serum parameters and reproductive aspects high producing Holstein cowsin early lactation.
Fourty-four cows with daily milk yield of the 33.44 + 4.93 liter of milk were assigned to a completely randomized design
with two treatments: control (C) and other withcontrolled released monesin capsule with eficacy of 100 days (300 mg'cow/
day). The individual administration of the monensin capsule was made 30 day before the probable calving time. Monensin
did not affect the milk yield and milk composition, somatic cell count, body condition score and glucose and BHBA (beta-
hidroxibutirate) concentration in the cow blood serum. However, decreased concentration of NEFA (Non esterified fatty
acid) in blood serum of cow with 60 days in milk. Service period and number of services per conception was not affected
by treatments, however, theadministration monensin decreased the number of the cows that showedretained placentaand
laminitis. The administration monensin for high producing Holstein cows in early lactation did not change the milk
production and composition. However, decrease the concentration of NEFA 60 days post calving and the incidence of
laminitis and retained placenta in the post calving cows.
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Introducéo

No periodo entre o final da gestacdo e o inicio de
lactacdo em vacasl eiteirasespecializadas, hAmaior risco de
doengasmetabdlicas(Duffield, 1997), que podemter origem
metabdlicaouinfecciosa(Oetzel, 1997) eocasionar diminui-
¢do na producéo de leite e nos indices reprodutivos.

Este artigo foi recebido em 2/4/2007 e aprovado em 11/10/2007.

Esse periodo é de extrema demanda de energia para
estes animais, que reduzem a capacidade de ingestdo de
alimentos no ultimo tergo de gestacao einicio delactacgéo,
guando seria necessario maior consumo de matéria seca
(Duffield, 1997), emvirtudedo inicio dalactagéo edamaior
predisposicao namobilizagdo degorduracorpérea(Duffield
et al., 1998) e requerimento de nitrogénio (Plaizier, 1997).

Correspondéncias devem ser enviadas para laboratorio.leme@unianhanguera.edu.br.
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Esses fatores levam o animal a um balanco nutricional
negativo e ao aumento do risco de doencgas metabdlicas,
como cetosesclinicasesubclinicas(Sauer etal., 1989), que
afetam o desempenho dos animais (Oetzel, 1997).

O modo de agao dosiondéforos consiste basicamente na
modificagdo dosmovimentosdeionsnamembranacelular de
microrganismosruminais(Schelling, 1984), af etando apopu-
lac&o microbianaruminal. A monensinaalteraasproporcdes
deacidosgraxosvoléateis(AGV) norimen, principal fontede
energia dos ruminantes, aumentando a propor¢ado de acido
propidnico e diminuindo a proporgdo de &cido acético e
butirico e arelacéo acetato/propionato sem alterar a produ-
¢do total de &cidos graxos voléteis, (Dinius et al., 1976;
Jménez et al.,1984; Van Beuklen et al., 1984; Fellner et
al.,1997), aproducdo de metano (Kennelly & Lien, 1997) ea
degradacdoruminal daproteinadietética(Hayesetal ., 1996).

A monensinapodeser utilizadanoinicio dalactagdoem
vacas de alta producdo natentativa de amenizar o balanco
energético negativo ediminuir orisco dedesordensmetabd-
licas(Duffield etal., 2003). Esseionéforo aumentaaconcen-
tracdo de propionato ruminal, resultando em vantagens
nutricionai seenergéticasparaasvacas, como diminui¢do na
mobilizagdo de gordura corporea no inicio de lactagao,
melhora na producéo e composicao do leite, reducdo na
ocorrénciadedesordensmetabdlicasemel horanodesempenho
reprodutivo de vacas Holandesas (Medel et al., 1991).

Sauer et al. (1998) adicionaram 24 ppm demonensinana
alimentacdo devacaslactantese observaram aumento signi-
ficativo naproducéo deleite, sem alteracdesnosvaloresde
proteinaesolidostotais, mascom diminuic¢éo nosteoresde
gordura. Segundo esses autores, a monensina pode ser
usada como agente terapéutico na prevencdo de cetose
subclinicaem bovinos sem afetar aproducéo leiteira. Além
disso, reduz aquantidade de corpos cetbnicosem vacasde
alta producéo, uma vez que animais que ndo receberam
suplementacéo apresentaram 50% deincidénciadecetose,
ao passo que, com admi ni stracdo de 15 g de monensinapor
toneladade M S, aincidénciade cetosefoi de 33% ecom 30
g de monensina por tonelada de MS ndo passou de 8%
(Sauer et a., 1989).

Objetivou-se com esta pesquisa estudar o efeito da
monensina sobre a producgédo, a composi¢ao e a contagem
de células sométicas do leite, a condi¢do corporal e os
parémetros sangiiineos e reprodutivos em vacas da raca
Holandesa de alta produgéo no inicio de lactagao.

M aterial e M étodos

O experimento foi realizado na fazenda da Empresa
Agropastoril Agrindus S.A.Iniciou-se o experimentocom

58 vacas Holandesas multiparas de segunda e terceira
cria, com producdo de 33,44 + 4,93 litros de leite. Os
animaisforam mantidosem instal acdes do tipo free-stall
com piquete de circul agéo e sistemaderesfriamento. Por
varias razbes fora do controle, 14 vacas (sete de cada
tratamento) ndo completaram o protocolo experimental,
motivo peloqual foram utilizadosdadosdeapenas44 vacas
(22 vacas por tratamento).

O delineamento experimental utilizado foi ointeiramente
casualizado, com dois tratamentos e considerando cada
animal uma unidade experimental. Foram avaliados um
tratamento controle (C) e outro com monensina (300 mg/
vaca/dia). A monensina foi administrada individual mente
por meio de capsula (Rumensin ABC - Empresa Elanco) de
liberacdo controladae com eficaciade 100 dias, colocadano
ramen por via esofagiana com aplicador especifico do
produto, no oitavo més de gestacao, ou seja, 30 dias antes
dadata provavel do parto, quando seiniciaram as coletas
de dados, perdurando até o terceiro més apés o parto (90
dias ap6s o parto).

Asvacasforam alimentadas avontade com ragéo com-
pleta, fornecidaduasvezesaodia. Doiniciodoexperimento
(82 més de gestacgao) até o parto, os animais foram alimen-
tados com ragdo composta de 83,9% de silagem de milho,
2,84% defenodecoast-cross, 2,27% depol pacitrica, 4,26%
derefinasil, 3,98% defarelo de sojae 2,84% de premix, cuja
composicdo bromatoldgica, segundo AOAC (1995), foi:
37,94%deMS; 14,67%dePB; 41,03%deFDN; 1,88% de EE;
6,02%, deMM; 0,53% de Cae0,38%deP,em%daMS. Apbs
o parto eaté o término do experimento, asvacas receberam
aracdo composta de 59,55% de silagem de milho, 8,21% de
aveiaverde, 2,05% de feno de coast-cross, 8,42% de milho
Umido, 2,46% de carogo de algodao, 2,67% de polpacitrica;
2,05% de refinasil, 2,46% de soja gréo, 6,78% de farelo de
sojae5,34% de premix, cujacomposi¢éo bromatol 6gica, em
porcentagem da matéria seca, segundo AOAC (1995), foi:
45,97%deMS; 15,49% dePB; 33,81%deFDN; 3,57% de EE;
6,57%, de matériamineral; 0,69% de Cae 0,40% de P.

A producéo de leite foi obtida diariamente e a média
semanal utilizada para composic¢ao das médias mensais. O
leitefoi col etado emfrascosespecificoscontendo dicromato
de sddio retirando-se amostras nas trés ordenhas diarias,
por meio de coposcoletores, noinicioenofinal daordenha
aos 30, 60 e 90 dias pds-parto. Nessas amostras de |eite,
foram analisados os teores de gordura, proteina, lactose e
solidostotaisutilizando-se 0 equi pamento Bentley 2000 da
Bentley Instruments Inc, Chaska Minessota USA, que
analisa os componentes fisico-quimicos do leite por
infravermelho, conformetécnicadescritapelaAOAC (1995).
A determinacdo da contagem de células sométicasdo leite
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foi realizada por fluorimetria pelo equipamento manual de
operacao do Somacount 500, editado pelaBentley Instruments
Inc. ChaskaMinessotaUSA. Osdadosdeproducdodeleite
foram padronizados para 4% de gordura utilizando-se a
formula: producdodeleite= (0,4 x quantidade deleiteemkg)
+ (15 x quantidade de gordura presente no leite em kg).

Utilizou-se ametodologia de Domecq et al. (1995) para
obtencéo do escore de condic¢éo corporal das vacas, com
escala de 1 a 5. As anotagdes foram feitas no inicio do
experimento e 30, 60 e 90 dias apds o parto.

O sangue foi coletado na veia mamaria, utilizando
tubos vacutainer comEDTA paraanalisedeglicoseecom
heparina sodica para as andlises de BHBA e AGNE. As
amostras foram armazenadas no gelo até o término da
coletaparaposterior centrifugagdo. Apos centrifugacao,
o plasma foi congelado em tubosependorf. A glicose foi
analisadapel o procedimento enzimatico col orimétrico com
leiturasa 520 nm (kit comercial daempresa Laborlab) e o
AGNE por procedimento enzimatico colorimétrico (kit
daempresadaWaco Chemicals) comleituradeabsorbancia
em leitor Elisa. Para determinagdo da concentracdo
plasmética de BHBA, analisou-se o plasma sanguineo de
apenas cinco animais por tratamento nosdias 15 e 7 antes
do parto, na semana do parto e 7 e 15 dias pds-parto em
espectrofotdmetro colorimétrico com leitura a 340 nm (kit
da empresa Sigma Diagnostic - |ote 099H6058).

As vacas foram observadas duas vezes ao dia para
deteccao decioeanotagdo dosparametrosreprodutivosdo
periodo de servi¢co (niUmero de dias apds o parto para as
vacas retornarem ao cio) e do numero de servicos por
concepcdo (nimero de coberturas necessérias para con-
cepcdo). A incidénciade doencas e desordens metabdlicas
como retengdo de placenta, problemasde casco e mastitefoi
anotada durante todo o periodo experimental.

Os dados foram analisados utilizando-se o programa
computacional Statistical AnalysisSystem (SAS, 1985) eas

andlisesdevarianciaforamrealizadaspelo PROC GLM para
todasasvariaveisem estudo, exceto aincidénciadedoencas,
analisada pelo teste qui-quadrado pelo PROC FREQ. A
transformacao paralogaritmo foi necessariaparaaconcen-
tracdo de AGNE.

Resultados e Discussao

A monensinanéo alterou aprodugdo eacomposi¢ao do
leite, acontagem de células somaticas no leite, a condicdo
corporal (Tabela 1) e aconcentragéo de glicose (Figura 1)
eBHBA. OsresultadosencontradosparaBHBA foram 3,50;
3,59; 4,54, 3,87 e3,67 mg/dL paraotratamento commonensina
e3,72; 2,95; 4,52; 2,72 € 4,99 mg/dL parao controle15e7
dias antes do parto, no dia do parto e 7 e 15 dias apés o
parto, respectivamente (erro-padrdo da média = 0,49) no
soro das vacas em experimentagéo.

O efeito da monensina sobre a producéo de leite é
bastante variavel. Na literatura, encontram-se trabalhos
nosquaisseobteveaumentodaproducadodeleiteemvacas
sob suplementacdo com esse ion6foro (Hayeset al., 1996;
Leanet al., 1996; Fellner, 1997; Beckett et al.,1998; Sauer et
al., 1998; Van Der Werf et a., 1998), enquanto em outros
trabalhos (Baile et al., 1982; Dye et al., 1988; Sauer et al.,
1989; Ramanzin et al., 1997; Phipps 1997; Greenetal., 1999;
Juchem et al., 2004), incluindo este, ndo houve aumento na
producdo deleite. Existeminumerosfatoresrelacionadosa
esta diferenca da agdo da monensina na producéo de leite,
como raga, quantidade de concentrado of erecido e quanti-
dade e duragdo da administragdo do iont6foro (Kennelly &
Lien, 1997).A suplementacao deiondforosnasdosesde 80
a 350 mg/dia paravacas de | eite ndo modificou a producdo
em 18 experimentos revisados por Ipharraguerr & Clark
(2003), mas aumentou em média 7% a producéo de leite em
outros 14 experimentos. Esses autores afirmaram que a
influénciadoionéforonaproducgdo deleitendo dependede

Tabela 1 - Produgdo e composicéo do leite, condigdo corporal e contagem de células somaticas do leite durante o periodo experimental

Controle (0 mg de monensina) Monensina (300 g monensina) EPM
30 60 90 30 60 90
(dias) (dias)

Produgéo de leite (kg)* 30,37 33,54 33,08 30,60 32,86 33,54 0,63
Gordura (%) 3,22 2,79 2,94 3,16 2,91 2,87 0,11
Proteina (%) 2,90 2,83 2,86 2,90 2,84 2,89 0,07
Lactose (%) 4,85 4,74 4,77 4,78 4,76 4,71 0,04
Soélidos totais (%) 11,73 11,16 11,38 11,54 11,30 11,28 0,17
CCS (log) . 292,40 231,00 82,05 517,00 186,60 222,05 92,59
Condic&o corporal (%) 3,44 3,52 3,60 3,50 3,84 3,61 0,06

* Corrigido pela porcentagem de gordura.

**No inicio do experimento, a condi¢éo corporal das vacas do tratamento controle era de 3,99 e a das vacas do tratamento com 300 g de monensina, de

3,89.
EPM = erro-padrdo da média.
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guando é iniciadaaadministracdo do ionéforo duranteo
estagio delactagéo, mas do tipo de alimento fornecido as
vacas. De acordo com Duffield et al. (1999), a condic&o
corporal dos animais também pode afetar essa resposta.
Esses autores observaram maior producédo deleitecom a
suplementacdo de monensina em animais gordos, com
escore corporal acima de 3,7, fato explicado pelo maior
suprimentodeenergiapelaadicdodoiondforo, quealiviaria
0 impacto da cetose sobre a producéo. Neste estudo, a
condicao corporal média foi de 3,6 apds o0 parto nos
animais sob suplementacéo com monensina e de 3,5 nos
animais controle. Os animais sob suplementacédo com
monensi naapresentaram armazenamento degorduracorporal
semelhante em relagdo asvacasdo tratamento controlee,
portanto, médias similares de produgéo leiteira.

A monensina diminuiu a concentragdo de AGNE no
soro das vacas com 60 dias de | actacdo (P<0,02) emcompa-
racdo aosanimaiscontrole(Figura2). Asconcentragdesde
AGNEdiferiram entre ostratamentos 30 diasantesdo parto,
ou seja, no inicio do experimento, quando foi colocada a
capsula de monensina. Essa diferenca, ndo decorrente do
tratamento, comprova que 0s animais que receberam o
ionéforo foram introduzidos no experimento com concen-
tragdes maiores de AGNE no soro sanguineo.

A concentracdo de AGNE no sangue e naurinaaumentou
comamobilizacdodereservaslipidicasnoiniciodalactagdo
de vacas de alta producdo (Grummer, 1993), baixando a
concentracao de glicose no sangue ediminuindo areserva
de glicogénio, resultando em cetose. Como resultado
desse disturbio, ocorre perda de apetite, reducéo vertical
naproducdoleiteira, reduzidafertilidade erapidaperdana
condic¢éo corporal (Baird, 1982).
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Figura 1 - Concentracao de glicose no sangue (EPM = 4,64) nos
dias que antecederam o parto (-30, -15 e-7), no dia do
parto (0) e apés o parto (7, 15, 30, 60 e 90) para as
vacas controle (C) eaquelas tratadascom 300 mg de
monensina (M).

O metabolismo da glicose, da gordura e dos corpos
cetdnicos éintrinseco. Quando aconcentracao de glicose
sanguinea diminui a niveis hipoglicémicos, os corpos
cetbnicosaumentam, emvirtudedamobilizagdo degordura.
A concentracdo de glicose no sangue das vacas neste
estudoreduziuligeiramente ao parto eaumentou novamente
apo6s 60 dias de lactagdo, no entanto, ndo atingiu niveis
hipoglicémicos. Asmédiasentre ostratamentosforambem
préximas no decorrer do experimento. Plaizier et al. (2005)
também relataram diminuicdo nos niveis de glicose
plasmaticaentre as primeiras semanas antes e apds o parto
em vacas leiteiras, em decorréncia dos diferentes perfis de
energia das vacas entre essas semanas. Em revisdo sobre
aacdo dosionoforos em vacas em lactagdo, | pharraguerr &
Clark (2003) descreveram queaconcentragdo deglicose no
sangue pode aumentar ou nao ser af etadapel o ionéforo.De
13 estudos analisados, apenas em quatro houve aumento
da concentracéo de glicose no sangue, contudo, nesses
estudosadi sponibilidadedestemetabdlitofoi rel ativamente
pequena, um aumento médio de 5,9%.

Neste estudo, os valoresde AGNE no sangue comega-
ram a aumentar préximo ao parto e a diminuir na primeira
quinzena de lactacéo, chegando a val ores proximos ao do
inicio do experimento depois de 90 dias de lactagdo. A
suplementacéo de monensinareduziu em 29% aconcentra-
¢do de AGNE aos 60 dias de lactacéo, mas néo alterou a
producéo leiteira, a condi¢cdo corporal e os parémetros
reprodutivos dasvacas. Ramanzin et al. (1997) observaram
reducado de 38% na concentracdo de AGNE quando admi-
nistraram monensina (300 mg/dia) emdietascom alto teor de
volumoso, portanto, amonensinafoi eficientenaprevencéo
de cetose.
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Figura 2 - Concentragdo de AGNE no sangue (EPM = 0,01) nos
dias que antecederam o parto (-30, -15 e -7), no dia
do parto (0) e apds o parto (7, 15, 30, 60 e 90) para
as vacas controle (C) e com 300 mg de monensina
(M).

Efeito significativo dos tratamentos 30 dias antes do parto

(P<0,0496) e 60 dias ap6s o parto (P<0,0175).
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O periodo de servico e o nimero de servigos por
concepgdo ndo diferiram entre os tratamentos (Tabela 2),
mas a suplementagdo de monensina diminuiu o nimero de
animais que apresentaram retencgdo de placenta (P<0,06) e
laminite (P<0,03, Tabela 3). Segundo Lean et al. (1996), a
suplementacdo demonensinadiminui laminitesnosanimais
por reduzir aconcentracdo deécidolatico ruminal, mantendo
0 pH e diminuindo risco de acidose. Lean & Wade (1997)
verificaram reducéo de 37% na incidéncia de laminite em
animais sob suplementagdo com monensina. Neste estudo,
73% dos ani maiscontrol eapresentaram laminite, enquanto,
do total de vacas que receberam suplementagdo de
monensina, 41% tiveram laminite. A suplementagdo de
monensina reduziu em 32% a incidéncia de laminite nas
vacasemestudo. Lunnet al. (2005) relataram queamonensina
aumentou afreqiiénciadealimentagdo em vacasem lactacéo
com acidose subaguda, melhorando o pH ruminal. Com pH
ruminal mais estavel, diminuem as chances de as vacas
terem problemasde casco ereduz aincidénciadelaminites.

A suplementacdo de monensinatambém foi eficaz em
diminuir aretencdo de placenta. Do total devacascontrole,
32% apresentaram retencdo e, das suplementadas com
monensina, 9% apresentaram retencdo. O iondfororeduziu
em 23% a incidéncia de retencdo de placenta nas vacas
neste estudo. Melendez et al . (2006) observaram diminuigao
de 3,9% em vacas multiparase Duffield et al. (2002) reducéo

Tabela 2 - Médias do periodo de servigo e nimero de servigos
por concepgdo das vacas apoOs o parto durante o
periodo experimental

Controle Monensina EPM
(0 mg monensina) (300 g monensina)
Periodo de servico 55,95 54,82 2,95
(dias)
Ndmero de servigos 3,91 4,04 0,44

por concepgéo

EPM = erro-padrdo da média.

Tabela 3 - Incidéncia de doencas nas vacas apds o parto
durante o periodo experimental

Controle Monensina P
(0 mg monensina) (300 g monensina)

n 22 22

Retencéo de placenta 7* (32%)** 2 (9%) 0,0617
Laminite 16 (73%) 9 (41%)  0,0331
Mastite clinica 4 (18%) 4 (18%) NS

* Numero de vacas acometidas pela enfermidade.

** Porcentagem de vacas acometidas pela enfermidade em relagdo ao
numero total de vacas do tratamento.

n = nimero de vacas; NS = ndo-significativo; P = probabilidade.

de 25% naincidénciade retencdo de placentaem vacas no
poés-parto sob suplementacdo com monensina. Essesautores
argumentaram gque a monensina melhora o sistema imune
dos animais, uma vez que favorece o balanco energético
provido pelo ionéforo. Elevadas concentragcdes de AGNE
podem suprimir o sistemaimunol 6gico e a suplementacdo
deenergiapodemelhorar algunsaspectosdafuncéoimune
durante o pré-parto de vacas leiteiras (Melendez et al.,
2006). Ipharraguerre& Clark (2003) aludiram em suareviséo
que a melhora no balango energético promovida pelo
ionéforo favorece o sistemaimunedevacasem lactacao, no
entanto, a magnitude desses efeitos é determinada por
varios fatores, ainda pouco entendidos.

Conclusdes

A suplementagdo de monensinaparavacasHolandesas
de alta producdo no inicio de lactagdo ndo modifica a
producdo e a composicao do leite, contudo, diminui a
concentracdo de AGNE 60 dias ap6s o parto eaincidéncia
delaminite eretencdo de placentanas vacas no pés-parto.
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