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RESUMO - Objetivou-se avaliar o desempenho, a digestibilidade aparente total; a eficiéncia sintese microbiana e o balango
de nitrogénio (BN) de novilhas de corte em confinamento alimentadas com dietas a base de cana-de-agucar tratada ou ndo com
6xido de calcio (CaO, 1%) e diversos niveis de concentrado (NC). Utilizaram-se 24 animais, com 177,0 kg PC médio inicial
e 8-12 meses de idade, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 3, cana-de-agUcar
in natura e cana-de-agUcar tratada ou ndo com 1,0% CaO e trés NC (0,0; 0,5 e 1,0% PC). Ndo houve interagdo volumoso x
nivel de NC para o consumo dos nutrientes. Com excec¢do da FDN, a dieta a base de cana-de-aglcar tratada com CaO prejudicou
0 consumo dos nutrientes (em kg/dia e em % PC). Apenas o consumo de FDN néo foi afetado pelo nivel de NC. O consumo
dos demais nutrientes apresentou comportamento linear positivo com o aumento do NC. N&o foram observados efeitos do
tratamento da cana-de-aglcar com CaO e da interagdo volumoso x NC sobre a digestibilidade dos nutrientes, que, com excecéo
da FDN, aumentou de acordo com o NC das dietas. O fluxo de N microbiano e os teores de N uréico no soro foram menores
nos animais que consumiram cana-de-agUcar tratada com CaO. A eficiéncia de sintese microbiana, cujo valor médio foi de
12,10 gPBmic/kg NDT, ndo foi influenciada pela cana-de-aglcar tratada com CaO nem pelo NC. A cana-de-aglcar tratada
com CaO reduziu o ganho médio diario, que aumentou conforme o NC. A cana-de-acUcar tratada com 1% CaO e fornecida apés
24 horas de armazenamento prejudica o consumo da maioria dos nutrientes, o que piora o desempenho animal, enquanto o
oferecimento de concentrado no nivel de até 1,0% PC melhora o desempenho animal.

Palavras-chave: consumo, desempenho, digestibilidade, hidrdlise

Sugarcane treated with calcium oxide and different concentrate levels for
feedlot beef heifers

ABSTRACT - This research was carried out to evaluate the performance, total apparent digestibility, efficiency of
microbial synthesis, nitrogen balance (NB) of crossbreed Holstein x Zebu heifers fed sugarcane treated or not with calcium
oxide (CaO - 1.0%) and different concentrate levels (CL), in feedlot. A total of 24 animals with initial average 177.0 kg BW
and 8-12 months old was allotted to a complete randomized design with a 2 x 3 factorial arrangement, sugarcane in nature
and sugarcane treated or not with 1.0% CaO and three CL (0.0, 0.5 and 1.0% BW). No interaction between forage and CL
for nutrients intake was observed. Except for NDF intake, diet based in sugarcane treated with CaO reduced the nutrients intake
(kg/day and % BW). Only the NDF intake was unaffected by CL, the other nutrients showed a positive linearly behavior as
CL increased. No effects of the treatment of sugarcane with CaO and interaction between forage and CL on nutrient
digestibilities were observed, except for NDF that increased with the CL in the diets. The microbial N and N urea content in
serum was smaller in animals that were fed sugarcane treated with CaO. The efficiency of microbial synthesis, with mean value
of 12.10 gCPmic/100 g TDN, was unaffected by the sugarcane treated with CaO to and nor by CL. Sugarcane treated with CaO
reduced the average daily gain, which increased with the CL. Sugarcane treated with 1.0% CaO, fed after 24 hours of storage,
prejudice most of nutrient intakes and worse the animal performance, while the concentrate offer levels up to 1.0% BW
improve animal performance.
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Introducéo

Entre os recursos forrageiros alternativos para
minimizacdo dos efeitos prejudiciais da entressafra das
pastagens, a cana-de-agucar se destaca na alimentacao de
ruminantes, pois possibilitaa obtencdo de melhores desem-
penhos produtivos e econdmicos. Entretanto, existem limi-
tacOes quanto ao consumo dessa forragem, principalmente
em virtude do baixo teor de compostos nitrogenados (N) e
dealguns minerais, assim como da baixa digestibilidade dos
componentes da parede celular (Mendonca et al., 2004).

Uma alternativa para melhor utilizacdo da cana-de-
aclcar seria 0 aumento do nivel de concentrado na dieta ou
o desenvolvimento de tratamentos que promovam o rompi-
mento da estrutura da fracdo fibrosa para torna-la mais
digestivel (Burgi, 1985, citado por Ezequiel et al., 2005).
Recentemente, pesquisas com o 6xido de calcio (CaO) tém
se destacado e seu uso para o tratamento hidrolitico da
cana-de-aglcar se baseia na formacéo de hidroxido de
calcio (Ca(OH),), que, segundo Berger et al. (1994), é um
agente alcalino com moderado poder de hidrélise da fibra.

Segundo Silvaetal. (2005), adigestibilidade da matéria
seca (MS) do bagaco de cana-de-agUcar aumentou de 30
para 60% com a aplicacdo de 100 litros de solugdo com 3%
de CaO para cada 125 kg de bagaco, apés 48 horas do
tratamento. Oliveiraetal. (2006), ao avaliarema hidrélise da
cana-de-agucar com dois niveis (0,5e 1,0%) de CaO, verifi-
caram que, com o aumento do nivel de CaO, o pH da cana-
de-aclcar aumentou provocando reducdo dos teores de
FDN, MOePB.

De acordo com Santos et al. (2005), a Ginica vantagem
daadicdo de CaO acana-de-agucar € apossibilidade de seu
armazenamento na forma picada, uma vez que ocorrem
perdas de MS tanto na cana-de-agucar in natura quanto
na cana tratada com CaO. Essa perda é menor na cana-de-
acucar tratadacom 1,0 ou 1,5% de CaO e armazenada por até
dez dias.

Neste estudo, objetivou-se avaliar o efeito do forneci-
mento de cana-de-agUcar in natura adicionada de 1% de
CaO e armazenada por 24 horas sobre 0s consumos, as
digestibilidades totais aparente dos nutrientes, a sintese
microbianae o ganho de peso de novilhas de corte recebendo
diferentes niveis de concentrado.

Material e Métodos
O experimento foi realizado no Laborat6rio de Animais

do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vigosa. A fase de campo foi realizada entre 0os meses de

agosto e novembro de 2005. Foram utilizadas 24 novilhas
(Nelore e mesticas Nelore-Holandés) com peso corporal
(PC) médio inicial de 177,0 kg e 8 a 12 meses de idade,
confinadas em baias individuais providas de comedouro e
bebedouro e com area total de 30,0 m? (8,0 m2 cobertos com
telhas de amianto). Os animais foram pesados, identifica-
dos e vermifugados no inicio do experimento e mantidos por
14 dias em periodo de adaptagdo a dieta experimental e as
instalacdes.

Durante o periodo de adaptacdo, a dieta foi fornecida
a vontade, duas vezes ao dia (de manha e a tarde), e 0
consumo foi medido diariamente. Apds esse periodo, 0s
animais foram pesados novamente, apds 12 horas de jejum
de solidos, sorteados e distribuidos em baias individuais de
acordo com os tratamentos. O experimento teve duracdo de
84 dias, divididos em trés periodos de 28 dias. O peso
corporal (PC) dos animais foi utilizado para o ajuste da
quantidade de concentrado fornecida no periodo seguinte,
umavez que o concentrado foi ajustado de acordo como PC
dos animais.

Avaliou-se o efeito do fornecimento da cana-de-aglcar
in natura adicionada ou ndo de 1,0% de CaO e associada a
trés niveis de concentrado (0,0;0,5e 1,0% PC). A cana-de-
actcar com CaO foi fornecida a vontade ap6s 24 horas de
armazenamento, corrigidacom 1,0% da misturauréia/sulfa-
to de aménia (9:1) na base da matéria natural. A cana-de-
acucar in natura foi oferecida imediatamente apds a tritu-
racdo e também foi corrigida com 1,0% da mistura uréia/
sulfato de aménia (9:1) na base da matéria natural. Os
concentrados foram formulados para as dietas conterem
aproximadamente 13% de PB (Tabela 1).

Apbs o célculo da quantidade de CaO, procedeu-se a
distribuicdo e a mistura da cana-de-agucar até a completa
homogeneizagdo. Em seguida, o volumoso foi amontoado
para sua posterior utilizacdo. Para o tratamento da cana,
utilizou-se 1,0% de cal virgem micropulverizada na base da
matéria natural do volumoso, sem diluir em dgua, uma vez
que ndo ha necessidade de se dissolver a cal na dgua, pois
a cana possui quantidade de agua suficiente para que
ocorra a hidratacéo do CaO, ou seja, precisa-se de 1,0 mol
de H,O para cadamol de CaO paraaformacéo do hidroxido
de calcio (Ca(OH),), assim, para cada 56,0 g de cal sdo
necessarios 18,0 g de agua.

Os alimentos foram fornecidos a vontade (Tabela 2),
duas vezes ao dia, e ajustados de forma a manter as sobras
em torno de 5 a 10% do fornecido, com &gua permanente-
mente a disposicdo dos animais. Os animais que néo rece-
beram concentrado tiveram livre acesso a mistura mineral.
A quantidade de racdo fornecida foi registrada diariamente.
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Tabela 1 - Composi¢do dos concentrados (%MN)

Ingrediente (%) Nivel de concentrado (% PV)

0,5 1,0
Farelo de soja 21,54 13,74
Fuba de milho 73,86 83,76
Calcario 1,20 0,80
Mistura mineral® 3,40 1,70

1 Composigéo: 50% NaCl e 50% de Fosbovi 40 (garantia/kg: Ca - 240 g,
P - 174 g, Mg - 2.000 mg, Co - 100 mg, Cu - 1.250 mg, Fe - 1.795 mg,
| - 90 mg, Se - 15 g, Zn - 5.270 mg, veiculo g.s.p. - 1.000 g)

Tabela 2 - Composicdo quimica da cana-de-agucar e dos con-
centrados (%MS)

Item Concentrado (%PV) Cana-de-agtcar?!
0,5 1,0 Sem CaO Com CaO
MS 89,64 90,17 27,77 27,40
MO?2 92,32 94,82 94,52 88,63
pB? 16,65 13,81 14,18 13,66
EE2 2,99 3,17 1,91 1,92
FDN?2 10,17 10,10 47,45 49,19
FDNi?2 1,73 1,83 25,03 27,27
CT? 72,68 77,83 78,44 73,05
CNF?2 62,51 67,73 30,99 23,87
FDAZ? 3,74 4,14 39,48 38,41
Lignina?2 1,15 1,29 6,69 5,91

1 Uréia/Sulfato de aménia (9:1); 2% MS.

As amostras de volumoso, concentrado e das sobras de
cadaanimal foram coletadas diariamente. Semanalmente,
essas amostras foram pré-secas em estufa com ventilacéo
forcadaa 60°C e trituradas em moinho de faca (peneirade
1 mm). Em seguida, foram feitas amostras compostas de
cada quatro semanas (periodo de 28 dias) com base no
peso seco.

As analises laboratoriais foram realizadas de acordo
com descricdes de Silva & Queiroz (2002), com excecao
das avaliacbes de FDN e FDA, realizadas conforme
métodos descritos por Mertens (2002) e Van Soest &
Robertson (1985), respectivamente. Os carboidratos
totais (CT) e os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram
calculados segundo o método descrito por Sniffen et al.
(1992),emque: CT=100- (%PB + %EE + % Cinzas). ONDT
dos alimentos foi calculado segundo equacdo descrita
pelo NRC (2001).

A digestibilidade dos nutrientes foi determinada por
meio da coletas de fezes dos animais, durante dois dias
alternados, em horarios diferentes (12 e 17 h) na pentltima
semana do experimento. As amostras de fezes foram pré-
secas, trituradas em moinho de faca (peneira de 1 mm),
compostas por animal e posteriormente armazenadas para
anélises. A excrecdo fecal foi estimada utilizando-se como
indicador interno a fibra em detergente neutro indigestivel
(FDNI), obtida via incubac¢do ruminal, por 144 horas.

No Gltimo dia do experimento, apés 4 horas do forneci-
mento da racao aos animais, procedeu-se a coleta de amos-
tras de sangue e de urina spot dos animais. Apos a
coleta, as amostras de urina foram diluidas em 40 mL de
H,SO, 0,036 N e congeladas a -20°C para posterior
quantificacdo da excrecdo de derivados de purinas.

O sangue foi coletado posteriormente a coleta de urina,
por puncdo da veia jugular, utilizando-se kits comerciais
a vacuo, com gel acelerador da coagulacdo. Em seguida,
procedeu-se a centrifugacdo das amostras a 4.000 rpm,
durante 15 minutos, para separacdo do soro, que foi conge-
lado posteriormente.

As amostras de urina foram analisadas quanto aos
teoresde creatininae uréia, empregando-se kits comerciais.
Calculou-se o volume urindrio diario pela relacdo entre a
excrecao didriade creatinina, adotando-se como referéncia
a equacao descrita por Chizzotti (2004): EC (mg/kgPC) =
32,27 - 0,01093*PC, e sua concentracdo nas amostras
spot. Assim, assumiu-se a excrecao urinariadiaria de uréia
como o produto entre sua concentracdo nas amostras
spot e o valor estimado de volume urinario. As estimativas
foram expressas em g de N proveniente da uréia, empre-
gando-se o fator de 0,466.

Asanalises de alantoina e de acido drico naurinaforam
feitas pelo método colorimétrico, conforme descrito por
Fujiharaetal. (1987), citados por Chen & Gomes (1992). A
excrecao total de derivados de purinas foi calculada pela
somadas quantidades de alantoina e &cido Urico excretados
naurina, expressas em mmol/dia.

As purinas absorvidas (X, mmol/dia) foram calculadas
apartirdaexcre¢do de derivados de purinas (Y, mmol/dia),
por meio daequacéo: Y =0,85X +0,385PC%75 em que: 0,85
é a recuperacdo de purinas absorvidas como derivados de
purinas e 0,385PC%75 a contribuicdo endbgena para a
excrecdo de purinas (Verbicetal., 1990).

A sintese de compostos nitrogenados microbianos no
ramen (Y, gN/dia) foi calculada em relagdo as purinas
absorvidas (X, mmol/dia), por meio daequacdo: Y = 70X +
(0,83*0,116*1000), em que: 70 representa o contelido de N
nas purinas (mg N/mmol); 0,83, adigestibilidade das purinas
microbianas e 0,116, a relacdo N-purina:N total nas bacté-
rias (Chen & Gomes, 1992). A eficiéncia microbiana foi
expressa em g PB microbiana/kg de NDT ingeridos
(gPBmic/kgNDT).

A concentracdo de N-uréia sérica foi obtida pelo teor
de uréiano soro multiplicado por 0,466, correspondente ao
teor de N nauréia. O balango dos compostos nitrogenados
(BN) foi obtido no periodo de digestibilidade pela diferenca
entre o total de N ingerido e o total de N excretado nas fezes
e na urina.
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
em esquema fatorial 2 x 3, composto de cana-de-acUcar
in natura adicionada ou ndo de 1,0% de CaO e trés
niveis de concentrado (0,0;0,5e 1,0% do PC). Utilizou-se
como co-varidvel o PCinicial dos animais e, para todos 0s
procedimentos, adotou-se o nivel de significancia de 5%.
As anélises estatisticas foram feitas utilizando-se o pro-
grama SAS. Nas equagdes de regressdo, a variavel V
assume o valor zero para a presenca de CaO na cana-de-
acucar e valor 1 para a auséncia de CaO. A varidvel NC
refere-se ao nivel de concentrado.

Resultados e Discussao

Com excecaodaFDN, o tratamento da cana-de-acgucar
com CaO prejudicou (P<0,05) o consumo de todos 0s
demais nutrientes (Tabela 3). Esse prejuizo no consumo
dos nutrientes ocasionado pelo decréscimo do consumo
de MS pelos animais pode ter sido conseqiiéncia da alta
temperatura da cana-de-agucar com CaO em comparagéo
a cana in natura picada no momento do fornecimento
aos animais. De fato, Dominguesetal. (2006) observaram
acréscimo na temperatura da cana-de-agucar ap0s a adi-
¢do de 1% de hidroxido de calcio de 0,53°C/h. Além disso,
0 pH mensurado por esses autores 24 horas apos o trata-
mento da cana-de-acUcar (9,22) foi demasiadamente
alcalino, o que ter prejudicado a palatabilidade e limitado
0 consumo do volumoso tratado.

Houve diferenca de 21,12% no consumo de MO (% PC)
entre osanimais que receberam a cana-de-agucar sem CaO,
possivelmente em virtude de a adi¢do do CaO ter aumen-
tado o teor de matéria mineral consumida pelos animais.

O nivel de concentrado influenciou o consumo de
nutrientes, que aumentou de forma linear (P<0,05), o que
ndo ocorreu com a FDN, determinada tanto em kg/dia
quanto em % PC (P>0,05). Este aumento no consumo de
MS e dos outros nutrientes pode ser atribuido a menor
quantidade de FDN proporcionalmente ingerida em rela-
¢do ao acréscimo do consumo de MS. Assim, 0 consumo
de MS foi limitado pelo enchimento do rimen, em decor-
réncia do aumento da fibra. Da mesma forma, ao traba-
Iharem com cana-de-aglcar com diferentes relacdes
volumoso:concentrado, Costa et al. (2005a) constataram
acréscimo na ingestdo dos nutrientes 8 medida que aumen-
taram o nivel de concentrado da dieta. Além disso, esses
autores encontraram efeito quadratico para o consumo de
MS (kg/dia) como resultado da adicdo de concentrado a
dieta.

Osaumentos lineares verificados para consumo de PB,
EE, CT e CNF podem ser conseqiiéncia do aumento no
consumo de MS e da maior concentracdo desses nutrientes
nas dietas com maiores niveis de concentrado, o que refletiu
também sobre o consumo de NDT, que aumentou linear-
mente com o nivel de concentrado, possivelmente em
virtude da maior ingestdo de CNF e de outros nutrientes
mais digestiveis, como PB e EE.

Tabela 3 - Consumo de nutrientes em novilhas alimentadas com cana-de-agUcar tratada com CaO e concentrado

Item Cana-de-acucar Nivel de concentrado, NC (% PC) Efeito!
Ca0 NC VINC  CV (%)
Com Ca0? Sem CaO3 0,0 0,5 1,0 L Q

kg/dia
VI 3,30 3,90 2,80 3,70 4,40 * * ns ns 13,8
MO3 2,98 3,74 2,59 3,41 4,09 * * ns ns 14,3
pBS 0,53 0,64 0,45 0,62 0,68 * * ns ns 13,5
EE7 0,09 0,10 0,07 0,09 0,12 * * ns ns 12,2
FDN 1,30 1,46 1,33 1,39 1,42 ns ns ns ns 16,3
CcTS® 2,88 3,57 2,50 3,31 3,85 * * ns ns 11,8
CNF® 1,27 1,75 0,91 1,51 2,10 * * ns ns 14,3
NDT10 2,86 3,78 2,53 3,40 4,01 * * ns ns 14,3

% PC
msil 1,72 1,97 1,51 1,93 2,10 * * ns ns 8,9
Mo12 1,56 1,89 1,40 1,78 1,94 * * ns ns 8,5
FDN 0,69 0,73 0,73 0,71 0,69 ns ns ns ns 15,1

1Nas equacgdes de regresséo, a variavel V assume o valor 0 para a presenca de CaO na cana-de-aglcar e 1 na auséncia de CaO. L e Q referem-se,
respectivamente, a efeito linar e quadratico do NC; * e ns referem-se, respectivamente, a efeitos significativo e nédo-significativo a 5%.

2Com Ca0; 3Sem Ca0: 4 Y =2,6098 + 0,6258V + 1,4187NC (2= 0,73); 5 Y = 2,3408 + 0,7241V + 1,3200NC (2= 0,76): 6 Y =0,4254 + 0,1042V + 0,2075NC

(r2=0,79); 7 Y =0,01082 + 0,01558V + 0,2640NC (12 = 0,84); 8 Y = 2,2798 + 0,6667V + 1,2187 (12 = 0,80); ® Y = 0,7104 + 0,4750V + 1,1225NC (r? = 0,89);
10 ¥ = 2,1971 + 0,8958V + 1,3475NC (12 = 0,82); 11 Y = 1,4381 + 0,2442V + 0,5738NC (2 = 0,87); 12 Y = 1,2960 + 0,2967V + 0,5312NC (r? = 0,89).
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Na&o houve efeito do tratamento da cana-de-aglcar com
1% de CaO sobre asdigestibilidades dos nutrientes (P>0,05),
logo, o tratamento ndo foi eficiente na melhoria da
digestibilidade da cana (Tabela4), o que contraria o principio
da hidrolise, que se baseia no fendmeno conhecido como
“intumescimento alcalino da celulose”, que consiste na
expansdo e ruptura das moléculas de celulose (Jackson,
1977), 0 que melhoraria o aproveitamento do alimento pelos
microrganismos ruminais.

Silvaetal. (2006a,b) verificaram comportamento inverso,
pois constataram aumento na digestibilidade in vitro
da MS da cana-de-agUcar submetida ao mesmo tratamento
com CaO. Domesmo modo, Oliveiraetal. (2006) relataram
que o tratamento com 0,5% de CaO melhorou a
digestibilidade invitro da MS e da FDN. Embora os valores
absolutos da digestibilidade in vitro e in vivo ndo devam
ser comparados, os resultados relativos podem servir como
parametro na comparacao de comportamento da variavel.

O aumento do nivel de concentrado influenciou de forma
linear crescente as digestibilidades da MS e MO (P<0,05),
provavelmente em virtude do aumento na ingestdo de CNF,
uma vez que sua digestibilidade ¢ maior que da FDN. A
ingestdo de NDT aumentou linearmente de acordo com o
nivel de concentrado das dietas, pois a adi¢do de concentrado
as racBes contribui positivamente para a digestibilidade dos
nutrientes. Do mesmo modo, Costaetal. (2005a) encontraram
efeito linear positivo quando avaliaram o efeito do nivel de
concentrado na dieta sobre as digestibilidades da MS e da
MO. Ladeira et al. (1999), no entanto, encontraram efeito
quadratico da inclusdo de concentrado na dieta sobre as
digestibilidades aparentes totais da MS e MO.

Observou-se ainda efeito linear decrescente (P<0,05)
do nivel de concentrado na digestibilidade da PB e efeito
linear crescente (P<0,05) sobre adigestibilidade do EE. A
reducdo na digestibilidade aparente da PB pode ter sido

decorrente damelhor utilizacdo ruminal dauréia. Costa et
al. (2005a) observaram efeito linear crescente do nivel de
concentrado sobre adigestibilidade daPB e do EE. Ladeira
et al. (1999), no entanto, encontraram efeito linear
crescente sobre adigestibilidade da PB e efeito quadratico
sobre a digestibilidade do EE. Costa et al. (2005b) ndo
observaram aumento na digestibilidade da PB e efeito
linear crescente na digestibilidade do EE com o aumento
do nivel de concentrado em dietas contendo cana-de-
agucar como volumoso.

Nao houve efeito do nivel de concentrado na
digestibilidade daFDN (P>0,05). Costaetal. (2005b) verifi-
caram o mesmo comportamento em dietas contendo cana-
de-acUcar. Birgeretal. (2000) e Silvaetal. (2005) também
ndo encontraram efeito do nivel de concentrado sobre a
digestibilidade da FDN.

Efeito quadratico do nivel de concentrado sobre a
digestibilidade total da FDN foi observado por Ladeiraetal.
(1999) e Dias et al. (2000a). Tibo et al. (2000), no entanto,
observaram efeito linear decrescente na digestibilidade da
FDN de acordo com o aumento do nivel de concentrado na
dieta. Neste estudo, observou-se efeito linear crescente
(P<0,05) do nivel de concentrado sobre adigestibilidade dos
carboidratos totais, o que pode ser explicado pelo aumento
na propor¢do de CNF nas dietas com maior quantidade de
concentrado. Esse comportamento também foi observado
por Diasetal. (2000a) e Silvaetal. (2005), ao passo que Costa
etal. (2005a) ndo observaram efeito do nivel de concentrado
em dietas com cana-de-actcar como volumoso.

A cana-de-aglcar com CaO afetou negativamente
(P<0,05) aingestdode N e o balangode N (Tabela5), mesmo
comportamento observado parao consumo de PB (Tabela 3).
Apenasaeficiénciamicrobiana por kgde NDT consumido
(ENDT) e o nitrogénio uréico na urina (NU) ndo foram
afetados (P>0,05) pelo aumento do nivel de concentrado

Tabela 4 - Digestibilidade total de nutrientes em novilhas alimentadas com cana-de-acgulcar tratada com CaO

Item Cana-de-agucar Nivel de concentrado, NC (% PC) Efeitol!

Ca0 NC V:NC  CV (%)

Com Ca0? Sem CaO3 0,0 0,5 1,0 L Q

Ms# 62,50 66,37 57,84 66,54 68,93 ns * ns ns 9,5
MO> 66,42 68,72 63,03 67,75 71,93 ns * ns ns 7,0
pB6 81,57 79,78 81,83 82,80 77,40 ns * ns ns 4,4
EE7 89,15 91,10 87,25 90,01 93,12 ns * ns ns 6,1
FDN 46,35 50,82 47,27 49,23 49,26 ns ns ns ns 18,1
cTs8 71,44 73,81 68,13 72,85 76,90 ns * ns ns 7,7

1Nas equagdes de regressdo, a variavel V assume o valor 0 para a presenca de CaO na cana-de-agtcar e valor 1 na auséncia de CaO. L e Q referem-se,
respectivamente, aos efeitos linear e quadratico do nivel de concentrado. * e ns referem-se, respectivamente, aos efeitos significativo e ndo-significativo

a 5%.

2Com CaO; 3sem CaO; 4 Y = 58,6376 + 3,8642NC (12 = 0,72); 5 Y = 63,0100 + 8,8912NC (2 = 0,70); 6 Y = 82,8492 — 4,4288NC (1* = 0,50); 7 Y = 86,9991

+5,8775NC (2 = 0,73); © Y = 68,2927 + 8,7675NC (12 = 0,82).
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na dieta. A sintese de proteina microbiana depende da
disponibilidade de carboidratos e de nitrogénio no rimen
(NRC, 2001). Assim, o crescimento microbiano é
maximizado pelasincronizacdo entre a disponibilidade da
energia fermentavel e o N degradavel no rimen (Dewhurst
etal., 2000).

Os valores encontrados para ENDT estiveram pouco
abaixo do valor de 130 g PBmic/kg NDT preconizado pelo
NRC (2001). No entanto, foram bem proximos ao valor de
120gPBmic/kg NDT recomendado por VValadares Filhoetal.
(2006) paracondicdes tropicais. Asintese microbiana (Nmic)
aumentou de forma linear (P<0,05) com o aumento do nivel
de concentrado nas dietas.

itavo etal. (2002) e Dias et al. (2000b) n&o observaram
efeito do nivel de concentrado sobre o Nmic. Resultado
similar foi observado por Barbosaetal. (2006) ao avaliarem
dietas com dois niveis de concentrado (25 e 50%). Rennd et
al. (2000), no entanto, observaram efeito de nivel de concen-
trado sobre o Nmic em animais mesti¢os Holandés x Zebu.
Considerando os resultados descritos por esses autores e
os deste estudo, constata-se que os efeitos do nivel de
concentrado sobre o Nmic sdo variaveis.

De fato, segundo Firkins et al. (1998), o fluxo de Nmic
pode ser influenciado, além do nivel de concentrado, pelo
percentual de FDN, que afeta o pH ruminal, ou pelo supri-
mento de proteina degradavel no rimen.

Nesta pesquisa, as variaveis Nmic, NS, Nl e NF aumen-
taram (P<0,05) com os niveis de concentrado nas dietas.
Existe correlacdo positiva entre ingestao de N e concentracédo
deuréianoplasma (Prestonetal., 1965). Segundo Valadares
etal. (1999), as concentracGes de nitrogénio no plasma (NP)
e NU estdo relacionadas e valores entre 14,0 e 16,0 mg/dL

de NP representariam limites a partir dos quais ocorreriam
perdas de proteina dietética. No entanto, apesar de o NS ter
sido afetado pelos niveis de concentrado, ndo foi observado
efeito sobre o nitrogénio uréico na urina.

Segundo Magalhdesetal. (2005), ndo foi relatada ainda
concentracgdo plasmatica de uréia a partir da qual se pudesse
confirmar a perda de proteina, a utilizagdo ineficiente de
nitrogénio ou a condicdo nutricional inadequada.

O balanco de nitrogénio foi maior (P<0,05) nos animais
que consumiram cana-de-agtcar sem CaO e aumentou de
acordo com o nivel de concentrado na dieta. Ressalta-se
que, independentemente das dietas avaliadas, ndo foi
verificado balanco de nitrogénio negativo, logo, o consumo
de PB atendeu as exigéncias protéicas dos animais. De
formacontraria, Dias etal. (2000b) verificaram BN negativo
para os tratamentos com 25 e 37,5% de concentrado.
Segundo esses autores, além do ndo atendimento das
exigéncias protéicas dos animais, desbalangos de energia
e proteina nas dietas podem ter ocorrido e possivelmente
resultaram em mobilizagéo de tecidos corporais.

O comportamento linear positivo (P<0,05) para o balango
de nitrogénio em relagdo ao nivel de concentrado pode ser
explicado pelo maior aporte de nitrogénio, que resultouem
maior retencdo de nitrogénio no organismo do animal (Dias
etal.,2000b).

Tanto o GMD quanto o PCF foram menores (P<0,05)
nos animais alimentados com cana-de-aglcar tratada
com CaO (Tabela 6). Além disso, 0 GMD e o PCF nos
animais alimentados com cana-de-actcar sem CaO foram
42,2 e 5% superiores aos das novilhas alimentadas com
cana-de-acUcar com CaO, respectivamente. Avaliando
0s niveis de concentrado, verificou-se comportamento

Tabela 5 - Compostos nitrogenados microbianos (Nmic), eficiéncia microbiana por kg de NDT consumido (ENDT), nitrogénio uréico no
soro (NS), ingerido (NI), na urina (NU) e nas fezes (NF) e balanco de nitrogénio (BN) em novilhas alimentadas com cana-de-

acucar tratada com CaO e concentrado

Item Cana-de-acgucar Nivel de concentrado, NC (% PC) Efeitol!

CaO NC V:NC CV (%)

Com Ca0? Sem CaO3 0,0 0,5 1,0 L Q

Nmic?2 42,99 57,91 36,36 53,57 61,43 ns * ns ns 33,5
ENDT 120,1 120,1 120,2 120,2 111,0 ns ns ns ns 8,6
NS4 15,49 17,02 12,03 17,72 19,09 ns * ns ns 13,4
NI® 104,0 118,7 84,7 123,0 126,4 * * ns ns 13,4
NU 43,36 41,32 42,11 49,08 46,83 ns ns ns ns 38,8
NF6 18,14 25,21 15,82 24,71 24,50 ns * ns ns 34,7
BN’ 42,48 52,15 26,74 49,14 55,04 * * ns ns 13,2

1Nas equacdes de regresséo a variavel V assumira o valor 0 para a presenca de CaO na cana-de-aglcar, e valor 1 na auséncia de CaO; L e Q
referem-se, respectivamente, efeito linar e quadratico do nivel de concentrado; * e ns referem-se, respectivamente, a efeitos significativo e
ndo-significativo a 5%.

2Com Ca0: 3Sem Ca0; 2 Y = 37,4056 + 25,06622C (2= 0,63): 3 Y = 467,5582 + 313,3462NC (2= 0,63); 4 Y = 12,5395 + 7,1863NC (2= 0,90): 5 Y = 67,8091
+16,6217V + 0,0387NC (12 = 0,75) 6 Y = 15,2797 + 10,6562NC (2 = 0,89): 7 Y = 39,4333 + 9,3212V + 8,0000 NC (12 = 0,86).
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Tabela 6 - Ganho médio diario (GMD — g/dia) e peso vivo final (PVF — kg) em novilhas alimentadas com cana-de-agucar tratada com CaO

e concentrado

Item Cana-de-agucar Nivel de concentrado, NC (% PC) Efeitol!
Ca0 NC V:NC  CV (%)
Com Ca0? Sem CaO3 0,0 0,5 1,0 L Q
GMD? 308,05 438,98 164,7 390,1 565,6 * * ns ns 28,8
PVF3 202,54 213,54 190,5 209,4 224,2 * * ns ns 4,3

1Nas equagdes de regresséo a variavel V assumiré o valor 0 para a presenca de CaO na cana-de-aglcar, e valor 1 na auséncia de CaO. L e Q referem-se,
respectivamente, efeito linar e quadratico da OC. * e ns referem-se, respectivamente, significativo e ndo-significativo a 5%; 2Com CaO:; 3Sem CaO;

2y = 114,8319 + 128,9683V + 388,3912NC (r2 = 0,81); 3 Y= 190, 6146 + 9,6667V + 25,1875NC (r2 = 0,87).

linear positivo do GMD e PCF com aadicéo de concentrado
as dietas.

O desempenho animal é determinado por vérios fatores,
sobretudo pelo consumo, que determina o nivel de ingestédo
de nutrientes. Segundo Rohr & Daenicke (1984), 0 GMD é
uma medida indispensavel para se estimar o desenvolvi-
mento do animal nos processos alimentares e sistemas de
producao.

Ressalta-se que o consumo de MS (% PC) entre os
animais alimentados com cana-de-agucar tratada com CaO
foi 15,3% inferior ao daqueles que receberam a cana-de-
aclcar in natura sem adicdo de CaO (Tabela 3). Esses
animais tiveram melhor balan¢o de nitrogénio, portanto,
houve retencdo de proteina no organismo animal,
proporcionando condicBes favordveis para melhores
ganhos de peso.

Avelocidade de crescimento também foi conseqiiéncia
damaior quantidade de energiaingerida (Bondetal., 1972)
e damaior digestibilidade dos nutrientes pelos animais que
se alimentaram com dietas contendo maior proporcao de
concentrado.

Considerando aimportanciada fermentacdo microbiana
na digestdo em ruminantes, é importante a avaliacdo do
nitrogénio disponivel para a absorcdo pelo animal
(Valadaresetal., 1997). Deacordo com Silva & Ledo (1979),
o0 balango de nitrogénio é um método de avaliagdo dos
alimentos e do estado nutricional do corpo do animal e
consiste em determinar aingestdo de nitrogénio e todas as
suas perdas pelo corpo, inclusive na pele e nos pélos.
Neste contexto, 0s animais que ganharam mais peso tiveram
maior balancgo de nitrogénio.

Costa et al. (2005b), trabalhando com diferentes
porcentagens de concentrado em dietas com cana-de-
agucar, encontraram o mesmo comportamento para GMD.
Do mesmo modo, Costa et al. (2005a) e Resende et al.
(2001) verificaram efeito linear crescente do aumento da
oferta de concentrado sobre o desempenho dos animais.

Conclusdes

A cana-de-agucar com aadicdo de 1% de CaO fornecida
apos 24 horas de armazenamento ndo alteraa digestibilidade,
mas prejudica o consumo de nutrientes, o balango de
compostos nitrogenados e o desempenho animal. A inclu-
sao de concentrado em até 1,0% PC na dieta melhora a
ingestdo e a digestibilidade da maioria dos nutrientes,
resultando em melhor desempenho animal. Ndo h& evidén-
cias para se recomendar a adigdo do 6xido de calcio a cana-
de-agucar.
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