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RESUMO - Avaliaram-se o consumo, as digestibilidades total e ruminal, a eficiéncia de sintese microbiana, o balango
de nitrogénio (BN) e os pardmetros ruminais de novilhas de corte em confinamento alimentadas com dietas a base de cana-
de-aglcar tratada ou ndo com Oxido de célcio (CaO — 1%) e diferentes niveis concentrado (NC), em confinamento.
Utilizaram-se seis animais (170 kg PC) distribuidos em quadrado latino 6 x 6 incompleto, em esquema fatorial 2 x 3 (cana-
de-aglcar in natura tratada ou ndo com 1,0% CaO e trés NC - 0,0; 0,5 e 1,0% PC). N&o houve interagdo volumoso x CL
para o consumo e a digestibilidade total dos nutrientes. Com excegdo dos consumos de MS e FDN (em % PC) e das
digestibilidades totais de EE e FDN, a cana-de-agucar tratada com CaO prejudicou o consumo e a digestibilidade dos demais
nutrientes. O consumo de FDN né&o foi influenciado pelo NC, mas o consumo dos demais nutrientes apresentou
comportamento linear positivo de acordo com o NC. A digestibilidade total dos nutrientes aumentou linearmente com o
NC. As digestibilidades ruminais dos nutrientes ndo foram afetadas pelo consumo de cana-de-aglcar tratada com CaO. O
aumento do NC teve efeito linear positivo sobre as digestibilidades ruminais de MS, MO, PB, FDN. N&o houve efeito do
tratamento da cana-de-aglcar com CaO sobre o nitrogénio microbiano e a MS microbiana, que aumentaram de acordo com
o NC da dieta. As menores retengdes de nitrogénio foram observadas nos animais alimentados com cana-de-agUcar tratada
com CaO. A cana-de-aclcar tratada com 1% CaO, fornecida apds 24 horas de armazenamento, prejudica o consumo da
maioria dos nutrientes. O balango de nitrogénio e o nivel de concentrado até 1,0% PC melhoram a ingestdo de MS, a
digestibilidade da maioria dos nutrientes e o balanco de nutrientes.
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Nutritional parameters of beef heifers fed sugarcane treated with calcium
oxide and different concentrate levels

ABSTRACT - This research was carried out to evaluate the intake, total and ruminal digestibilities, microbial efficiency
synthesis, nitrogen balance (NB) and ruminal parameters of beef heifers, fed sugarcane treated or not with calcium oxide
(CaO — 1.0%) and different concentrate levels (CL), in feedlot. Six animals (170.0 kg BW) were allotted to a 6 x 6 Latin square
design in a 2 x 3 factorial arrangement (sugarcane in nature treated or not with 1.0% CaO and three CL 0.0, 0.5 and 1.0%
BW). No interaction was observed between forage and CL for nutrients intake and total digestibilities. With exception for
DM and NDF intakes (% BW) and of EE and NDF total digestibilities, sugarcane treated with CaO prejudice the intake and
digestibility of others nutrients. NDF intake was unaffected by CL, however the intake of the other nutrients showed a positive
linearly behavior as CL increased. The total apparent digestibilities of nutrients linearly as CL increased. Ruminal digestibilities
were unaffected by sugarcane treated with CaO. The increase of CL showed a positive linear behavior for DM, OM, CP, NDF
ruminal digestibilities. There was no effect of sugarcane treated or not CaO on microbial nitrogen and microbial DM, which
increased as CL increased in the diet. The lesser nitrogen retention was observed in animals fed sugarcane treated with CaO.
Sugarcane treated with 1.0% CaO, fed after 24 hours of storage, prejudice the intake of most nutrients. Nitrogen balance and
CL up to 1.0% BW improve DM intake, digestibility of most nutrients and nutrient balance.

Key Words: digestibility, intake, microbial efficiency, pH, ruminal ammonia
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Introducéo

As vantagens do uso de cana-de-aglicar como suple-
mento volumoso parabovinos séo amplamente difundidas
(Schmidt & Nussio, 2004) e, segundo ValadaresFilhoetal.
(2002), apesar desuatradicional utilizag8o, suaslimitacdes
nutricionais devem ser superadas.

A cana-de-agucar, um alimento rico em energia de
répidadisponibilidade no ramen (alto teor de aglicar), tem
como principais limitag8es os baixos teores de proteina e
minerais, além de alto teor de fibra de baixa degradacao
ruminal. Assim, para que apresentem resultados positivos
sobre a produtividade animal, dietas a base de cana-de-
aclicar devem ser suplementadas com concentrados. No
entanto, o aumento da participagdo de concentrado da
racéo deve ser feito deformacriteriosa, poisexige estudos
sobre as interagbes e 0s impactos na alimentacdo dos
animais.

A fracdo fibrosa dacana-de-acUcar é umafonte poten-
cial deenergiapararuminantes, porém, seu aproveitamento
é limitado, em virtude da estrutura da parede celular, que
limitaadigestao microbiananordmen. Nestesentido, agentes
alcalinizantes tém sido utilizados para melhorar sua
digestibilidade e solubilizar parcialmente a hemicel ul ose,
promovendo o fendmeno conhecido como*intumescimento
alcalino da celulose”, que consiste na expansao e ruptura
das mol éculas de celulose (Jackson, 1977).

De acordo com Reiset al. (1995), entre as substancias
mais empregadas com este objetivo, destacam-se 0s
hidréxidosdesodio (NaOH) edepotéassio (KOH) eaaménia
anidra. No entanto, apesar dosresultados positivos, Nussio
etal. (2003) afirmaram queo NaOH temsidoevitadoemraz&o
dapossibilidade de contaminagdo do ambiente, do excesso
de sbdio na dieta, nas fezes e na urina dos animais e,
sobretudo, pelo dano potencial a sadde humana durante
sua aplicacéo. No entanto, aamdnia anidratem desvanta-
gens, em virtude de seu alto custo e do baixo poder
hidrolitico, que tornam sua utilizagdo muito restritaparaa
hidrélise.

Recentemente, tem sido preconizada a utilizagéo do
Oxido de calcio (cal micropulverizada) ou cal hidratada
(hidroxido decalcio—Ca(OH),) como substituto ao NaOH,
em razdo de seu menor poder corrosivo, que diminui os
riscos operacionais e os danos aos maquinarios.

Os trabalhos constantes na literatura sobre os efeitos
do tratamento da cana-de-acUcar com CaO sobre a
digestibilidade ruminal daM S tém sido realizados apenas
utilizando-se a técnicas de digestibilidade in vitro
(Oliveiraetal.,2006) ou insitu(Balieiro Netoet al ., 2006).

Destaforma, apesar de estestrabalhos comprovarem que o
tratamento com CaO melhoraadigestibilidadedaMSeda
FDN dacana-de-aglcar, sdo necessariosestudosemanimais.

Neste estudo, objetivou-se avaliar os efeitos do
fornecimento de cana-de-agUcar in natura com CaO
sobre o consumo, as digestibilidades total e ruminal, a
eficiénciamicrobianaeosparametrosruminaisdenovilhas
de corte alimentadas com dietas com diversos niveis de
concentrado.

Material e Métodos

O experimentofoi realizadono Laboratériode Animais
do Departamento de ZootecniadaUniversidade Federal de
Vicosa. A fase de campo foi realizada durante os meses de
agosto a novembro de 2005.

Foram utilizadas seis novilhas de corte (trés nelores e
trés mesticas Nelore-Holandés) com peso corpora (PC)
médioinicial de 170 kg, fistuladasno rimen e alojadasem
baiasindividuais cobertas, com piso de concreto revestido
de borracha e 9,0 m? de &rea, dotadas de comedouros e
bebedouros de alvenariaindividuais.

Osanimaisforam pesados, identificadosevermifugados
noiniciodo experimento e mantidospor 14 diasem periodo
deadaptacéo adietaexperimental easinstal agdes. Durante
essafase, adietafoi fornecidaavontade, duasvezesao dia
(demanhaeatarde) e o consumo medido diariamente. Apds
esse periodo, os animaisforam pesados novamente e sepa-
radosindividual mente por sortei o has baias de acordo com
os tratamentos. Utilizou-se delineamento quadrado latino
6 x 6 incompleto (seis tratamentos, seis animais e cinco
periodos), no qual os tratamentos foram arranjados em
esquema fatorial 2 x 3. Cada periodo experimental teve
duracédo de 14 dias, sete paraadaptacéo asdietase sete para
coletas de amostras.

Avaliou-se a cana-de-agUcar in natura com adic¢éo
ou ndo de 1,0% de CaO e fornecida em associacéo a trés
niveis de concentrado (0,0; 0,5 e 1,0% do PC). A cana-de-
acUcar com CaO foi fornecida avontade apos 24 horas de
armazenamento, corrigidacom 1,0% damisturauréia/sul -
fato deaménia(9:1) nabase damatérianatural . Osconcen-
trados foram formulados de modo que as dietas apresen-
tassem aproximadamente 13,5% de PB (Tabelal).

A cana-de-acUcar foi triturada em picadeira con-
vencional, pesada e espalhada em piso de alvenaria. Apos
o célculo daquantidadede CaO, procedeu-seadistribuicao
e mistura com a cana-de-agUcar até a obtencdo de um
volumoso homogéneo, o qual foi amontoado paraposterior
utilizac8o. No tratamento da cana, utilizou-se 1,0% de cal
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virgem micropulverizada na base da matéria natural do
volumoso, semdilui¢do em agua, umavez que acanapossui
guantidade de &gua superior ao necessario parahidratacdo
do Ca0, ou sgja, precisa-sede 1,0 mol deH,O paracadamol
de CaO paraaformagéo do hidroxido decalcio (Ca(OH),),
logo, paracada56,0gdecal, sdo necessarios 18,0 gdeagua.

Os alimentos foram fornecidos avontade (Tabela 2),
duasvezes ao dia, em quantidade ajustada para manter as
sobras em torno de 5 a 10% do fornecido, com agua
permanentemente a disposic¢éo dos animais. Os animais
que ndo receberam concentrado tiveram livre acesso a
misturamineral.

A quantidade de rac&o oferecidafoi registradadiaria-
mente, assim como aquantidade de sobras. Asamostrasde
volumoso e das sobras de cada animal foram coletadas
diariamente, pré-secas em estufa de ventilagdo a 65°C,
trituradas e compostas por periodo.

Amostrasdefezesededigestaomasal foram coletadas
entre 0 8° e 0 13° diado periodo experimental aintervalos
de22 horas, segundo o esquema: 8°dia(18h), 9°dia(16h),
10°dia(14h),11%dia(12h), 12°dia(10h), 13°dia(8h). As
fezes foram coletadas diretamente no reto dos animais em
quantidades de 200 g. Foram col etados aproximadamente

Tabela 1 - Composicéo dos concentrados (%MN)

Ingrediente (%) Nivel de concentrado (% PV)

0,5 1,0
Farelo de soja 21,54 13,74
Fub& de milho 73,86 83,76
Calcério 1,20 0,80
Mistura minerall 3,40 1,70

1 Composigdo: 50% NaCl e 50% de Fosbovi 40 (garantia/kg: Ca - 240 g,
P - 174 g, Mg - 2.000 mg, Co - 100 mg, Cu - 1.250 mg, Fe - 1.795 mg,
1-90 mg, Se - 15 g, Zn - 5.270 mg, veiculo g.s.p. - 1.000 g)

Tabela 2 - Composicdo quimica da cana-de-aclcar e dos con-
centrados (%MS)

Item Concentrado (%PV) Cana-de-acucar?!
0,5 1,0 Sem CaO Com CaO

MS 89,64 90,17 27,77 27,40
MO?2 92,32 94,82 94,52 88,63
PB? 16,65 13,81 14,18 13,66
EE? 2,99 3,17 1,91 1,92
FDN?2 10,17 10,10 47,45 49,19
FDNi2 1,73 1,83 25,03 27,27
CT2 72,68 77,83 78,44 73,05
CNF2 62,51 67,73 30,99 23,87
FDA? 3,74 4,14 39,48 38,41
Lignina? 1,15 1,29 6,69 5,91

1 Uréia/Sulfato de amoénia (9:1); 2% MS.

500 mL deliguido omasal utilizando-se atécnicadescrita
por Ledoetal. (2005).

Aofinal decadaperiodo experimental, asamostrasdos
alimentos, das fezes, da digesta de omaso e das sobras
foram submetidaspré-secasa65°C, por 72 horas, trituradas
em moinho defacatipo “Willey” com peneirade1,0mme
armazenadas em recipi entes pl asticos parafuturasandlises
laboratoriais. Para as amostras de fezes, sobras e digesta
omasal, foram confeccionadas amostras compostas por
animal em cada periodo, com base no peso seco.

A excrecdo fecal foi estimada utilizando-se 6xido
crémico, aplicadoemdoseUnicadiéria(10g/animal) direta-
menteno rimen, entreo 3°e 12° diaexperimental, calculada
com base na razéo entre a quantidade do indicador forne-
cido e sua concentracdo nas fezes.

A estimativado fluxo de M S omasal foi obtidaempre-
gando-se como indicador interno a fibra em detergente
neutroindigestivel (FDNI), utilizando-se a equagao:

EF xCIF
Clo

FMO =

emgue: FM O =fluxo dematériasecaomasal (kg/dia), EF =
excrecdo fecal (kg/dia); CIF = concentracdo do indicador
nas fezes (kg/kg) e CIO = concentracéo do indicador na
digestaomasal (kg/kg).

Paracorrelacionar o consumo ao PC dosanimais, utili-
zou-se como referéncia o peso médio no periodo, determi-
nado pela média entre os valores inicial e final de cada
periodo.

Foram col etadas amostras spot de urina (10 mL), em
mic¢ao espontanea dos animais, e de sangue aproximada-
mente 4 horas apds o fornecimento da alimentacdo da
manhano 13°dia. Ap6sacoleta, asamostrasdeurinaforam
diluidasem40mL deH,SO,a0,036 N econgeladasa-20°C
para posterior determinacdo da excrecdo de derivados de
purinas. O sanguefoi coletado simultaneamenteaurina, por
puncdo da veia jugular, utilizando-se tubos comerciais a
vacuo com gel acelerador da coagulacdo. Em seguida,
procedeu-se a centrifugacdo das amostras a 4.000 rpm,
durante 15 minutos, paraseparac&o do soro, quefoi conge-
lado para ser analisado posteriormente.

Nos mesmos dias e horérios das coletas de digesta
omasal, foram feitas as coletas de liquido ruminal para
estimacao do pH edaconcentragdo deamdniaruminal. As
andlises de pH foram realizadas imediatamente apds a
coleta, utilizando-se peagametro digital. Paradetermina-
caodoteor deambnia, foi separadaumaaliquotade50 mL,
quefoi fixadacom 1,0 mL deH,SO, (1:1), acondicionada
em recipientede plastico, identificadae congeladaa-20°C
paraposterior analise laboratorial.
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As analises laboratoriais foram realizadas de acordo
comdescri¢cdesde Silva& Queiroz (2002), com excegdo das
avaliacOes de FDN e FDA, realizadas conforme métodos
descritos por Mertens (2002) e Van Soest & Robertson
(1985), respectivamente. OsteoresdeNDT dasdietasforam
cal culados segundo equacgao descritano NRC (2001).

As amostras de urina foram analisadas quanto aos
teores de creatinina e uréia, empregando-se kits
comerciais. Calculou-seovolumeurinariodiério pelarela-
cao entreaexcrecado didriade creatinina, adotando-se como
referéncia a equagdo proposta por (Chizzotti, 2004):
EC (mg/kgPC) = 32,27—-0,01093* PC, esuaconcentragéo nas
amostrasspot. Assim, assumiu-seaexcregaourinariadiaria
de uréia como o produto entre sua concentragdo nas
amostras spot e o valor estimado de volume urinario. As
estimativas foram expressas em g de N proveniente da
uréia, utilizando-seofator de 0,466.

As andlises de alantoina e &cido Urico na urina foram
feitas pelo método colorimétrico, conforme descrito por
Fujiharaetal. (1987), citadospor Chen & Gomes(1992). A
excrecdo total de derivados de purina foi calculada pela
somadas quanti dadesde alantoinae acido Urico excretados
naurina, expressasem mmol/dia

Aspurinasabsorvidas (X, mmol/dia) foram cal culadas
apartir daexcrecdo de derivadosde purina (Y, mmol/dia),
por meio daequacdo: Y =0,85X +0,385PC% 7> emque: 0,85
€ arecuperacdo de purinas absorvidas como derivados de
purinas e 0,385PC075, a contribuicdo endégena para a
excrecdodepurinas(Verbicetal., 1990).

A sintese de compostos nitrogenados microbianos no
ramen (Y, gN/dia) foi calculada em relac@o as purinas
absorvidas (X, mmol/dia), por meio daequacdo: Y = 70X +
(0,83*0,116*1000), em que: 70 representao contetdodeN
naspurinas(mgN/mmol); 0,83, adigestibilidade daspurinas
microbianas; €0,116, arelagéio N-purina:N total nasbactérias
(Chen & Gomes, 1992).

A eficiénciamicrobianafoi expressapelasunidades: g
N microbiano/kg de matéria organicadegradadano rimen
(g Nmic/kg MODR); g N microbiano/kg de carboidratos
degradadosnordmen (g Nmic/kg CTDR); eg PB microbiana/
kg de nutrientes digestiveis totais ingeridos (g PBmic/kg
NDT). A concentrago séricade N-uréiafoi obtidapel oteor
de uréia no soro multiplicado por 0,466. O balanco dos
compostos nitrogenados (BN) foi obtido pela diferenca
entreototal deNingeridoeototal deN excretado nasfezes
enaurina

Adotou-se para todos os procedimentos o nivel de
significanciade5% e, paraasandlisesestatisticas, utilizou-se
o programa SAS. Nas equacdes de regressao, avariavel V
assumeo valor 0 paraaausénciade CaO nacana-de-agucar

evalor 1 paraapresencade CaO. A variavel NC refere-se
ao nivel de concentrado.

Resultados e Discussao

O tratamento da cana-de-aglicar com CaO prejudicou
(P<0,05) a ingestdo de todos os nutrientes (kg/dia)
(Tabela 3), o que esta relacionado a alta temperatura da
cana-de-aglicar com CaO em comparagdo acana in natura
picada no momento do fornecimento aos animais.
Domingues et al. (2006) observaram taxa de aumento de
0,53°C/h natemperatura da cana-de-acgUcar ao adiciona-
rem 1% dehidroxido decélcio. Alémdisso, o pH mensurado
por esses autores 24 horas apds o tratamento da cana-de-
acUcar (9,22) foi demasiadamenteal calino, o que podeter
comprometido apal atabilidade, prejudicando o consumo
do volumoso tratado.

Houvediferenca (P<0,05) nosconsumosdeMS, MO e
FDN, guando expressosem % do PC. O consumo deMO (%
PC) foi 19,44% mai or paraosanimaisquereceberamacana-
de-agUcar sem CaO, possivelmente em virtude de aadicéo
da cal micropulverizada ter aumentado o teor de matéria
mineral consumidapelosanimais.

O incremento do nivel de concentrado resultou em
aumento linear dos consumos de nutrientes (P<0,05),
exceto FDN, tanto em kg/dia quanto em % do PC, o que
esta relacionado a menor porcentagem de FDN nas dietas
com maior nivel de concentrado. Costa et al. (2005), em
pesquisa com cana-de-aglcar com diferentes relagfes
volumoso: concentrado, constataram acréscimo naingestéo
dos nutrientes a medida que se aumentaram o nivel de
concentrado da dieta.

Domesmo modo, Silvaet al. (2005) avaliaram bovinos
decortealimentadoscom diferentespropor¢desde concen-
trado e verificaram que apenas o consumo de FDN n&o foi
alterado pelo aumento do nivel deconcentrado nadieta. Os
aumentos lineares de consumo verificados neste estudo
paraPB, EE, CT e CNF podem ser atribuidosao aumento no
consumo de MS e amaior concentragcao desses nutrientes
nas dietas com maiores niveis de concentrado, fato que
também refletiu no consumo de NDT.

As digestibilidades de MS, MO, PB e CT reduziram
(P<0,05), masasdo EE edaFDN néo foram influenciadas
(P>0,05) pelaadicdo de CaO a cana-de-aglicar (Tabela4).
Assim, o tratamento da cana-de-aglicar com 1% de CaO
apbés 24 horas ndo proporcionou resposta positiva na
digestibilidade aparente total e ruminal dos nutrientes,
logo, o tratamento ndo foi eficiente na melhoria da
digestibilidade do volumoso, o quecontrariao principio da
hidrélise, que se baseia no fenébmeno conhecido como
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Tabela 3 - Consumo de nutrientes em novilhas alimentadas com dietas a base de cana-de-agucar tratada com CaO

Item Cana-de-acUcar Nivel de concentrado, NC (% PC) Efeitol
CaO NC VINC CV (%)
Com Ca0? Sem Ca03 0,0 0,5 1,0 L Q

kg/dia
Ms4 3,44 4,18 3,06 3,89 4,49 * * ns ns 9,7
M O3 3,04 3,86 2,78 3,46 4,10 * * ns ns 10,6
PBS 0,51 0,57 0,42 0,55 0,67 * * ns ns 7,9
EE’ 0,08 0,10 0,07 0,09 0,11 * * ns ns 7,4
FDN 1,25 1,48 1,31 1,42 1,37 * ns ns ns 12,3
CcT8 2,43 3,09 2,20 2,81 3,26 * * ns ns 11,0
CNF® 1,26 1,57 0,89 1,39 1,96 * * ns ns 12,1
NDT10 2,05 2,53 1,49 2,29 3,09 * * ns ns 13,8

% PC
msii 2,05 2,32 1,74 2,34 2,47 ns * ns ns 21,1
MO12 1,80 2,15 1,60 2,08 2,26 ns * ns ns 21,7
FDN 0,75 0,82 0,74 0,86 0,75 ns ns ns ns 23,9

1Nas equacdes de regressdo a variavel V assumird o valor 0 para a auséncia de CaO na cana-de-agUcar, e valor 1 na presencga de CaO. L e Q referem-se,
respectivamente, a efeitos linear e quadratico do nivel de concentrado. * e ns referem-se, respectivamente, significativo e ndo-significativo a 5%.

2Com Ca0; 3Sem Ca0; 4 Y =3,4211—0,6258V + 1,4187NC (r2=0,90); 5 ¥ =3,1711-0,9373V + 1,49100C (r2=0,90); 6 ¥ =0,4587 —0,0940V + 0,2720NC
(r2=0,94); 7 Y =0,0772 — 0,016 7V+ 0,0470NC (12 = 0,95); 8 Y = 2,5297 — 0,7567V + 1,2140NC (1 = 0,89); @ Y = 1,027 — 0,3613V + 1,1420NC (12 = 0,95);
10 ¥ = 1,6913 — 0,5440V + 1,7440NC (rz=0,92); 11 ¥ =1,7723 +0,8260 (r2=0,89); 12 Y = 1,6100 + 0,7360NC (r2=0,85).

“intumescimento alcalino da celulose’, que consiste na
expansdo e ruptura das moléculas de celulose (Jackson,
1977), oquemelhorariao aproveitamento do alimento pel os
microrgani smosruminais. Possivel mente, otempode24 horas
ndofoi suficiente parapromover aexpansdodaparedecelular.

Silva et al. (2006a,b) verificaram comportamento
inverso e constataram aumento nadigestibilidade invitro
da M S da cana-de-aglUcar submetida ao mesmo trata-
mento. Oliveiraet al. (2006) também verificaram que a
inclusao de 0,5% de CaO na cana-de-agUicar melhorou a
digestibilidade in vitro da MS e da FDN. Embora os
valores absolutos da digestibilidade in vitro e in vivo
ndo devam ser comparados, os resultados relativos podem
servir como parémetro de comparac¢édo do comportamento
davariavel.

A digestibilidade aparentetotal daM Se M O aumentou
deformalinear crescente (P<0,05) de acordo com o nivel
de concentrado na dieta, provavel menter em virtude do
aumento na ingestdo de CNF, o que acarretou maior
concentragdo de CNF e menor concentragdo de FDN na
dietaingerida, umavez que a digestibilidade dos CNF é
maior queadaFDN. A ingestdo deNDT aumentou linear-
mente com o nivel de concentrado, visto que a adic¢éo de
concentrado as dietas contribui positivamente para a
digestibilidade dos nutrientes. Costa et al. (2005), em
pesquisacom cana-de-agUcar, verificaram que ndo houve
efeitodo nivel de concentrado nadigestibilidade aparente
total daM SedaMO, no entanto, Pereiraet al. (2006) n&do

observaram influéncia dos niveis concentrado na
digestibilidade aparente daMS edaMO.

O nivel de concentrado na dieta teve efeito linear
crescente (P<0,05) sobreadigestibilidadedaPB edo EE. A
mel horianadigestibilidadedaPB podeestar rel acionadaao
aumento linear crescente da digestibilidade da MS, que
resultou em maior ingestdo de cana-de-agUcar e de uréia,
gue étotal mente solubilizadano rumen e pode ser utilizada
para crescimento microbiano ou absorcdo pela parede
ruminal.

Domesmomodo, Tiboet al. (2000a) encontraram efeito
linear crescente do nivel de concentrado da dieta sobre a
digestibilidade da PB e do EE. Costa et al. (2005) ndo
observaram aumento nadigestibilidade daPB eefeitolinear
crescentenadigestibilidadedo EE deacordo com o aumento
do nivel deconcentrado em dietascontendo cana-de-agUcar.

O aumento do nivel de concentrado na dieta influen-
cioudeformalinear crescenteadigestibilidadedosCT eda
FDN (P<0,05), indicando efeito associativo positivo do
nivel de concentrado sobre adigestibilidade daFDN. Esse
resultado contrariaorelato de Pereiraet al. (2006) dequeo
aumento do nivel de concentrado na dieta proporcionou
ambiente favoravel para o desenvolvimento de microrga-
nismosamiloliticos promovendo entéo competi¢ao com 0s
fibroliticoseacarretando comportamentolinear decrescente
dadigestibilidade da FDN. Ressalta-se a possibilidade de
ando correcdo nos teores de cinzas e proteinada FDN ter
influenciado os resultados obtidos.
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Tabela 4 - Digestibilidades total e ruminal dos nutrientes em novilhas alimentadas com dietas a base de cana-de-aglcar tratada com CaO

Item Cana-de-acUcar Nivel de concentrado, NC (% PC) Efeitol
CaO NC VINC CV (%)
Com Ca0? Sem Ca03 0,0 0,5 1,0 L Q

Digestibilidade aparente total (%)
Ms4 56,86 62,82 49,61 60,73 69,19 * * ns ns 6,1
MO> 59,38 64,17 51,79 62,55 70,97 * * ns ns 6,6
PBS 69,58 75,48 65,24 72,07 80,27 * * ns ns 3,6
EE’ 88,54 89,53 35,06 39,20 44,22 ns * ns ns 4,5
FDNS 38,93 40,06 46,82 59,65 67,61 ns * ns ns 14,3
CcT? 56,00 60,06 86,18 88,47 92,46 * * ns ns 6,7

Digestibilidade aparente ruminal (%)
Mmsto 67,05 65,39 57,99 67,06 73,61 ns * ns ns 15,2
Mol 72,56 73,34 66,93 71,34 80,60 ns * ns ns 14,9
pB12.15 53,66 52,88 42,07 54,80 62,95 ns * ns ns 11,1
EE1315  .12,75 -11,15 -11,2 -20,5 -4,10 ns ns * ns -92,3
FDN14 77,49 77,94 69,84 78,58 84,72 ns * ns ns 11,4
CT 76,98 76,72 72,33 77,03 81,19 ns ns ns ns 15,5

1Nas equagbes de regresséo a variavel V assume o valor 0 para a presenca de CaO na cana-de-aglcar e valor 1 na auséncia de CaO; L e Q referem-se,
respectivamente, a efeitos linear e quadratico da OC; * e ns referem-se, respectivamente, a significativo e ndo-significativo a 5%.

2Com Ca0; 3Sem Ca0; 4 Y =52,7678 - 5,8820V + 20,0310 (12=0,92); 5 Y = 54,4643 4,6667V + 19,2820NC (2= 0,89); 6 Y = 68,8603 — 8,3180V + 12,8280NC
(r2=0,94); 7 V = 85,9655 + 6,1450NC (r2=0,71); 8 V =134,2088 + 10,5770NC (r2=0,54); ° V = 49,4600 — 3,9627V + 21,1000NC (r2=0,91); 10= 58,7540 +

14,9360NC (r2=0,62);11 VY =66,3463 + 13,2200NC (r2=0,82)12 VY =42,8570 + 20,8320NC (r2=0,81); 13 VY =-12,1360-37,4330NC + 45,3740NC2 (r2=0,61)

14 ¥ = 70,6310 + 14,76000C (12 = 0,76): 15Expressa em relagdo a quantidade que chegou no local.

Além disso, foi encontrado efeito quadratico dos
niveis de concentrado sobre a digestibilidade total da
FDN, semel hante ao resultado descrito por Resendeet al.
(2001). Observou-seefeito (P<0,05) do nivel deconcentra-
do sobre a digestibilidade dos carboidratos totais. Costa
et al. (2005), no entanto, ndo observaram influéncia dos
niveisde concentrado em dietascom cana-de-aglicar como
volumoso.

N&o houve efeito dainclusdo de CaO (P>0,05) sobrea
digestibilidade ruminal de nenhum dos nutrientes avalia-
dos. Houve efeito linear crescente (P<0,05) do nivel de
concentrado sobre a digestibilidade ruminal daMSeMO,
provavelmente em virtude do efeito associativo do con-
centrado acana-de-aclicar, umvolumoso debaixadigestibili-
dade, promovendo ambiente favoravel para melhoria da
microbiotaruminal.

Avaliando adigestdo ruminal dosnutrientesem novilhos
F1Limousin x Nelore recebendo cinco niveis de concen-
trado, Diaset al. (2000a) verificaram queadigestibilidade
ruminal daM Snéao diferiu entre osniveisde concentrado,
mas a digestibilidade ruminal daMO diminuiu de forma
linear com ainclusdo deconcentrado adieta. Verificou-se
efeito linear crescente do nivel de concentrado sobre a
digestibilidade de PB (P<0,05) eefeito quadratico sobrea
digestibilidadedo EE. O aumento linear dadigestibilidade
no rimen da PB é um indicativo de que, com o acréscimo

do nivel de concentrado, houve aumento das perdas de
proteinano compartimento. Os coeficientes negativos da
digestibilidade de EE no rimen séo indiciosde que houve
sintese de lipideo microbiano. Corroborando os dados
deste trabalho, Ladeira et al. (1999) verificaram efeito
linear crescente na digestibilidade ruminal da PB e, em
contrapartida, efeito quadrético nadigestibilidaderuminal
doEE.

A digestibilidadedaFDN no rimen aumentou deforma
linear (P<0,05) de acordo com o0 acréscimo no nivel de
concentrado. No entanto, apesar de ndo se observar efeito
estatistico, numericamente a digestibilidade ruminal dos
CT aumentou com o nivel de concentrado, fato justificado
pelamel horiadadigestibilidade daFDN epel o acréscimode
carboidratos deféacil digestdo no rimen com o aumento do
nivel de concentrado nas dietas.

N&o houveefeito (P>0,05) do tratamento dacana-de-
acUcar com CaO sobre o Nmic, queaumentou (P<0,05) de
acordo com o nivel de concentrado da dieta (Tabela5).
Segundo Cardoso et al. (2000), este efeito dos niveisde
concentrado sobre o Nmic pode estar associado a ade-
guada quantidade de proteina e energia disponivel no
ramen parao crescimento microbiano. Ressalta-se o fato
de ascondicdesideaisafermentacao ruminal terem sido
mantidas mesmo em of ertas mai sel evadas de concentrado
na dieta.
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O crescimento microbiano € maximizado pelasincroni-
zacdo entreadisponibilidadedaenergiafermentavel eoN
degradavel norimen (Dewhurst et al., 2000). Destaforma,
ndo houve limitagdes para o crescimento microbiano,
visto que a eficiéncia microbiana, em qualquer formade
expressao, ndo apresentou diferencas. Os val ores encon-
trados para a eficiéncia expressa em g PB/100g de NDT
foram pouco abaixo do valor de 13,0 g preconizado pelo
NRC (2001), mas bastante préximos ao valor de 12,0 g
PBmic/100gNDT recomendado por ValadaresFilhoet al.
(2006) para condic¢Bestropicais.

A ingestdo de N foi influenciada (P<0,05) negativa-
mente pel o tratamento da cana-de-agtcar com CaO e posi-
tivamente pelo nivel deconcentrado (Tabela6) erefletema
mesmatendénciaobservadaparaoconsumodePB (Tabela3).
As retencdes de nitrogénio foram menores (P<0,05) nos
animai s que consumiram cana-de-agucar com CaO.

As concentracfes de NU, NS e o BN foram af etadas
(P<0,05) pelos niveis de concentrado. Tibo et al. (2000b)
também observaram maioresexcrecbesde NU amedidaque
elevaram o nivel de concentrado nas dietas. Segundo Van
Soest (1994), esse comportamento possivelmente éreflexo
dos aumentos nos niveis de nitrogénio dietético, umavez
gue, se a taxa de degradacdo de proteina excede a de
fermentac&o de carboidratos, grande quantidade de com-
postos nitrogenados pode ser eliminada via urina.

Deacordo com Preston et al. (1965), existe correlagdo
positivaentreingestdo de nitrogénio econcentracdo deNS.
Valadareset al. (1997) afirmaram que as concentraces de
NSeNU estéorelacionadasequevaloresde 14,0a16,0mg/dL
deN-uréico séricorepresentariam limitesapartir dosquais
estariam ocorrendo perdas de proteina dietética.

No entanto, deacordo com Magalhaeset al. (2005), ndo
foi relatada ainda uma concentracgéo plasméticade uréiaa
partir da qual se pudesse confirmar perda de proteina,
utilizac&o ineficientedenitrogénio ou condig¢do nutricional
inadequada. O aumento do balan¢o de nitrogénio deacordo

com o nivel de concentrado da dieta confirma as observa-
¢cdesdeTiboetal. (2000b). Segundo Valadareset al. (1997),
este comportamento comprovagueo maior aportedenitro-
génio pos-ruminal resultou em maior retencdo denitrogénio
no organismo dos animais.

N&o houve intera¢do tempo de coleta x volumoso ou
o nivel de concentrado para o pH ruminal (Figura 1), no
entanto, houve efeito (P<0,05) do tratamento da cana-de-
acUcar, umavez gueacana-de-agtcar com CaO apresentou
0s menores valores de pH.

Observou-se ainda efeito linear negativo (P<0,05) do
nivel de concentrado sobre o pH do liquido ruminal. A
reducéo do pH com o aumento do nivel de concentrado na
dieta pode ser explicada pelo efeito da substituicdo pro-
gressivadaFDN por carboidratos mais solUveis, cujataxa
defermentacao émaisrépida(Cecavaetal., 1991). Nenhum
dosvaloresfoi menor que o minimo preconizado por Orskov
(1982), queafirmou queo pH ruminal abaixode6,2reduziria
aatividadedebactériasceluloliticaseadigestdo de pal has.

Inversamente, Tibo et al. (2000b) verificaraminteragéo
significativa tempos ap6s a alimentacdo x niveis de con-
centrado dadieta, porém, os efeitosindividuais ndo foram
significativos. Essesautoresobservaram aindaqueo efeito
de tempo foi progressivamente maior para reduzir os
valores de pH com o aumento dos niveis de concentrado
na dieta. Dias et al. (2000b), no entanto, observaram
reducdo linear do pH do momento da alimentacgao até 8
horas apos, provavel mente em razao daintensificacéo do
processo pés-prandial e do aumento nas concentracoes
de acidos graxos voléteis.

N&o houve efeito (P>0,05) do tratamento da cana-de-
agucar com CaO sobre as concentragdes de NH, no rdmen
(Figura 2), assim como ndo houve interagdo (P>0,05)
tempos de coleta x tipo de tratamento da cana-de-
acucar x niveis de concentrado.

Os niveis de concentrado influenciaram a concentra-
¢ao de NH; ruminal (P<0,05), uma vez que as maiores

Tabela 5 - Compostos nitrogenados microbianos (Nmic — g/dia) e eficiéncia microbiana por kg de NDT consumido (ENDT) em novilhas
alimentadas com cana-de-agUcar tratada com CaO e concentrado

Item Cana-de-agucar Nivel de concentrado, NC (% PC) Efeitol
CaO NC V:NC  CV (%)
Com Ca0? Sem Ca03 0,0 0,5 1,0 L Q

Nmic# 41,66 46,76 27,18 45,22 59,66 ns * ns ns 17,9
ENDT

MO?® 33,91 38,19 32,56 30,54 27,46 ns ns ns ns 22,5
CTS® 32,95 39,64 36,90 38,25 33,01 ns ns ns ns 22,5
NDT? 12,55 11,75 11,65 12,71 12,04 ns ns ns ns 15,1

INas equagdes de regressao a variavel V assume o valor 0 para a presenca de CaO na cana-de-aglcar, e valor 1 na auséncia de CaO; L e Q referem-se,
respectivamente, efeito linar e quadratico do nivel de concentrado. * e ns referem-se, respectivamente, significativo e néo-significativo a 5%; 2Com CaO;

3sem Ca0. 4 Y = 26,9008 + 34,79380C (r2 = 0,86); °g Nmic/Kg MODR, g Nmic/Kg CTDR; ’g PBmic/100g NDT.
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Tabela 6 - Compostos nitrogenados ingeridos (NI - g/dia), fecais (g/dia), urinario (NU - g/dia) e sérico (NS - mg/dL) e balanco de nitrogénio
(BN — g/dia) em novilhas alimentadas com cana-de-aglcar tratada com CaO e concentrado

Item Cana-de-agucar Nivel de concentrado, NC (% PC) 1 Efeito

CaO NC V:NC CV (%)

Com Ca0? Sem Ca03 0,0 0,5 1,0 L Q

NI4 80,23 89,77 59,68 89,72 105,6 * * ns ns 14,4
NF 23,45 28,45 11,03 14,84 19,97 Ns ns ns ns 19,1
NU> 25,25 24,68 17,52 35,18 39,73 Ns * ns ns 38,3
NS 28,25 20,51 16,16 20,80 23,51 Ns * ns ns 11,8
BN’ 27,53 36,64 31,13 39,70 45,89 * * ns ns 15,6

INas equagdes de regressdo a variavel V assumira o valor 0 para a presenca de CaO na cana-de-aglcar, e valor 1 na auséncia de CaO; L e Q referem-
se, respectivamente, efeito linar e quadratico da OC; * e ns referem-se, respectivamente, significativo e néo-significativo a 5%; 2Com CaO; 3Sem CaO;

4V = 66,2679 — 11,6612V + 50,1762NC (12 = 0,85); 5 Y = 15,8382 + 24,4274NC (2 = 0,72); 6 Y = 16,0508 + 7,9578NC (2= 0,78); 7 Y = 27,6941 — 7,0015V

+23,9877NC (12 = 0,83).

—o—0%/Com CaO
—=— 0%/Sem CaO

—0—0,5%/Com CaO —a— 1,0%/Com CaO

6.75 1 X 05%/Sem CaO —e—1,0%/Sem CaO

6,70

L
6,65
660 agay

6,55

pH

6,50
6,45
6,40
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6,30 T T T T 1
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Figura 1 - pH do liquido ruminal em diversos tempos de coleta
das amostras em novilhas alimentadas com cana-de-
acucar tratada com CaO e concentrado.
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i
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Figura 2 - Concentragdes de NH; do liquido ruminal em diversos
tempos de coleta, em novilhas alimentadas com con-
centrado.

concentragGes de NH; ocorreram quando o concentrado foi
oferecidoal% do PC, fato que confirmaosdadosencontra-
dos por Tibo et al. (2000b), que verificaram que as con-
centragdes de NH, aumentaram linearmente de acordo
com niveisde concentrado nadieta, o que possivelmente
estarel acionado ao aumento do consumo de M Se PB nos
maiores niveis de concentrado nas dietas. Todavia, os
valoresde NH, paratodos ostratamentosforam maiores
que 0s 5,0 mg de NH,/100 mL, nivel minimo necessario
para manter as fungdes normais do rimen (Satter &
Slyter, 1974).

Contrariamente, Carvalho et al. (1997) observaram
reducdo do NH4ruminal com o aumento do nivel deconcen-
trado nadieta, em decorrénciadamaior disponibilidade de
energiano rumen. As concentragdes de NH, foraminflu-
enciadas cubicamente pelos tempos de coleta, indepen-
dentemente do nivel de concentrado. Esse comporta-
mento foi diferente daquel es encontrados por Diaset al.
(2000b) e Tibo et al. (2000b), que encontraram influéncia
guadrética dostempos de col eta, independentemente do
nivel de concentrado.

O comportamento cubico possivel mentefoi reflexo do
sistema de alimentagé@o (duas vezes ao dia), no qual a
primeiraalimentacéo foi fornecida as 8 h easegunda as
16 h. Assim, a concentragdo de NH5 atingiu o ponto
maximo no final damanha e aumentou novamente apos as
16 h (segunda alimentac&o).

Conclusoes

O tratamento da cana-de-aglicar com 1% de CaO e seu
armazenamento por 24 horas prejudicam o consumo e a
digestibilidade total damaioriados nutrientes. A incluséo
de concentrado até 1% PC melhora o consumo, as
digestibilidadestotal e ruminal damaioriadosnutrientese
o balanco de compostos nitrogenados.
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