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RESUMO - Dois experimentos foram realizados para avaliar o valor nutritivo, a estabilidade aer6bia de silagens de
cana-de-agucar e a digestibilidade aparente de ragdes contendo essas silagens. No experimento 1, a cana-de-aclcar foi ensilada
sem aditivo ou inoculada com cepas NCIMB 40788 do Lactobacillus buchneri (5 x 104 ufc/g de matéria verde). Amostras
das silagens foram analisadas e comparadas a cana-de-aglcar in natura para avaliagdo da estabilidade aerébia, considerando
os dados de temperatura, pH e perdas de MS das silagens. No experimento 2, utilizaram-se 12 cordeiros distribuidos em blocos
completos casualizados e mantidos em gaiolas para ensaio de metabolismo recebendo racdes contendo cana-de-aglcar
in natura, silagem de cana-de-aglcar sem aditivo ou silagem de cana-de-aguUcar tratada com Lactobacillus buchneri. Os
teores de matéria seca, carboidratos sollveis e acido acético foram maiores na silagem com aditivo. O teor de etanol nédo
diferiu entre as silagens. A silagem tratada com aditivo apresentou menor perda de matéria seca e manutencdo do pH durante
o periodo de avaliagdo em aerobiose. A digestibilidade aparente de fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido
e hemicelulose foram maiores nas racOes contendo silagem de cana-de-agucar.

Palavras-chave: acido acético, bactérias heterofermentativas, composi¢do quimica, digestibilidade aparente, etanol

Effect of Lactobacillus buchneri on fermentation, aerobic stability, and
nutritive value of sugar cane silage

ABSTRACT - Two trials were performed to evaluate the nutritive value and aerobic stability of sugar cane silage,
as well as apparent digestibility of diets containing these silages. In trial 1, sugar cane was ensiled without additive or
inoculated with strains NCIMB 40788 of Lactobacillus buchneri (5 x 104 cfu/g wet basis). Silages were sampled, analyzed,
and compared with fresh sugar cane. Aerobic stability was evaluated by controlling the temperature, pH, and dry matter
losses of the silages. In trial 2, twelve lambs were assigned to a complete randomized block design and placed in metabolism
crates and fed with diets composed by fresh sugar cane, sugar cane silage without additive, or sugar cane silage treated
with Lactobacillus buchneri. Dry matter, soluble carbohydrates, and acetic acid concentrations were higher for silage
treated with Lactobacillus buchneri when compared with silage without additive. There was no difference on ethanol
levels between silages. Sugar cane silage treated with Lactobacillus buchneri showed lower dry matter losses, unchanged
pH, and greater aerobic stability. Neutral detergent fiber, acid detergent fiber, and hemicellulose apparent digestibility
were higher for sugar cane silage treatments.
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solGveis, o material ensilado apresentarapida proliferacédo
de leveduras, uma vez que esses microrganismos, em
anaerobiose, fermentam os carboidratos, produzindo

Introducéo

Atualmente, a conservacdo de cana-de-aclcar na

forma de silagem tem despertado o interesse de pesquisa-
dores e produtores, sobretudo em virtude dos beneficios
em logistica e operacionalidade desta técnica.

De acordo com Pedroso etal. (2005), amaior limitacéo
na ensilagem de cana-de-agUcar consiste na elevada
producdo de etanol. Emrazao do alto teor de carboidratos
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etanol. Considerando as peculiaridades da ensilagem de
cana-de-acUcar, Nussio et al. (2003) descreveram sobre a
necessidade de processos especificos para o adequado
controle da populacdo e da atividade de leveduras e que
ndo prejudiquem a qualidade da silagem. Adicionalmente,
Siqueiraetal. (2007) afirmaram que a ensilagem de cana-
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de-acgucar requer ainclusdo de aditivo eficiente no controle
das perdas quantitativas durante a fermentacéo e exposi¢éo
aerobia.

Aditivos quimicos e inoculantes microbianos tém sido
utilizados no intuito de melhorar o padréo de fermentacao
e a qualidade das silagens. Entre os aditivos microbianos
utilizados, as bactérias heterofermentativas Lactobacillus
buchneri tém se mostrado capazes de reduzir a populagdo
de leveduras e aumentar a estabilidade aerobia de silagens
de milho e de gramineas de clima temperado (Ranjit, 2000;
Taylor, 2002). Segundo Kleinschmit & Kung Jr. (2006), a
inoculacéo de silagens de milho, sorgo, trigo, cevada e
gramineas com Lactobacillus buchneri reduziu a concen-
tracdo de &cido latico e aumentou a concentragdo do acido
acético e a estabilidade aer6bia destas silagens por ter
inibido o crescimento de leveduras.

Entretanto, estudos para avaliacdo da estabilidade
aerébia e do efeito desses microrganismos como aditivo
na ensilagem de forrageiras tropicais sdo escassos. Do
mesmo modo, sdo poucos os trabalhos disponiveis na
literatura para avaliacdo da digestibilidade in vivo de
dietas contendo silagens de cana-de-acUcar. De acordo
com Harrisonetal. (1989), diversos autores afirmam que a
inoculacéo de forragens pode melhorar a digestibilidade
dasilagem, entretanto, os resultados sdo bastante contro-
Versos.

Este estudo foi realizado com os objetivos de avaliar
os efeitos da fermentacao no valor nutritivo e a capacidade
do Lactobacillus buchneri em melhorar a estabilidade
aerdbiade cana-de-agucar conservada na formade silagem
e determinar adigestibilidade aparente de ra¢es contendo
silagem de cana-de-acUcar.

Material e Métodos

No experimento 1, as silagens avaliadas foram produ-
zidas com a variedade industrial de cana-de-actcar RB85-
5536, colhida mecanicamente com colhedeira de forragem
tracionada por trator, regulada para corte com tamanho
médio de particulasde 5a10 mm. O ponto ideal de maturacéo
para colheita da cana foi determinado utilizando-se
refratdbmetro de campo, cujo valor médio determinado foi de
21,3%brix.

As silagens experimentais foram confeccionadas em
silos tubulares revestidos de lona plastica do tipo bag
(Pacifilbag), com didmetro de 2,7 me comprimento suficiente
paraarmazenar 40 toneladas de forragem. A cana-de-acucar
foi ensilada sem aditivo ou com inoculante microbiano
contendo bactérias heterolaticas Lactobacillus buchneri

(cepa NCIMB 40788) na dose de 5 x 104 ufc/g de massa
verde de forragem, constituindo os tratamentos silagem
sem aditivo e silagem contendo Lactobacillus buchneri,
respectivamente.

Durante o processo de confeccdo das silagens, a cana-
de-acUlcar in natura foi amostrada dez vezes, de modo
que o material de cadaamostra foi colhido em cinco pontos
diferentes do monte visando obter boa representatividade
do material antes da ensilagem. Foramretiradas duas amostras,
umade 500 g e outrade 100 g, as quais foram imediatamente
congeladas para determinacdo da composicdo quimico-
bromatoldgica e confecgdo do extrato aquoso, respectiva-
mente. As amostras foram analisadas do mesmo modo que
assilagens, possibilitando comparar o material antes aapés
aensilagem.

Durante o ensaio de desempenho animal (Mendes et
al., 2008), amostras das silagens foram coletadas durante
dez semanas e conservadas a -10°C para analises poste-
riores. Uma quantidade de 10 kg do material ensilado foi
retirada do silo e homogeneizada, colhendo-se umaamostra
de 500 g para determinagédo do teor de matéria seca e da
composicdo quimica e outra de aproximadamente 100 g
para obtengéo do extrato aquoso.

As amostras foram descongeladas e acondicionadas
em sacos de papel, pesadas e mantidas em estufa de ven-
tilacdo forcada com temperatura de 55°C por 72 horas. Em
seguida, foram moidas em moinho tipo Willey com peneira
de malhade 1 mm e analisadas quanto aos teores de materia
seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), utilizando amilase e sulfito de sodio, e fibra em
detergente &cido (FDA), conforme descrito por Campos et
al. (2004). A hemicelulose foi obtida peladiferencaentre os
teores de FDN e de FDA determinados.

O extrato aquoso das amostras de silagem e da cana-
de-acUcar in natura foi obtido de acordo com método
descrito por Kung Jr. (1996). Uma aliquota de 25 g de
amostra Umida foi processada com 225 mL de &gua
deionizadaem liquidificador industrial durante um minuto.
Em seguida, o material foi filtrado, acidificado com acido
sulfdrico 50% e centrifugado. O extrato obtido foi conge-
lado a -5°C para posterior analise dos teores de acido
acético, carboidratos soltveis (CHOS) e etanol.

As determinacdes dos teores de carboidratos solUveis
foramrealizadas por espectrofotometria utilizando-se filtro
para absorbancia de 490 nm (espectrofotdmetro Jenway-
6405 UV/VIS®) pelo método descrito por Dubois et al.
(1956). O teor de etanol foi determinado por meio de leitura
direta em autoanalisador YSI 2700 Select (Biochemistry
Analyser, Yellow Spring, Oh, USA), provido de membrana
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comenzimaimobilizada. Paradeterminacdo do teor de acido
acético, as amostras foram centrifugadas a 15.000 g (4°C),
durante 50 minutos, e analisadas de acordo com procedi-
mento descrito por Palmquist & Conrad (1971) em
cromatografo liquido-gasoso (CLG Hewelett Packard® 5890
series I1) equipado com integrador e injetor automético. O
gas de arraste e 0s comburentes foram nitrogénio, hidro-
génio e oxigénio, nas vazbes de 20, 30 e 40 mL/min,
respectivamente. As temperaturas do injetor, do detector
e da coluna foramde 150, 190 e 115°C, respectivamente.

A estabilidade aerobia das silagens, expressaem horas,
foi avaliada pelo controle da temperatura do material
exposto ao ar durante 10 dias, segundo metodologia pro-
posta por Kung Jr. (2000). O inicio da deterioracdo
correspondeu a0 momento quando a temperatura das
silagensatingiu 2°C acima datemperaturaambiente. Amos-
trasem triplicata, de aproximadamente 4 kg das silagens de
cada tratamento, foram colocadas sem compactacdo em
baldes de plastico sem tampa, os quais foram mantidos em
ambiente protegido e em temperatura ambiente. A tem-
peratura dasilagem foi medidatrés vezesaodia (as 8, 12
e 20 h) por meio de termémetros posicionados no centro
geométrico da massa de forragem de cada balde. A tempe-
ratura ambiente, tomada como referéncia, foi registrada
com uso de termdémetro localizado no mesmo ambiente em
que se encontravam os baldes. Os baldes foram pesados
depois de cada tomada de temperatura e amostras de
forragem de cada balde foram colhidas e congeladas para
posterior determinagdo do pH.

No experimento para avaliacdo da digestibilidade,
foram utilizados 12 ovinos da raca Santa Inés, com 8
meses de idade e peso médio inicial de 41,6 kg. Os animais
foramalojados individualmente em gaiolas metalicas para
ensaios de metabolismo, com dimensdes de 1,30 x 0,55 m,
providas de cocho, bebedouro e sistema para coleta de
fezes e urina separadamente.

Asracdes experimentais (Tabela 1), contendo 50% de
volumoso e 50% de concentrado, diferiram entre si
quanto ao tipo do volumoso utilizado: cana-de-agUcar
in natura, silagem de cana-de-aclUcar sem aditivo e
silagem de cana-de-acucar aditivada com L. buchneri
(5 x 10% ufc/g MV). As racdes foram formuladas para
atender as exigéncias de cordeiros com potencial de
crescimento moderado, de acordo com o NRC (1985).

As racgBes foram fornecidas umavez ao dia, de modo
que asilagem e o concentrado foram pesados separada-
mente em balancaeletronica e misturados manualmente
nos cochos. As sobras de alimento de cada baia foram
quantificadas diariamente, possibilitando o calculo do
consumo e o ajuste da quantidade de alimento a ser

fornecida em cada dia. Como critério na quantificacdo
doalimento, considerou-se sobra de aproximadamente 15%
da oferta, para garantir o consumo ad libitum da racéo.

O periodo experimental teve duracdo de dez dias: seis
de adaptacdo dos animais as instalagfes e quatro para
coleta dos dados e das amostras. Os dados de consumo de
matéria seca por animal por dia foram obtidos pela
diferenca entre a quantidade de alimento fornecida e a
recusada. Foram colhidas amostras dos concentrados, dos
volumosos e das sobras nos quatro dias de coleta.

Diariamente, as fezes foram totalmente pesadas e amos-
tras de 10% do total foram congeladas a-10°C. As amostras
do alimento oferecido, das sobras e das fezes foram secas
em estufa de ventilacéo for¢ada a 55°C por 72 horas, tritu-
radas em moinho tipo Wiley com peneiracom crivosde 2 mm
e posteriormente foram moidas em peneira com crivos de
1 mm paraandlises posteriores, realizadas conforme proce-
dimento adotado no experimento de desempenho (Mendes
etal.,2008).

A estabilidade aerdbia das silagens foi avaliada utili-
zando-se o delineamento inteiramente casualizado, com
dois tratamentos (silagem de cana e silagem de cana
tratada com Lactobacillus buchneri) e quatro repetic@es.
O delineamento experimental utilizado na avaliacdo da
digestibilidade dos nutrientes foi o de blocos completos
casualizados (quatro blocos e quatro repeti¢des), sendo
que os blocos foram definidos de acordo com a idade e 0
peso dos animais no inicio do experimento.

Tabela 1 - Composicao das ragdes experimentais (% MS)

Cana-de-  Silagem de Silagem de

acucar cana cana contendo
in natura sem aditivo Lactobacillus
buchneri
Cana-de-acgucar 50,0 - -
in natura
Silagem de cana-de-agUcar - 50,0 50,0
Milho moido 9,8 9,8 9,8
Farelo de soja 28,2 28,2 28,2
Polpa citrica moida 9,7 9,7 9,7
Uréia 0,4 0,4 0,4
Mistura mineral® 1,9 1,9 1,9
Composigdo quimica
Matéria seca 58,9 55,4 58,3
Proteina bruta 16,4 17,0 17,1
Matéria orgénica 91,1 90,4 90,0
Fibra em detergente 35,0 41,8 45,3
neutro
Fibra em detergente 25,8 32,7 32,2
acido

1 Composicao: Ca - 24,1%; P - 7,5%; Mg - 1,0%; S - 7,0%; Cl - 21,8%;
Na - 14,5%; Mn - 1.100 mg/kg; Fe - 500 mg/kg; Zn - 4.600 mg/kg; Cu -
300 mg/kg; Co - 40 mg/kg; | - 80 mg/kg; Se - 15 mg/kg.
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Os dados foram analisados pelo procedimento GLM
do pacote estatistico SAS (1999). As médias das tabelas
foram obtidas pelo comando LSMEANS aplicando-se o
teste Tukey (P<0,05) para as variaveis que apresentaram
respostas significativas.

Resultados e Discussao

Os resultados encontrados na analise da composicdo
bromatoldgica (Tabela 2) da cana-de-agucar in natura
foram proximos aos descritos na literatura. Os teores de MS
e PB da cana-de-agUcar in natura foram de 28,1 e 4,1%,
respectivamente, e os de FDN, FDA e hemicelulose, de
49,9; 28,9 e 21,0%, respectivamente. Freitas et al. (2006)
avaliaram a composicdo quimica da cana-de-agucar e
observaram valor médio de 28,6% de MS. Pedroso et al.
(2005) realizaram estudos com cana-de-aguicar com apro-
ximadamente 12 meses de idade e observaram valores de
49,6;32,5e17,1% paraosteoresde FDN, FDA e hemicelulose,
do mesmo modo que, em anélises feitas por Azevédo et al.
(2003) na variedade RB 855536, a mesma utilizada neste
estudo, foram observados valores de 27,3% de MS, 51,5%
de FDN, 26,2% de FDA e 25,4% de hemicelulose. Adicional-
mente, Silvaetal. (2008) verificaram para cana-de-agtcar
frescavalores de 36,2; 57,7 e34,5% paraMS, FDN e FDA,
respectivamente.

O teor de carboidratos soltveis (CHOS) na cana-de-
acucar antes daensilagem foi de 50,1%, inferior ao observado
por Freitas et al. (2006), de 59,9%, e superior aos 41,1%
encontrado por Silva et al. (2008). Apos a ensilagem,
houve reducdo no teor de carboidratos sollveis e aumento
nos teores de FDN, FDA, hemicelulose, etanol e 4cido
acético da cana (Tabela 2), como conseqliéncia do
processo fermentativo caracteristico da cana-de-agucar,
que, segundo Pedroso et al. (2005), resulta em silagens
com intensa atividade de leveduras, alto teor de alcool e
elevadas perdas de matéria seca.

Mendes et al.

Osteoresde FDN, FDA e hemicelulose aumentaram em
comparacao ao material original. Entretanto, esses valores
foram semelhantes entre as silagens. O teor de MS da
silagem de cana-de-agucar sem aditivo foi menor (P<0,01)
que o da cana-de-agucar in natura e o da silagem
inoculada com Lactobacillus buchneri. Na silagem
sem aditivo, observou-se reducdo de 6,4 pontos percentuais
no teor de MS, enquanto na silagem aditivada ndo houve
alteracdo. Portanto, o inoculante pode ter evitado as perdas
decorrentes do processo de ensilagem. Pedroso et al.
(2005) observaram reducéo de 9,0 pontos percentuais no
teor de MS da cana-de-acUcar ensilada sem aditivo, o qual
passou de 34,5% para 25,5% ap6s 180 dias de ensilagem.
Esses mesmos autores relataram aumentos nos teores de
FDNeFDA, que passaram de 49,6 e 32,5% para 72,9 e 45,8%
no material com 180 dias de conservagdo. Dados semelhantes
foram observados por Santos et al. (2006), que avaliaram
as caracteristicas da silagem de cana-de-agtcar em duas
idades de corte e verificaram valores de 29,3% de MS, 48,6%
de FDN e 26,2% de FDA na cana-de-acUcar in natura
com 11 meses de idade e 23,6% de MS, 69,9% de FDN e
43,05% de FDA no material ensilado, respectivamente.

Da mesma forma, Freitas et al. (2006) avaliaram a
qualidade nutricional da silagem de cana-de-agucar inocu-
lada com aditivos microbianos e observaram redugéo no
teor de MS e maiores concentragfes dos componentes
fibrosos. Esses autores observaram em silagem de cana-
de-aclcar semaditivo 27,7% de MS, 36,0% de FDN e 23,5%
de FDA e, ao adicionarem o inoculante microbiano
Lactobacillus buchneri, na mesma dose utilizada neste
trabalho (5 x 104 ufc/g na matéria verde), verificaram
valores de 20,7% de MS, 64,7% de FDN e 43,3% de FDA.

Osdados obtidos nesta pesquisa (Tabela 2) confirmam
a afirmacdo feita por Pedroso et al. (2005) de que a maior
concentracdo dos componentes da fibrana MS das silagens
é ocasionada pelas perdas de carboidratos soltveis durante
a fermentacdo. Neste trabalho, houve reducéo de 91,0 e

Tabela 2 - Composicdo da cana-de-agucar in natura e das silagens experimentais (%MS)

Componente Cana-de-agucar Silagam de cana-de-acUcar Silagem de cana-de-aglcar cvl
in natura sem aditivo contendo Lactobacillus buchneri
Matéria seca 28,1a 21,7b 27,6a 5,563
Proteina bruta 4,09 3,93 4,07 1,52
Fibra em detergente neutro 49,9a 62,5b 69,4b 5,34
Fibra em detergente acido 28,9a 42,8b 46,3b 6,64
Hemicelulose 21,0 19,7 23,1 5,98
Etanol nd? 3,2 2,8 22,43
Carboidratos sollveis 50,1a 4,5b 5,4c¢ 14,23
Acido acético nd?2 4,10b 5,70¢c 27,31

1Coeficiente de variagéo; 2 Nao-determinado.

ab.c médias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem (P<0,01) pelo teste Tukey.
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89,2% nos teores de carboidratos sollveis da silagem de
cana-de-acUcar sem aditivo e da silagem de cana-de-
aclcar com Lactobacillus buchneri, respectivamente. A
silagem sem aditivo apresentou a menor concentragdo de
carboidratos sollveis, o que indica fermentacdo mais
intensa, com maior consumo de compostos sollveis. Esses
valores sdo proximos as perdas de 93% de carboidratos
soltveisencontradas por Alli etal. (1982). Adicionalmente,
Freitas et al. (2006) ensilaram cana-de-agUcar contendo
59,9% de carboidratos soltveis e observaram concentra-
cdes de 6,4 e 4,8% desses carboidratos na silagem sem
aditivo e naquela aditivada com Lactobacillus buchneri,
respectivamente.

Por meio dafermentagdo alcodlicarealizada pelas leve-
duras, cada molecula de glicose fermentada produz duas
moléculas de etanol, duas de dioxido de carbono e duas de
agua. O etanol produzido causa grande perda energética da
forragem, umavez que é formado a partir dafermentacdo da
glicose. Neste estudo ndo houve diferenca (P>0,05) para 0s
teores de etanol encontrados nas silagens. As concentra-
cOes obtidas foram de 3,2 e 2,8% de etanol para as silagens
de cana-de-agucar sem aditivo e com Lactobacillus
buchneri, respectivamente. Esses resultados estdo de
acordo com o esperado parasilagens com intensa atividade
de leveduras e presenca de bactérias heterofermentativas.
O teor de etanol observado neste estudo foi similar ao
encontrado por Pedroso et al. (2007) para cana-de-agucar
ensilada sem aditivos (3,82%) e para a silagem com
Lactobacillus buchneri (1,95%).

Driehuis et al. (1999) observaram actimulo de &cido
acéticoemsilagens de milho inoculadas com Lactobacillus
buchneri, observagdo confirmada em diversos trabalhos
realizados com silagens de milho, sorgo, trigo, cevada e
gramineas (Kleinschmit & Kung Jr., 2006). Resultado
semelhante ocorreu neste estudo, em que as concentra-
coes de acido acético foram maiores (P<0,01) na silagem
aditivada (5,7%), com aumento de 40% em comparacéo
aquelasem aditivo (4,1%). O maior teor de 4cido acético na
silagem sem aditivo pode ter sido ocasionado pela presenca
de microrganismos heterofermentativos autéctones. Segundo
Driehuis et al. (2001), a degradacdo anaerébia do acido
latico pode ocorrer em silagens ndo inoculadas, uma vez
que bactérias acidolaticas, principalmente espécies de
Lactobacillus buchneri, predominam namicrobiotaepifita
desses materiais.

De acordo com Kleinschmit & Kung Jr. (2006), o
Lactobacillus buchneri é uma bactéria heterolatica e que
temsido utilizada como inoculante de silagens paraaumentar
aestabilidade aer6bia por meio da degradagdo anaerdbia do
acido latico em 4cido acético.

A silagem de cana-de-aglcar aditivada com
Lactobacillus buchneri apresentou maior (P<0,01) estabi-
lidade aerdbia (Tabela 3) emrelagdo a silagem sem aditivo.
Atemperaturaambiente, tomada como referéncia, apresentou
média de 20,5°C. Nestas condicdes, a silagem sem aditivo
atingiu temperatura maxima de 37,8°C ap06s 96 horas de
exposicdo ao ar, enquanto, na silagem aditivada, a tempe-
raturamaxima foi de 22,5°C ap6s 120 horas em aerobiose. A
silagem de cana-de-agucar sem aditivo apresentou estabi-
lidade de 56 horas e acimulo da diferenca média entre a
temperatura ambiente e a temperatura das silagens nos
primeiros cinco dias de exposicéo ao ar (TA5), de 25°C,
enquanto, na silagem de cana-de-aglcar aditivada, os
valores foramde 92 horase 18,2°C paraaestabilidade e TA5,
respectivamente. A aplicagdo do inoculante contendo
Lactobacillus buchneri aumentou a estabilidade aerdbia
dasilagem de cana-de-acUcar em 64,0% e reduziua TA5
em 27,2%. Da mesma forma, pesquisando os efeitos de
diversos aditivos antifingicos sobre a fermentacdo e a
estabilidade aerébia de silagem de milho, Kleinschmitetal.
(2005) concluiram que silagens contendo Lactobacillus
buchneri apresentam maiores concentragbes de &cido
acético, menores teores de etanol e auséncia de leveduras
e permanecem estaveis por 139 horas. Siqueiraetal. (2007)
avaliaram silagens de cana-de-agUcar tratadas com aditivos
quimicos e bacterianos e observaram maior estabilidade
aerdbia nas silagens com Lactobacillus buchneri (60
horas) em comparacdo a silagem sem aditivo (32 horas).

Verificou-se efeito do inoculante sobre as perdas de
MS e sobre o pH das silagens durante o periodo de exposicao
ao ar (Tabela 3), pois as perdas de MS foram menores na
silagem com Lactobacillus buchneri. Os valores encon-
trados na silagem sem aditivo e contendo Lactobacillus
buchneri foramde 11,1 e 7,7% até o quinto dia de exposi-
cdoaoar. A partir do quinto dia, as perdas de matéria seca
aumentaram em ambas as silagens e mantiveram-se infe-
riores nasilagem aditivada. Pedroso etal. (2007) observaram
que a inoculagdo de silagem de cana-de-aglcar com
Lactobacillus buchneri reduziu em 56% a perda total de
matériasecae concluiram que areducéo das perdas indica
controle no desenvolvimento de leveduras na silagem
inoculada.

Ranjit & Kung Jr. (2000) avaliaram silagens de milho
aditivadas com Lactobacillus buchneri e constataram
que as silagens apresentaram padrdo fermentativo
satisfatdrio e se mantiveram estaveis quando expostas
ao ar. Segundo os autores, esse resultado foi ocasionado
pela produgéo de acido acético pelo L. buchneri, o qual
permitiu reducdo nas perdas de matéria seca e manutencao
do pH das silagens durante a exposicdo aerdbia.
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Tabela 3 - Estabilidade aerébia de silagens de cana-de-aclcar sem aditivo ou contendo Lactobacillus buchneri

Item Silagem de cana-de-agUcar Silagem de cana-de-agUcar cv?
sem aditivo contendo Lactobacillus buchneri
Temperatura maxima, °C 37,80a 22,50b 5,25
Temperatura maxima, horas 96a 120b 3,55
Estabilidade aerébia, horas 56a 92b 8,82
TA52, °C 25a 18,2b 15,23
Perda de MS 0-5, % 11,10a 7,70b 6,56
Perda de MS 5-10, % 17,80a 9,70b 14,66
Perda média de MS 0-10, % 14,45a 8,70b 10,60
pH no dia 0 3,45a 3,52b 0,29
pH no dia 5 4,07a 3,51b 0,34
pH no dia 10 4,30a 3,54b 0,77
pH médio 0-10 dias 3,95a 3,52b 0,45

1Coeficiente de variagéo; 2 Acimulo da diferenca média diaria entre atemperatura ambiente e a temperatura das silagens nos primeiros cinco dias de exposicéo
ao ar; @PMédias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem (P<0,01) pelo teste Tukey.

Siqueiraetal. (2007) afirmam que silagens de cana-de-
acucar inoculadas com L. buchneri, associadas ou nédo a
outros tipos de aditivos quimicos, mantiveram os menores
valores de pH. Apo0s cinco dias de exposicdo aerdbia,
esses autores encontraram pH de 6,1 na silagem sem
aditivo e de 3,7 na silagem com Lactobacillus buchneri.
Weinberg etal. (2002) relataram que o aumento da estabi-
lidade aerdbia de silagens de trigo e de milho foi ocasio-
nado pela baixa contagem de leveduras, pela reduzida
producdo de gas carbdnico e pelo pH estavel durante o
periodo de aerobiose. O pH médio observado neste estudo
durante o ensaio de estabilidade também foi menor (P<0,01)
paraasilagem aditivada. Os valores médios de pH encon-
trados foram de 3,95 e 3,52 paras a silagem sem aditivo e
aditivada, respectivamente. Além de apresentar menor
valor médio de pH, asilagem aditivada manteve-se com pH
constante durante todo o periodo de aerobiose, o que
confirmaa auséncia de microrganismos indesejaveis, em
virtude da acdo antifngica do acido acético.

Nao houve diferenga (P>0,05) nos consumos diarios
de MS, matériaorganica (MO), FDN, FDA e hemicelulose
(Tabela4) para os componentes avaliados. N&o foi obser-
vado efeito da inoculacdo da silagem de cana-de-acUcar,
uma vez que os coeficientes de digestibilidade dos nutri-
entes entre as silagens sem aditivo e aditivada com L.
buchneri foram semelhantes. Entretanto, houve diferenca
(P<0,05) para os coeficientes de digestibilidade da
FDN, FDA e hemicelulose entre as silagens e a cana-de-
acucar in natura picada. A cana-de-acUcar apresentou
digestibilidade de 49,8; 42,5 e 25,6% para FDN, FDA e
hemicelulose, respectivamente (Tabela 4), enquanto nas
silagens foram observados valores médios de 61,2% de
FDN, 55,7% de FDA e 42,9% de hemicelulose. Comparando
os percentuais médios obtidos para as silagens com 0s

da cana-de-acUcar, observa-se que a ensilagem melhorou
adigestibilidade dos compostos fibrosos em 23,0; 31,0;
e67,6% para FDN, FDA e hemicelulose, respectivamente.

De acordo com Harrison et al. (1989), diversos autores
relataram que a inoculagdo de forragens com bactérias pode
melhoraradigestibilidade dasilagem produzida. Entretanto,
os resultados sdo controversos. Guim et al. (1995) obser-
varam melhorana digestibilidade aparente daMSedo NDT
em silagem de milho inoculada com aditivos microbianos.
Por outro lado, Aksu et al. (2006) ndo observaram diferenca
na digestibilidade da MS, MO, FDN e FDA de silagens de
milho tratadas com aditivos quimicos ou microbianos.

O interesse pela ensilagem da cana-de-acUcar é bas-
tante recente. N&o existem muitos trabalhos na literatura
sobre a digestibilidade aparente no trato digestério total
deracdes contendo silagens de cana-de-actcar. Em geral,
nos trabalhos encontrados, avaliou-se a digestibilidade
in vitro da matéria seca (DIVMS). Pedroso et al. (2007)
estudaram a DIVMS de silagens de cana-de-agUlcar e ndo
observaram diferenca entre as silagens sem inoculante ou
tratada com L. buchneri. Silva et al. (2008) observaram
reducdo de 14,25% na DIVMS quando comparam a cana-
de-acucar fresca com ensilada durante 85 dias.

Aksu et al. (2004) utilizaram silagem de milho sem
aditivo ou aditivada com inoculantes microbianos contendo
bactérias homofermentativas e heterofermentativas
(L. plantarum, L. brevis, L. buchneri, L. rhamnosus e
P. pentosaceus) na alimentacdo de ovinos e observaram
que as digestibilidades da matéria seca e da FDN foram
maiores nasilageminoculada. Por outro lado, avaliando as
caracteristicas de fermentacdo, a estabilidade aer6biae a
fermentacdo ruminal de silagens de milho contendo
inoculantes microbianos, Filya (2003) observou que a
inoculacdo com L. buchneri ou L. buchneri mais
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Tabela 4 - Consumo e coeficientes de digestibilidade aparente no trato digestério total (DATT) da matéria seca (MS), matéria organica
(MO), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e da hemicelulose das racdes experimentais

Item Cana-de-agUcar Silagem de cana-de-aglcar Silagem de cana-de-aglcar EPM1
in natura sem aditivo contendo Lactobacillus buchneri
Matéria seca
Consumo, kg/dia 1,41 1,45 1,64 0,13
DATT, % 71,1 69,0 72,1 1,76
Matéria organica
Consumo, kg/dia 1,28 1,31 1,48 0,12
DATT, % 72,8 71,0 73,8 1,64
Fibra em detergente neutro
Consumo, kg/dia 0,49 0,61 0,74 0,05
DATT, % 49,8a 57,5b 64,9b 2,14
Fibra em detergente acido
Consumo kg/dia 0,36 0,47 0,53 0,03
DATT, % 42,5a 51,4b 60,0b 1,94
Hemicelulose
Consumo, kg/dia 0,13 0,14 0,21 0,01
DATT, % 25,6a 39,8b 46,0b 2,39

1Erro-padrao da média.

L. plantarum néo afetou a degradabilidade ruminal
in situ da MS, MO e da fibra em detergente neutro.

Schmidt et al. (2007) avaliaram o consumo e a
digestibilidade de racdes contendo 65% de silagens de
cana-de-aclcar aditivadas com inoculantes quimicos ou
microbianos na alimentagdo de bovinos e verificaram que
os aditivos utilizados (uréia, L. plantarum, benzoato de
sédio ou L. buchneri) ndo foram efetivos em melhorar o
consumo e a digestibilidade da matéria seca de silagens de
cana-de-aclcar em relacdo a silagem sem aditivo. Neste
trabalho, a digestibilidade da MS foi de 69,0 e 72,1%
(Tabela 4) para as silagens de cana sem aditivo e com
Lactobacillus buchneri, respectivamente. Estes valores
sdosuperioresaos verificados por Schmidtetal. (2007), que
obtiveram valoresde 63,4 e 62,5% paraadigestibilidade da
MS das silagens controle e inoculada com Lactobacillus
buchneri (3,6 x 10%/g MV), respectivamente.

O estudo com aditivos quimicos e microbianos, inclu-
indo o L. buchneri, na ensilagem de cana-de-agucar no
Brasil foi iniciado por Pedroso et al. (2005, 2007), que
utilizaram a dose de L. buchneri de 3,64 x 10° ufc/g de
matéria natural com base em produto contendo cepas
NCIMB40788 (Biotal Ltda, Cardiff, UK).

Na seqiiéncia dos estudos com L. buchneri como
potencial controlador da fermentacédo alcodlicanaensilagem
da cana-de-agucar, adose de 5,0 x 10% ufc/g de massa verde
(MV) de forragem foi definida como dose-padrdo com base
nos estudos realizados por Schmidt et al (2006), que, além
da dose mencionada, avaliaram doses de 1 x 10° ufc/g de

matéria natural e 1 x 10° ufc/g de matéria natural acrescida
com enzimas fibroliticas, mas ndo observaram vantagens
em doses maiores a 5,0 x 10% ufc/g MV.

Atualmente no Brasil, o produto comercial LalSil Cana
(Lallemand Animal Nutrition) constitui-se na inica fonte
de Lactobacillus buchneri registrada no Ministério da
AgriculturaPecuériae Abastecimento destinadaaensilagem
de cana-de-acUcar, sendo recomendada a dose de 5,0 x
10% ufc/g de MV. Evidéncias sugerem que o estudo de doses
maiores pode ser intensificado e envolver diferentes varieda-
des de cana-de-acucar e idades de maturacdo daplanta, além de
incluir a exploracdo de variagdes regionais e sazonais e de
possiveis interacdes ambientais que possam provocar alte-
racdes na populacio epifitica. E possivel obter concentra-
¢Bes 6timas que promovam beneficios também na fase aerdbia.

Conclusdes

A ensilagem da cana-de-acucar reduz a concentracédo
de carboidratos sollveis ocasionando aumento das con-
centracBes dos compostos fibrosos. Entretanto, racoes
contendo 50% de silagem de cana-de-acUcar apresentam
melhores coeficientes de digestibilidade aparente da
fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido e
hemicelulose. A adicdo do Lactobacillus buchneri
melhoraaeficiénciado processo de ensilagem da cana-de-
acucar, poisreduz as perdas de matéria secae mantémo pH
constante durante o periodo de aerobiose, promovendo
maior estabilidade aerébia do material ensilado.
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