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RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito de duas fontes de metionina, DL-metionina e metionina hidroxi analoga
(MHA-AL), e de trés niveis de suplementagdo desse aminoacido em dietas comerciais sobre o desempenho de frangos de
corte. Foram utilizados 1.232 pintos de corte machos da linhagem Ross, de 1 a 47 dias de idade, distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 3 (fonte de metionina x nivel de suplementacdo) e uma dieta adicional
(basal) sem suplementagdo, com oito repeticdes de 22 aves por unidade experimental. A dieta basal (sem suplementacao)
foi suplementada com 50, 100 e 150% de MHA ou DL-metionina em quantidade equivalente a 65% da quantidade de cada
nivel de MHA-AL utilizado. Avaliaram-se o consumo de ragdo, o ganho de peso, a conversdo alimentar e o fator de producéo.
Em cada nivel de suplementagdo, ndo houve diferenca entre as dietas contendo 100 partes de MHA-AL e 65 partes de
DL-metionina, exceto no periodo de 1 a 10 dias de idade, quando houve diferenca significativa no ganho de peso no menor
nivel de suplementacdo. Sessenta e cinco partes de DL-metionina equivalem a 100 partes de MHA-AL.

Palavras-chave: aminoacidos sulfurados, bioeficacia, desempenho, fontes de metionina, frangos de corte

Methionine sources and levels in broiler chick diets

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the effect of two sources of methionine, DL-Methionine
(DLM - 99%) and Methionine Hydroxy Analogue Free Acid (MHA-FA - 88%), at three different levels of supplementation
of this amino acids in commercial diets on the performance of broiler chickens. A total of 1.232 commercial Ross
broilers was used, from 01 to 47 days of age, and allotted to a complete randomized design in a 2 x 3 factorial (source
methionine x supplementation level) arrangement and a additional diet (basal) without supplementation, with eight
replications of 22 birds per experimental unit. The basal diet was supplemented with 50, 100 and 150% of MHA-FA or
DL-methionine in equivalent amount of 65% of the amount of MHA-FA used. Feed intake, weight gain, feed:gain ratio
and production factor were determined. Within each supplementation level there were no significant differences
between the diets containing 100 parts of MHA-FA and 65 parts of DL-methionine, except for the period of 01-10
days when there was significant difference for the weight gain at the lowest level of supplementation. In conclusion,
65 parts of DL-methionine is equivalent to 100 parts of MHA-FA.

Key Words: biological efficacy, broiler chicks, methionine source, performance, sulphur amino acids

Introducéo

As dietas praticas sdo formuladas principalmente a
base de milho e farelo de soja e suprem as necessidades
de proteina, mas ndo atendem as exigéncias de metionina
e aminoacidos sulfurados, o que pode ser corrigido com a
utilizacdo de metioninasintética, que oneraem aproximada-
mente 5% o custo final da racdo (Rodrigues et al., 1996).

A metionina, juntamente com a cisteina em dietas para
aves, sdo 0s primeiros aminoacidos limitantes; logo a
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concentracdo adequada desses aminoacidos é fundamental
para determinar que outros aminoacidos sejam utilizados
com eficiéncia na sintese de proteina.

Na suplementagdo de metionina, normalmente séo
utilizadas duas fontes alternativas; DL-metionina, na forma
de pd; e metionina hidroxianalogaem acido livre (MHA-AL),
naformaliquida (Weerden & Schutte, 1984). A importancia
da efetividade bioldgica dessas fontes tem sido tema de
debate entre nutricionistas, uma vez que o conhecimento
desse parametro pode assegurar melhor desempenho
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zootécnico e econdmico dos animais. Paratomar adecisdo
correta sobre qual fonte de metionina é mais efetiva, de
acordo com o seu custo, os nutricionistas avaliam o potencial
daMHA-AL emrelacdoaDL-metionina.

Portanto, saber o valor nutritivo da MHA-AL em
comparagdo a DL-metionina é importante paradeterminagdo
do custo na compra de ingredientes, para formulacédo de
dietas e para a producdo animal. Em geral, a resposta do
animal aum nutriente limitante como a metionina segue a lei
dos retornos minimos, ou seja, 0 desempenho animal melhora
de forma néo-linear com o aumento da suplementacéo
dietética de metioninaaté que o potencial do animal, sob as
condigOes de manejo a que esta submetido, seja totalmente
expresso e amaior adicdo de metioninando promovaqualquer
resposta adicional em desempenho.

Assim, com base nesta relagdo de resposta a dose, a
especificacdo de metionina pararacdes comerciais de aves
e de suinos deve ser estabelecida com cuidado visando
obter o desempenho animal almejado durante o periodo. O
nivel adequado de metionina depende da finalidade de
producdo, da genética, da idade do animal, do ambiente e
dos custos de producdo. Portanto, é evidente a necessidade
de se estabelecer o nivel adequado de metionina e avaliar
o efeito da substituicdo de DL-metioninapor MHA-AL em
dietas para frangos de corte considerando a biodisponibili-
dade de 65% da MHA-AL.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Aviculturado
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vicosa. Foram utilizados 1.232 pintos de corte machos da
linhagem Ross no periodo de 1 a 47 dias de idade, alojados
em galpdo de alvenaria coberto com telhas de cerdmica
francesa, provido de lanternim, com piso de cimento e
subdividido em 56 boxes de 1,0 x 1,5 m com cama de

Tabela 1 — Representacdo das estratégias de suplementacao

maravalha. O fornecimento de racdo e de 4gua foi a vontade
durante todo o periodo experimental. Astemperaturas foram
registradas diariamente, por meio de termémetros de maxima
e minima localizados em um ponto estratégico a altura das
aves.

As aves foram distribuidas em esquema fatorial 2 x 3
(fonte de metionina x nivel de suplementacdo), com oito
repeticOes por dieta e 22 aves por unidade experimental.
Uma dieta basal (sem suplementagéo de metionina) foi
suplementadacom 50, 100 e 150% de MHA-AL (Tabelal)
ou DL-metionina em quantidade equivalente a 65% da
quantidade de cada nivel de MHA-AL utilizado (Tabela 2).

Asdietas foram formuladas com milho, farelo de sojae
subprodutos de origem animal, segundo recomendaces da
empresa integradora. Foram formuladas dietas basais para
as fases pré-inicial, inicial e de crescimento/final. A
composicdo dadietafinal foi igual a dadietade crescimento
(Tabela 3), retirando-se apenas os aditivos (anticoccidiano
e promotor de crescimento).

Avaliaram-se o consumo de ra¢do, o ganho de peso, a
conversdo alimentar e o fator de produgdo. O consumo
médio de racdo foi calculado em quilogramas (kg), pela
diferenca entre a racdo fornecida e a sobra do comedouro,
registrando-se o consumo daracdo por unidade experimental
no final de cada periodo. O ganho de peso, expresso em
gramas, foi calculado como a diferenca entre 0s pesos
inicial e final das aves em cada unidade experimental. A
conversdo alimentar foi obtida dividindo-se o consumo
médio daracdo pelo ganho de peso médio das aves de cada
unidade experimental. O fator de producéo, ou indice de
eficiéncia produtiva, foi determinado aos 47 dias, de acordo
comaformula: [(ganho de peso (kg) x viabilidade (%) / idade
(dias) x converséo alimentar)] x 100.

Asanalises estatisticas foram feitas por meio de anélise
de variancia (ANOVA), com subsequente teste de média
Student Newman Keuls (SNK), utilizando-se o programa

Suplementacdo relativa

Suplementacdo de metionina (kg/t de racdo)

Fonte de Nivel de Nivel Fonte de 1 a 10 dias 11 a 28 dias 29 a 47 dias
metionina suplementacédo comercial metionina

Sem suplementagdo Basal 0% - - - -
MHA-AL Nivel 1 50% 100% 1,84 1,50 1,04
DL-metionina - 65% 1,20 0,98 0,68
MHA-AL Nivel 2 100%? 100% 3,68 2,99 2,06
DL-metionina - 65% 2,39 1,94 1,34
MHA-AL Nivel 3 150% 100% 5,52 4,49 3,10
DL-metionina - 65% 3,59 2,92 2,02

L Nivel de suplementacéo utilizado nas dietas comerciais.
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SAEG (UFV, 1999). Foram feitas duas ANOVAS: naprimeira, e, na segunda anélise estatistica, foram usados somente
o0 objetivo foi realizar contrastes entre a média da dieta as dietas do fatorial 2 x 3 (fonte de metionina x nivel de
basal e as médias das dietascom MHA-AL e DL-metionina; suplementacdo).

Tabela 2 - Dietas experimentais e niveis de suplementacdo de MHA e DL-metionina

Dietas Pré-inicial Inicial Crescimento/Final
Met+Cis + Fonte de Met+Cis + Fonte de Met+Cis + Fonte de
total metionina total metionina total metionina
Basal (B) 0,748% - 0,675% - 0,641% -
B + nivel 1 0,910% B+ MHAl 0,807% B+ MHA! 0,733% B + MHA!
(0,184%) (0,150%) (0,104%)
0,868% B+ DL- 0,773% B+ DL- 0,709% B + DL-
metionina? (0,120%) metionina2 (0,098%) metionina? (0,068%)
B + nivel 2 1,072% B+ MHAl 0,938% B+ MHA! 0,822% B + MHA!
(0,368%) (0,299%) (0,206%)
0,987% B+ DL- 0,869% B+ DL- 0,775% B + DL-
metionina? (0,239%) metionina? (0,194%) metionina? (0,134%)
B + nivel 3 1,234% B+ MHAl 1,070% B+ MHA! 0,914% B + MHA!
(0,552%) (0,449%) (0,310%)
1,107% B+ DL- 0,967% B+ DL- 0,843% B + DL-
metioninaZ (0,359%) metionina? (0,292%) metionina? (0,202%)

1 MHA considerada com bioequivaléncia de 88%.
2 DL-metionina adicionada na relagéo de 65% da MHA.

Tabela 3 — Composicéao das dietas basais

Ingrediente (%) Pré-inicial Inicial Crescimento
(1 a 10 dias) (11 a 28 dias) (29 a 42 dias)
Milho 48,528 55,151 68,735
Farelo de soja 29,900 22,200 14,700
Soja integral tostada 15,525 15,825 4,850
Farinha de carne 3,675 3,875 2,300
Farinha de penas - - 2,000
Farinha de visceras - - 4,000
Gordura de aves - 1,000 1,500
Sal comum 0,500 0,500 0,400
Calcario (38%) 0,900 0,612 0,675
Mistura minerall 0,050 0,050 0,050
Mistura vitaminica? 0,100 0,100 0,100
BioLys 65 (50,7% de lisina) 0,084 0,059 0,220
Cloreto de colina 0,066 0,060 0,055
Anticoccidiano 0,055 0,055 0,055
Natuphos (fitase) 0,010 0,005 0,005
Avilamicina (10%) 0,007 0,007 0,007
Amido3 0,600 0,500 0,350

Composicdo calculada

Energia metabolizavel, kcal/kg 3.010 3.150 3.250
Proteina bruta®, % 24,89 22,00 19,00
Célcio, % 1,00 0,90 0,90
Fésforo disponivel, % 0,50 0,50 0,45
Lisina total*, % 1,45 1,24 1,02
Lisina digestivel, % 1,27 1,08 0,88
Met+Cis total®, % 0,748 0,675 0,641

1 Niveis de suplementagdo mineral: manganés - 65 g; ferro - 50,0 g; zinco - 60,0 g; cobre - 10,0 g; selénio - 0,30 g; iodo - 0,8 g.

2 Niveis de suplementacéo vitaminica: vit. A - 10.000 Ul; vit. D - 2.000 Ul; vit. E - 35 Ul; vit. B, - 1,5 mg; vit. Bg - 2,4 mg; acido pantoténico - 12,0 mg; biotina - 0,070 mg;
vit. K5 - 1,7 mg; écido félico - 0,700 mg; acido nicotinico - 35,0 g; vit. B, - 0,012 mg; selénio - 0, 33 mg.

3 Usado para corrigir as adicdes de MHA e DL-metionina. A MHA e DL-metionina substituiram o amido das racées basais para originar as dietas suplementadas com
metionina.

4 Valores calculados e confirmados pelas analises das dietas experimentais.
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Resultados e Discussao

Os valores médios diarios das temperaturas maxima e
minima ao longo do periodo experimental foram,
respectivamente, de 22,3 e 27,4°C. Nenhuma diferenca
(P>0,01) foi encontrada no consumo de ragdo entre 0s
niveis, as fontes e ainteragdo fonte x nivel de metionina. As
aves mantidas com adieta sem suplementagdo de metionina
(dieta basal) apresentaram menor consumo de racdo em
todas as fases, portanto, foi significativo (P<0,01) em
comparacdo as demais dietas (Tabelas 4, 5 e 6). Esses
resultados corroboram os de Brittes (1990), que também
ndo encontraram efeito de niveis de suplementagdo de
DL-metionina sobre o consumo de racao.

Em cada nivel de suplementacdo, ndo houve diferencas
(P>0,01) entre as dietas contendo MHA-AL e DL-metionina,
exceto no periodo de 1 a 10 dias de idade, no qual houve
diferencasignificativapara o ganho de peso no menor nivel de
suplementacdo (Tabela 5). Comparando duas fontes de
metionina (DL-metionina e MHA-AL) e diversos niveis de
suplementacdo desse aminoécido sobre o desempenho de
frangosde corte de 1aos 47 diasde idade, Meirellesetal. (2003)
ndo encontraram diferenga entre as fontes ou os niveis nem
interacdo entre eles. Entretanto, observaram em todas as fases
aumento do ganho de peso de acordo com o nivel de metionina.

Dentro de cada nivel de suplementagéo, as dietas ndo
promoveram diferengas (P>0,01) na conversdo alimentar,
evidenciando que as duas fontes de metionina estudadas
sdo igualmente eficientes para o crescimento do animal. A
adicdo de MHA-AL e DL-metionina melhorou (P<0,01) a
conversdo alimentar em relacdo a dieta basal em todas as
fases estudadas. Resultados similares foram encontrados
por Buresh & Harms (1986), que trabalharam com duas
fontes de metioninae ndo encontraram diferencaentre elas.

No entanto, Meirelles etal (2003) encontraram melhor
conversdo alimentar em aves alimentadas com dietas

suplementadas com DL-metionina. A conversdo alimentar
também melhorou com o aumento dos niveis de suplementacao
de metionina nas dietas.

N&o se observou diferenca (P>0,01) no consumo de
ragdo no periodo total. Entretanto, as aves que receberam
dietas suplementadas com DL-metionina apresentaram
maiores valores absolutos para o consumo de ra¢do nos
niveis intermediario e superior. Resultados semelhantes
foram encontrados por Buresh & Harms (1986), Schutte &
Weerden (1987) e Bastiani etal. (1994), que ndo encontraram
diferencas estatisticas no consumo de ragdo ao compararem
duas fontes de metionina (DL-metioninae MHA-AL).

Rostagno & Barboza (1995), trabalhando com frangos
de corte na fase de 21 a 42 dias de idade em ambiente de
estresse por calor, demonstraram que o consumo de ragdo
nao foi influenciado pelas dietas experimentais. Neste
estudo, no entanto, o consumo de ragdo entre as aves que
receberam dietas suplementadas com DL-metionina foi
menor que o daquelas alimentadas com as rag@es
suplementadascom MHA-AL. Todavia, Schutte & Pack (1995)
observaram reducdo da ingestdo alimentar com o0 aumento
dos niveis de metionina e dos aminoacidos sulfurados na
dieta de frangos de corte.

As aves alimentadas com dietas de menor nivel de
suplementacdo (nivel 1) apresentaram desempenho
estatisticamente (P<0,01) inferior aos daquelas que
receberam ragfes com os niveis intermediarios e superiores
de metionina. Aumento crescente do ganho de peso com
o acréscimo dos niveis de metionina nadieta também foi
observado por Schutte & Weerden (1981) e Schutte et al.
(1983). Entretanto, Schutte & Weerden (1987), Thomasetal.
(1991) e Weerden et al. (1992) encontraram resultados
significativamente inferiores paraa MHA-AL emrelacéo
aDL-metionina.

Houve resposta para a conversdo alimentar aos niveis
de suplementagdo das fontes de metioninae o efeito benéfico

Tabela 4 - Desempenho de frangos de corte de 1 a 10 dias de idade alimentados com ragdes suplementadas com metionina

Consumo ragdo (kg)

Ganho de peso (kg)

Conversdo alimentar

Fonte e Nivel MHA DL-metionina Média MHA DL-metionina Média MHA DL-metionina Média
Basal (B) 0,211 ** 0,131 ** 1,609 **

B + Nivel 1 0,297 0,269 0,283 0,211a 0,195b 0,203B 1,413 1,379 1,396B
B + Nivel 2 0,298 0,296 0,297 0,226a 0,229a 0,228A 1,317 1,293 1,305A
B + Nivel 3 0,296 0,296 0,296 0,224a 0,221a 0,223A 1,322 1,335 1,329A
Média 0,297 0,287 0,220 0,215 1,351 1,336

CV (%) 9,84 3,74 4,81

** Contraste da dieta basal versus média MHA e média DL-metionina significativo (P<0,01).

a, b Médias nas linhas seguidas por diferentes letras diferem (P<0,01) pelo SNK.

A, B Médias nas colunas seguidas por diferentes letras diferem (P<0,01) pelo SNK.
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Tabela 5 — Desempenho de frangos de corte de 1 a 28 dias de idade alimentados com ragfes suplementadas com metionina

Consumo racéo (kg) Ganho de peso (kg) Conversdo alimentar

Fonte e Nivel MHA DL-metionina Média MHA DL-metionina  Média MHA DL-metionina Média
Basal (B) 1,540 ** 0,846 ** 1,822 **

B + Nivel 1 2,058 1,949 2,004 1,249 1,206 1,228B 1,648 1,616 1,632B
B + Nivel 2 2,024 2,018 2,021 1,328 1,315 1,322A 1,524 1,534 1,529A
B + Nivel 3 2,028 1,987 2,008 1,332 1,334 1,333A 1,524 1,486 1,505A
Média 2,037 1,985 1,303 1,285 1,565 1,545

CV (%) 5,16 3,24 4,12

** Contraste da dieta basal versus média MHA e média DL-metionina significativo (P<0,01).
A, B Médias nas colunas seguidas por diferentes letras diferem (P<0,01) pelo SNK.

Tabela 6 — Desempenho de frangos de corte de 1 a 47 dias de idade alimentados com ra¢des suplementadas com metionina

Consumo ragdo (kg) Ganho de peso (kg) Conversdo alimentar

Fonte e Nivel MHA DL-metionina Média MHA DL-metionina  Média MHA DL-metionina Média
Basal (B) 4,294 ** 2,054 ** 2,093 **

B + Nivel 1 5,438 5,246 5,342 2,716 2,676 2,696B 2,002 1,962 1,982B
B + Nivel 2 5,335 5,381 5,358 2,823 2,842 2,833A 1,890 1,894 1,892A
B + Nivel 3 5,367 5,426 5,397 2,852 2,895 2,874A 1,882 1,876 1,879A
Média 5,380 5,351 2,797 2,804 1,925 1,911

CV (%) 3,86 3,80 2,79

** Contraste da dieta basal versus média MHA e média DL-metionina significativo (P<0,01).
A, B Médias nas colunas seguidas por diferentes letras diferem (P<0,01) pelo SNK.

foi mais evidente nos niveis de 100 e 150% de suplementacéao
de MHA-AL. No entanto, o desempenho das aves nédo
diferiu (P>0,01) entre os niveis 2 e 3. Rostagno & Barboza
(1995) observaram que aadigdo de MHA-AL e DL-metionina
melhorou significativamente a conversdo alimentar em
relagdo a dieta basal, mas entre elas ndo houve diferencga
significativa. Resultado semelhante foi apresentado por

producdo. Houve, no entanto, resposta do fator de producéo
aos niveis de suplementacdo das fontes de metionina e
efeito benéfico mais evidente nos niveis de 100 e 150% de
MHA-AL, que ndo diferiram (P>0,01) entre si.

Conclusdes

Schuttte & Pack (1995).
Dentro de cada nivel de suplementacédo (Tabela 7), ndo
houve diferencas (P>0,01) entre as dietas quanto ao fator de

Tabela 7 - Valores médios do fator de producédo de 1 a 47 dias de

idade
Fonte e Nivel MHA DL-metionina Média
Basal (B) 190,76 **
B + Nivel 1 262,97 264,60 263,79B
B + Nivel 2 289,50 290,80 290,15A
B + Nivel 3 290,90 299,18 295,04A
Média 281,12 284,86
CV (%) 5,36

** Contraste da dieta basal vs média MHA e média DL-metionina significativo
(P<0,01).
A, B Médias nas colunas seguidas por diferentes letras diferem (P<0,01) pelo SNK.

Nos niveis avaliados, as fontes de metionina DL-
metioninae MHA-AL sdo equivalentes na alimentacdo de
frangos de corte.
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