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RESUMO - Objetivou-se avaliar o consumo, a cinética digestiva e a digestibilidade de nutrientes em equinos consumindo
racBes suplementadas com 6leo de soja. Foram utilizados 15 equinos em delineamento experimental inteiramente casualizado
com trés dietas e cinco repeticdes. As dietas experimentais foram formuladas a partir de uma dieta controle (sem inclusédo de
6leo de soja) acrescida 8,5% ou 19,5% de 6leo de soja. O ensaio teve duragdo de 34 dias: 30 de adaptacdo dos equinos as dietas
e quatro de coleta de fezes. A cinética da fase liquida da digesta no trato digestivo foi estimada pela LIPE® (lignina isolada,
purificada e enriquecida) na forma liquida. A LIPE® foi fornecida no 30° dia, em dose Gnica, e as amostras de fezes foram coletadas
nos tempos 0, 2, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72 e 78 horas ap6s o fornecimento. O consumo de matéria
seca das dietas reduziu com a inclusdo de 6leo de soja. O coeficiente de digestibilidade aparente do extrato etéreo aumentou
nas dietas hiperlipidémicas, enquanto o de digestibilidade da celulose reduziu com a inclusdo de 19,5% de 6leo de soja. O
coeficiente de digestibilidade dos demais nutrientes, exceto o de proteina bruta, e a cinética da digesta no trato gastrointestinal
ndo foram alterados. A incluséo de 6leo de soja em dietas praticas para equinos possibilita reduzir o consumo de matéria seca
e aumentar a concentracdo energética, desejavel em equinos atletas.
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Intake, digestive kinetics and nutrient digestibility in athletic horses fed
diets with soybean oil

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate intake, digestive kinetics and nutrient digestibility in horses
fed diets supplemented with soybean oil inclusion. Fifteen horses were used in a randomized complete design with three diets
and five replications. The experimental diets were formulated from a control diet (without soybean oil) with the addition of
8.5% and 19.5% soybean oil. The experiment lasted for 34 days, 30 days for the horses to adapt to the diets and four days
for feces collection. The kinetics of the liquid phase of the digesta in the digestive tract was estimated by LIPE® (Purified
Enriched Isolated Lignin) in liquid form. LIPE® was given on the 30™" day, in a single dose, and the feces samples were collected
at 0, 2, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72 and 78 hours after administration. Dry matter intake of the diets
decreased with soybean inclusion. The apparent digestibility coefficient of the ether extract increase in the high fat diets, while
the cellulose digestibility decreased with the inclusion of 19.5% soybean oil. The coefficient of digestibility of the other
nutrients, except crude protein, and the kinetics of the digesta in the gastrointestinal tract were not altered. Including soybean
oil in practical diets for horses enables dry matter intake reduction and increase in the energetic concentration, which is desirable
in athletic horses.
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Introducéo

Os equinos de alto desempenho desportivo séo
geralmente alimentados com dietas com elevadas quantidades
de grdos visando suprir asexigéncias energéticas. Todavia,
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a limitada capacidade digestiva e os elevados teores de
amido nas dietas comprometem a digestdo dos carboidratos
ndo-fibrosos no intestino delgado, o que pode aumentar o
aporte de carboidratos rapidamente fermentaveis no
ceco-cOlon e contribuir para complicagdes digestivas e
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metabolicas, como célicas, endotoxemias e laminites. Esses
fatos sugerem a necessidade de se evitar a sobrecarga do
trato gastrointestinal com a ingestdo demasiada de grédos
pelos equinos e reduzir os riscos de distarbios digestivos,
proporcionando aumento no desempenho atlético.

Uma caracteristicaimportante dos 6leos e das gorduras
é o aumento da densidade energética das dietas sem aumento
da quantidade de alimentos consumida, com reducéo dos
riscos de algumas desordens digestivas, além de melhorar
a tolerancia a glicose por diminuir o pico da resposta
glicémicapos-prandial. O consumo de 6leo também aumenta
ou mantém a concentracdo da glicose sanguinea durante
exercicios prolongados, retarda o acimulo de acido latico
durante os exercicios anaerobicos e diminui o perfil calérico
e, além de fornecer acidos graxos essenciais, aumenta a
absorcdo de vitaminas lipossolUveis e reduz a puveruléncia
das racdes (Frape, 2004).

Emboraamaioriadosalimentos contenhaapenas 2 a 6%
de gordura, os equinos podem utilizar até 20% de gorduras
adicionadas na dieta e 30% na racdo concentrada, sem
efeitos adversos (Lewis, 1995). Existem controvérsias sobre
0 uso de 6leos e gorduras na alimentacdo dos equinos e 0s
efeitos sobre adigestibilidade da fibra e seus componentes.
Alguns autores (Manzano et al., 1995; Bush et al., 2001,
Kronfeldetal., 2004) ndo observaram efeito associativo da
adicdo de lipidios na dieta com a digestibilidade da fibra,
entretanto outros autores (Jansen et al., 2000; 2002; 2007)
observaram que ainclusdo de elevadas quantidades de 6leo
na dieta reduz a digestibilidade dos constituintes da fibra.

Neste trabalho, objetivou-se avaliar o consumo, a
cinética digestiva e a digestibilidade aparente dos
nutrientes em equinos atletas mantidos com dietas
suplementadas com 6leo de soja.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Escola de Equitagcéo
do Exército (ESEQEX) e as anélises, no Laboratorio de
Pesquisas em Saude Equina (EQUILAB) do Instituto de
Veterinariae no Laboratdrio de Bromatologia Animal do
Instituto de Zootecnia da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro no periodo de junho a julho de 2006.
Durante o periodo experimental, as médias das temperaturas
maximae minimaforamde 28,23 +3,26°Ce 15,44+ 1,41°C,
respectivamente, e a pluviosidade, de 0,48 + 1,36 mm,
segundo dados do Instituto Nacional de Meteorologia,
6° Distrito.

O ensaio teve duracdo de 34 dias, sendo 30 dias de
adaptacdo dos equinos as dietas e quatro dias de coleta
de fezes. O delineamento experimental utilizado foi o

inteiramente casualizado com trés tratamentos (dietas) e
cinco repeticGes (animais).

Foram utilizados 15 equinos mesti¢cos das racas
Brasileiro de Hipismo, Puro-Sangue Inglés e Hannoveriano,
com média de idade de 7,6 + 3,5 anos, peso médio de 457 +
31 kg e escore corporal variando de 4,5 a 5, segundo
metodologiadescritapor Henneke etal. (1983). Os animais
foram pesados semanalmente e avaliados quanto ao escore
corporal. Os animais foram exercitados diariamente em
atividade moderada, com duracdo de 1,5 hora, nos
andamentos passo, trote e galope.

As dietas experimentais foram definidas como: dieta
sem inclusdo de Oleo de soja (controle) composta de
concentrado comercial, farelo de soja, sal comum e feno de
coastcross; dieta com inclusdo de 8,5% de 6leo de soja,
composta por concentrado comercial, farelo de soja, 6leo
de soja, mistura mineral, sal comum e feno de coastcross;
dietacominclusdo de 19,5% de 6leo de soja composta por
concentrado comercial, farelo de soja, 6leo de soja,
mistura mineral, sal comum e feno de coastcross.

As dietas foram formuladas (Tabela 1) segundo as
exigéncias nutricionais de equinos adultos e de acordo com
a atividade fisica e peso dos animais (NRC, 1989).

O ¢leo de soja foi incluido nas dietas dos equinos de
forma gradual para adaptacdo do trato digestivo. Foram
utilizadas quatro etapas de adaptacdo dos equinos a dieta
com incluséo de 8,5% de dleo de soja, com inclusdo de 15,
43,70e100% do total de 6leo de soja, de 730 mL, em média.
E,nadietacomde 19,5% de 6leo de soja, foram necessarias
cinco etapas de adaptacdo, cominclusdo de 10, 30,57, 75¢€
100% do total de 6leo de soja, de 1.440 mL, em média. Cada
etapa durou no minimo cinco dias.

O concentrado foi parcialmente retirado nas dietas
hiperlipidémicas (Tabela 2) de acordo com ainclusdo do
0leo de soja e com o0 aumento da energia dietética, com
reducdo nas quantidades de feno de coastcross aos
equinos, visando manter a mesma relacdo de
concentrado:volumoso, em todas as dietas. A relagéo
concentrado:volumoso na dieta foi de 67:33, na base da
matéria seca. O farelo de soja foi acrescentado nas dietas
para manter a relacdo 40 g de PB/Mcal energia digestivel
(NRC, 1989).

As quantidades de ragdo concentrada, feno, farelo de
soja, misturamineral e sal comum foram pesadas e 0 6leo de
soja mensurado diariamente antes do fornecimento aos
animais. O 6leo de soja, o farelo de soja, a mistura mineral
e 0 sal comum foram adicionados no momento do
fornecimento da rac¢do concentrada. A ragédo foi fornecida
diariamente, em cinco vezes, o concentrado, trés vezes,
em fracdes iguais, as 4 h, 13 h e 20 h e feno de capim
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Tabela 1 - Composigdo nutricional dos ingredientes das dietas com base na matéria seca

Item Ingrediente
Concentrado Feno de Coastcross Farelode soja Oleo de sojal
Matéria seca (%) 90,63 90,02 89,23 99,60
Matéria organica (%) 87,19 95,70 91,88 99,60
Proteina bruta (%) 12,97 4,66 53,99 0,00
Extrato etéreo (%) 7,05 0,99 0,94 99,60
Fibra em detergente neutro (%) 42,31 78,94 13,41 0,00
Fibra em detergente acido (%) 14,16 40,63 10,83 0,00
Celulose (%) 7,45 29,41 3,26 0,00
Hemiceluloses (%) 31,06 42,56 2,89 0,00
Lignina (%) 5,20 9,36 8,97 0,00
Energia bruta (Mcal/kg MS) 4,18 4,30 4,64 9,33

1 Segundo Rostagno (2005).

Tabela 2 - Composigéo percentual dos ingredientes e composic¢éo
nutricional das dietas, com base na matéria seca

Item Dieta com inclusédo de
6leo de soja

0% 8,5% 19,5%
Concentrado (%) 65,5 47,1 25,8
Farelo de soja (%) 0,9 10,0 20,0
Oleo de soja (%) 0,0 8,5 19,5
Feno de Coastcross (%) 33,0 33,0 33,0
Sal comum (%) 0,6 0,7 0,8
Mistura mineral® (%) 0,0 0,7 0,9
Total 100 100 100
Matéria seca (%) 90,48 91,17 92,05
Matéria organica (%) 89,46 90,42 91,83
Proteina bruta (%) 10,51 13,05 15,72
Extrato etéreo (%) 4,95 12,20 21,75
Fibra em detergente neutro (%) 53,83 47,34 39,46
Fibra em detergente acido (%) 22,75 21,17 19,14
Celulose (%) 14,19 13,58 12,74
Hemiceluloses (%) 30,64 25,80 20,10
Energia digestivel? 3 (Mcal/dia) 23,62 23,20 23,30

1Ca-180g;P-70g;S—12g; Mg—10 g; Na— 115 g; Fe — 4.500 mg; Cu — 2.000 mg;
Zn -3.000 mg; Ma —1.000 mg; | — 180 mg; Se — 12 mg; Co — 40 mg; lisina— 10 g;
vit. A (Ul) - 40 mg; vit. E (UIl) - 400 mg; F — 700 mg.

2 Energia digestivel dos ingredientes calculada segundo Almeida et al. (1999)

3 Energia digestivel do 6leo de soja estimada como 9,0 Mcal/kg de 6leo de soja
(Frape, 2004)

coastcross (Cynodon dactilon) fornecido duas vezes, em
fracGes iguais, as 11 h e 16 h, segundo rotina de manejo
alimentar da unidade militar.

Os coeficientes de digestibilidade aparente dos
nutrientes das dietas foram estimados por meio do método
de coleta total de fezes. Os equinos foram alojados em
baias individuais de 2,5 m x 2,5 m, com piso de alvenaria,
mantidas sempre limpas e secas, providas de comedouros
e bebedouros. Os animais permaneceram nas baias durante
todo o periodo de coleta de fezes, exercitando-se a passo,
uma vez ao dia durante dez minutos, e observados para
averiguar aexcrecéo fecal.

Asfezes foram coletadas no piso das baias imediatamente
apoés a defecacdo, durante 24 horas, ao longo dos quatro
dias de coleta. As fezes foram armazenadas em sacos

plasticos individuais e, a cada 6 horas, foram pesadas
homogeneizadas, para retirada de uma amostra referente a
10% do peso, e armazenadas em sacos plasticos individuais
a-18°C. Ao término de cadadiade coleta, asamostras foram
homogeneizadas. Umaamostracomposta diaria foi retirada
de cada animal e, em seguida, armazenada a -18°C.

Ao término do ensaio, as amostras diarias de cada
animal foram descongeladas a temperatura ambiente e
homogeneizadas para retirada de uma amostra composta.
As amostras compostas foram pré-secas em estufa de
ventilagdo forcadaa55°C, durante 72 horas, moidasa2 mm
e acondicionadas em sacos plasticos até as analises.

Nas amostras de alimentos, sobras e fezes, foram
determinados os teores de matéria seca (MS), matéria
mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
energiabruta (EB), hemiceluloses (HEM), celulose (CEL) e
lignina (L1G), segundo metodologia descrita por Silva &
Queiroz (2002). As concentragfes de fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram
determinadas segundo Van Soest et al. (1991).

Os coeficientes de digestibilidade aparente dos
nutrientes foram calculados de acordo com a seguinte
equacdo:

CD = MS consumida x_(%nutriente na dieta) — MS fezes x (%nutriente nas fezes) x 100

MS consumida x (% nutriente dieta)

Paraavaliar a cinéticadafase liquida dadigestano trato
digestivo foi utilizado, de forma inédita, o indicador externo
LIPE® (lignina purificadae enriquecida), na forma liquida,
desenvolvido no Departamento de Zootecnia da Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais e no
Departamento de Quimica do Instituto de Ciéncias Exatas
daUFMG.

A LIPE®foi fornecidano 30°dia do periodo de adaptacéo,
em dose Unica, por viaoral, comauxilio de umaseringa, na
quantidade de 1 g diluido em 50 mL de agua, as 13 h, antes
daracdo concentrada. Asamostras de fezes, de aproximada-
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mente 200 g cada, foram coletadas diretamente da ampola
retal nostemposO0, 2,4, 8,12, 16, 20, 24, 30, 36, 42, 48, 54,
60, 66, 72 e 78 horas ap6s o fornecimento do indicador,
segundo metodologia descrita por Cuddefordetal. (1992),
e armazenadas em sacos plasticos a -18°C.

As amostras de fezes foram pré-secas em estufa de
ventilacdo for¢adaa 55°C por 72 horase moidasal mm.Em
seguida, foram misturadas em brometo de potassio a 1% e
submetidas as leituras das concentragdes em espectroscopia
no infravermelho. As concentracdes de LIPE® foram
calculadas pela razdo logaritmica das bandas espectrais
entre os comprimentos de ondail (1050mm) e A2 (1650 nm)
(Salibaetal., 2003).

O tempo médio de retencdo (TMR) da fase liquida da
digesta no trato digestivo foi calculado segundo a equacéo
propostapor Faichney (1975): TMR (horas) = £ mi xti/ X mi;
em que: mi = quantidade de indicador excretado no i
intervalo de tempo; ti = intervalo de tempo entre forneci-
mento do indicador e i tempo de coleta fecal.

A taxa de passagem (TxP) da fase liquida da digesta
no trato digestivo foi estimada como o inverso da TMR:
TxP (% h'1)=1/TMR.

O tempo de transito (TT) da fase liquida da digesta no
trato digestivo foi considerado como o intervalo entre o
fornecimento do indicador aos equinos e o aparecimento
inicial nas fezes (Van Weyenberg et al., 2006).

Os valores do consumo, da cinética digestiva e dos
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes foram
submetidos a andlise de variancia e comparados pelo teste
de Student-Newman Keuls a 5% de probabilidade. As
analises estatisticas foram realizadas pelo SAEG - Sistema
de Analises Estatisticas e Genéticas (UFV, 2007).

Resultados e Discussao

Os valores médios de peso vivo inicial e final dos
animaisforamde 456,5+31e478,8+35kg, respectivamente.

Tabela 3 - Consumo médio diario dos nutrientes das dietas

Todos os equinos apresentaram ganho de peso, em média
de 0,54 kg/dia, durante o periodo experimental,
independentemente da dieta utilizada, favorecendo a
manutenc¢édo do escore corporal.

O 6leodesojasupriuem 15,3 e 30,3% aenergiabrutanas
dietas hiperlipidémicas, em relacdo a dieta controle,
correspondendo a 5,8 e 11,5 Mcal nas dietas com incluséo
de 8,5 19,5% de 6leo de soja, respectivamente.

Segundo Hintz (1997), o periodo de 30 dias de adaptacéo
dosequinosasdietascom inclusdo de 6leo é adequado para
adaptacdo enzimatica no trato digestivo e para que o0s
efeitos nos equinos sejam observados.

A inclusdo de 6leo de soja nas dietas propiciou a
reducdo significativa do consumo de matéria seca nas
dietas hiperlipidémicas (Tabela 3). O consumo de matéria
seca, em percentual do peso vivo, entre 0s equinos
alimentados com as dietas controle e com 8,5 e 19,5% de
inclusdo de éleo de soja foi de 1,80; 1,55 e 1,26% PV,
respectivamente. Nas dietas hiperlipidémicas, os valores
foram inferiores ao recomendado pelo NRC (1989), de
1,88% PV, porém, de acordo com o NRC (2007) pode-se
estimar o consumo minimo de matéria secaem 1,50% PV.

Outros autores também verificaram que a elevada
densidade energética dietética com a adicao ou inclusao
de dleo nas dietas de equinos reduz o consumo de matéria
seca. Marqueze etal. (2001), utilizando dietas com 7,8% de
6leo de soja, observaram consumo de matéria seca de
1,66% PV, semelhante ao observado por Kronfeld et al.
(2004),de 1,60% PV, em varios ensaios de digestibilidade
comdietas hiperlipidémicas. Mattos etal. (2006) verificaram
reducdo no consumo da matéria seca em equinos
alimentados com dietascom 3,1 e 6,8% de 6leo de soja, de
1,74 ¢ 1,6 % PV, respectivamente. Delobel et al. (2008),
avaliando dietas com 8% de dleo de linhaca para equinos
adultos durante 90 dias, com consumo de matéria seca de
1,2% PV, verificaram que 0s equinos permaneceram
saudaveis durante todo o periodo.

Item Nivel de 6leo de soja CV (%)
0% 8,5% 19,5%
Matéria seca (kg) 9,02a 7,11b 6,15¢c 7,4
Matéria seca (% PV1) 1,88a 1,55b 1,26¢ 9,8
Proteina bruta (kg) 0,95a 0,93a 0,94a 11,3
Energia bruta (Mcal/kgMS) 4,20c 4,63b 5,22a 7,5
Extrato etéreo (kg) 0,45¢c 0,89b 1,32a 6,1
Fibra detergente neutro (kg) 4,85a 3,42b 2,46¢ 6,6
Fibra detergente &acido (kg) 2,05a 1,53b 1,19c¢ 6,6
Celulose (kg) 1,32a 0,97b 0,76¢ 6,8
Hemiceluloses (kg) 2,80a 1,89b 1,27c¢ 6,7

Médias nas linhas, seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo SNK (P>0,05).
1PV = peso vivo.
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A reducdo no consumo de MS e a substituicdo dos
carboidratos néo-fibrosos por lipidios sdo medidas
benéficas aos equinos atletas por reduzirem o peso do
trato digestivo e osriscos de colicas ou diarreias e, desse
modo, potencializam o melhor desempenho dos equinos
(Potteretal., 1992).

O consumo médio de proteina foi de 940 g PB/dia e ndo
diferiu (P>0,05) entre as dietas experimentais. Essa
quantidade esta de acordo comas indicagdes do NRC (1989),
de 944 g/dia para equinos com 478 kg PV, porém, superior
ao recomendado pelo NRC (2007), de 734 g PB/dia. Segundo
Pagan (2000), um dos aspectos mais importantes a ser
considerado na alimentagdo dos equinos é o conteldo
energético das dietas. Neste estudo, a inclusdo dietética do
6leo de soja aumentou significativamente a densidade
energética das dietas.

Como esperado, o consumo de extrato etéreo aumentou
(P<0,05) com a inclusdo de 6leo de soja nas dietas,
alcangando 1,32 kg na dieta com incluséo de 19,5% de 6leo
de soja. Segundo Hintz (1997), sdo necessarios minimo de
500 g/dia de gordurasuplementar nadieta e aumento gradual
de até 1 kg para obtencédo de efeitos maximos no desempenho
atlético, de modo que o restante da energia dietética é
fornecido pelos grdos em quantidade suficiente para
aumentar o peso corporal e as reservas de glicogénio.
Entretanto, é necessario avaliar as proporcdes dos demais
nutrientes paracompor uma dieta balanceada que atenda as
exigéncias dos nutrientes para 0s equinos.

Os consumos de FDN, FDA, celulose e hemiceluloses
reduziram (P<0,05) com o aumento do nivel de éleo de soja.
Ashemicelulosese a FDN apresentaram as maiores reducoes
no consumo nas dietas com 8,5 e 19,5% de dleo de sojaem
comparacao a dieta controle, de 32,5 e 54,6% e 30 e 50%,
respectivamente. As redugfes no consumo de FDA e
celulose foram equivalentes, de 26 e 42% nas dietas com
8,5e19,5% de inclusdo de 0leo de soja, respectivamente,
em comparacao a dieta controle.

Areducdo noconsumo das fracdes fibrosas esta relacio-
nada a menor oferta do alimento volumoso aos equinos
nas dietas hiperlipidémicas, uma vez que todas as dietas
tiveram amesmarelacdo concentrado:volumoso, de 67:33.

Consumo, cinética digestiva e digestibilidade de nutrientes em equinos atletas alimentados com dietas contendo éleo de soja

Os equinos alimentados com as dietas controle e 8,5%
de inclusédo de 6leo de soja apresentaram valores médios de
consumo de feno de coastcross em 610 e 530 g MS/100 kg
PV, respectivamente. Esses valores estdo de acordo com
Cunha(1991), que indicou o minimo adequado de 500 g MS
de feno/100 kg de PV. Entretanto, na dieta com maior
inclusdo de 6leo de soja, de 19,5%, 0s equinos apresentaram
consumo médio de feno de 430 g MS de feno/100 kg PV.

Hintz & Cymbaluk (1994) sugerem o minimo de 120 g de
fibrabruta/100 kg de PV, 0 que equivale a20% de FDN e 12%
de FDA nadieta, portanto os percentuais de FDN e FDA na
dietacom inclusao de 19,5% de 6leo de soja, de 39,4 % FDN
e 19,1% FDA, estdo acima do recomendado por esses
autores.

N&do houve efeito da inclusdao de dleo de soja nas
dietas dos equinos atletas no TMR, TxP e TT da fase
liguida da digesta (P>0,05), com valores médios de 35,7
horas, 2,8 %/horae 7,6 horas, respectivamente (Tabela 4).

Estudos cinéticos do trato digestivo de equinos
alimentados com dietas contendo 6leos ou gorduras sdo
escassos na literatura. Manzano et al. (1995) utilizando
equinos consumindo dietas com 5% de 6leo de sojae 5,5%
de gordura animal, verificaram que ndo houve efeito
significativo nataxade passagem da fase liquidada digesta,
com valor médio de 10,1%/hora, valor muito superior ao
observado neste trabalho, de 2,8%/hora, e que pode ser
atribuido ao manejo alimentar dos equinos, pois esses
autores forneceram o concentrado juntamente com o
volumoso, duas vezes ao dia, na relagdo concentrado
volumoso de 50:50. Lorenzo-Figueras et al. (2005) ndo
observaram efeito significativo das dietascom 8 € 12,3%
de inclusdo de dleo de milho na taxa de esvaziamento
gastrico, ao contrario, a dieta sem inclusdo de 6leo e com
maior teor de carboidratos solUveis reduziu o esvaziamento
gastrico.

Os valores de tempo médio de retencdo e taxa de
passagem da fase liquida da digesta em todo o trato
digestivo observados nos equinos sdo similares aos
observados por Oliveira et al. (2003), de 33,8 horas e
3,0%/hora, respectivamente, em equinos consumindo
dietascomincluséo de até 60% de concentrado. No entanto,

Tabela 4 - Valores médios do tempo médio de retengdo (TMR), da taxa de passagem (TxP) e do tempo de transito (TT) da fase liquida
da digesta no trato digestivo de equinos consumindo as dietas

Item Nivel de éleo de soja Média CV (%)

0% 8,5% 19,5%
Tempo médio de retencdo (horas) 34,3a 40,4a 32,3a 35,7 11,8
Taxa de passagem (%/horas) 2,9a 2,5a 3,1a 2,8 12,3
TT (horas) 7,3a 10,7a 4,7a 7,6 89,1

Médias nas linhas, seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo SNK (P>0,05).
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Oliveiraetal. (2007), avaliando equinos alimentados com
dietas com relacdo concentrado:volumoso de 50%,
observaram valores inferiores de tempo médio de retencéo
dafase liquida dadigesta, de 25,9 horas, equivalendo a taxa
de passagem da fase liquida da digesta mais rapida, de
3,9 %/hora.

Pagan et al. (1998) e Drogoul et al. (2001) observaram
valores de tempo médio de retengdo da fase liquida da
digestasimilaresao presente trabalho, de 32,5 e 34,9 horas,
respectivamente, em equinos alimentados com dietas
compostas exclusivamente de volumoso. Todavia, Pimentel
et al. (2009) verificou valor médio de tempo médio de
retencdo dafase liquida da digestaum pouco menor, de 30,7
horas, em equinos alimentados com dietas exclusivas de
feno de coastcross.

Os valores da cinética digestiva em equinos
supracitados podem ser influenciados pelo peso dos
animais, pelo tipo de atividade fisica dos equinos, pela
composicdo quimicae quantidade de ingredientes nas dietas,
tipo e tamanho das particulas do alimento fornecido, pela
quantidade de fibra presente nadieta e pelo nivel de consumo
dietético (Van Weyenbergetal., 2006).

A inclusdo de dleo de soja nas dietas ndo afetou a
digestibilidade aparente da matéria seca (P>0,05), cujo
valor médio foi de 62,6% (Tabela5). No entanto, Jansen
etal. (2000, 2002, 2007) observaram que a inclusdo do 6leo
de sojareduziu adigestibilidade da matéria seca de forma
significativa quando o 6leo de soja supriu 37 a 63% de
energialiquida daracdo concentrada. Delobel etal. (2008),
avaliando dietas com 8% de 6leo de linhaca na racdo
concentrada de equinos, observaram aumento significativo
nadigestibilidade da matéria seca, com valores de 66,5%.
Essesresultados contraditérios podem estar relacionados
a quantidade de 6leo utilizada e ao manejo alimentar.

Neste estudo, a dieta foi fracionada em cinco horéarios
e o volumoso fornecido separadamente da racéo
concentrada por, no minimo, 3 horas. Nos estudos

conduzidos por Kane etal. (1979) com adicdo de até 30% de
6leo de milho, por Hughes etal. (1995) adicionando 10% de
gordura animal no concentrado e, por Bush et al. (2001)
incluindo até 15% de 6leo de milho nas dietas de equinos,
fracionadas duas vezes ao dia, ndo foram observadas
diferencas na digestibilidade da matéria seca. No entanto,
Jansen et al. (2000; 2002; 2007) observaram reducdo no
coeficiente de digestibilidade da matéria seca, enquanto
Delobel et al. (2008) observaram aumento no coeficiente
de digestibilidade da matéria seca, utilizando a dieta
fracionada duas vezes ao dia. Outro aspecto aser conside-
rado é arelacdo concentrado:volumoso, que foi diferente
entre esses trabalhos e variou de dietas exclusivas com
concentrado (Kane et al., 1979) até dietas com relacdo
concentrado:volumoso de 30:70 (Jansen et al., 2002).
Jansenetal. (2000) utilizaram arelagdo concentrado:volu-
moso de 70:30 e Jansen etal. (2007), de 60:40, nas dietas
com de dleo de soja.

O coeficiente de digestibilidade aparente da proteina
bruta aumentou (P<0,05) nas dietas com inclusdo de 8,5 e
19,5% de 6leo de soja, de 9,8 e 12,8 pontos percentuais em
relacdo a dieta controle, respectivamente. Esse fato pode
ser explicado pelainclusdo do farelo de soja como fonte de
proteina no balanceamento das dietas hiperlipidémicas e,
provavelmente, a proteina do farelo de sojaapresenta maior
digestibilidade em relacdo a fonte proteica utilizada na
racéo concentrada comercial utilizada no experimento.

Segundo o NRC (2007), a digestibilidade da proteina
varia de acordo com a fonte proteica, 0s ingredientes e a
relacdo concentrado:volumoso das dietas. De acordo com
Almeida et al. (1998), a proteina do farelo de soja possui
elevadadigestibilidade, em média de 94,8%, valor similarao
citadono NRC (2007), de 92,2 %.

Hughes et al. (1995) e Julen et al. (1995), avaliando
dietas com inclusdo de gorduraanimal e utilizando o farelo
de soja no balanceamento das dietas, observaram aumento
significativo da digestibilidade da PB.

Tabela 5 - Coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes das dietas suplementadas com 6leo de soja

Item Nivel de dleo de soja CV (%)
0% 8,5% 19,5%

Matéria seca (%) 62,3a 62,6a 62,8a 8,0
Matéria organica (%) 65,8a 64,1a 61,6a 7,8
Proteina bruta (%) 70,5b 80,3a 83,3a 6,3
Energia bruta (%) 63,0a 66,2a 67,1a 8,1
Extrato etéreo (%) 71,8b 89,7a 91,2a 7,7
Fibra em detergente neutro (%) 53,9a 48,8a 41,2a 13,3
Fibra em detergente acido (%) 41,3a 35,9a 30,7a 19,5
Celulose (%) 50,1a 42,9a 31,8b 16,8
Hemiceluloses (%) 63,2a 59,2a 51,2a 10,6

Médias nas linhas, seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo SNK (P>0,05).
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Jansen et al. (2000), Bush et al. (2001), Kronfeld et al.
(2004) e Jansen et al. (2007) observaram que a incluséo de
6leo ou gorduras em dietas para equinos ndo afeta o
coeficiente de digestibilidade da proteina bruta. Entretanto,
Jansen et al. (2002), avaliando dietas para equinos adultos
variando somente quanto a fonte energética, a glicose, ao
amido ou quanto ao 6leo de soja, observaram reducao da
digestibilidade da proteina bruta, com valores médios de
70,0; 68,9 € 62,5%, respectivamente.

O coeficiente de digestibilidade aparente da gordura
foide89,7e91,2% nas dietascom 8,5 e 19,5% de inclusdo
de 6leo de soja, respectivamente, e diferiu (P<0,05) do
obtido comacontrole, de 71,8%. Estes resultados corroboram
os de Jansen et al. (2000) e Kronfeld et al. (2004), que
observaram aumento da digestibilidade do extrato etéreo
em equinos consumindo dietas hiperlipidémicas. Esses
autores sugeriram que dietas com inclusdo de 6leos ou
gorduras aumentam a concentracdo de lipidios no intestino
delgado, o que estimula 0 aumento da producdo da bile e
lipase pancreatica, proporcionando aumento na digestao
da gordura.

O coeficiente de digestibilidade da energia ndo foi
influenciado (P<0,05) pelainclusdo de 6leo de soja nadieta,
porém houve aumento nos valores médios, de 4,1 pontos
percentuais para a dieta com 19,5% de inclusédo de 6leo de
sojaemrelacdoadietacontrole, aumentando a disponibili-
dade de energia para os equinos. Esses resultados
corroboram os encontrados por Kane et al. (1979), que,
utilizando dietas com inclusdo do 6leo de milho equivalendo
a 15 e 30% da energia digestivel da dieta, ndo observaram
diferencanadigestibilidade daenergia, com valor médio de
73,3%. Do mesmo modo, Bushetal. (2001), utilizando 6leo
de milho em dietas de equinos, ndo observaram diferenca
significativanadigestibilidade daenergia, com valor médio
de 54,4%. Jansen et al. (2000), no entanto, verificaram
reducdo significativa de 7,2 pontos percentuais na
digestibilidade da energia nas dietas contendo 6leo de soja,
equivalente a 37% da energia liquida da dieta.

Os coeficientes de digestibilidade de celulose reduziram
somente nos equinos consumindo a dieta com inclusdo de
19,5% de 6leo de soja (P<0,05). Areducdo foide 18,3e 11,1
pontos percentuais em comparacao as dietas controle e com
8,5% de inclusdo de 6leo de soja, respectivamente. Jansen
et al. (2002) observaram reducdo na digestibilidade dos
componentes da fibra, porém, a maior reducdo, de 16,7
pontos percentuais, foi verificada no coeficiente de
digestibilidade da celulose.

Jansen et al. (2007), avaliando a influéncia de dietas
hiperlipidémicas na cinética de fermentacdo in vitro,
observaram que os inéculos de ceco, colon e fezes de

equinos que consumiram dietas com inclusdo de 6leo de
sojareduziram aproducdo de gas da celulose e justificaram
atividade da microflora celulolitica, que apresentou
reducdo na quantidade de bactérias de 4,1 x 106 ufc/mL
para 3,6 x 108 ufc/mL, na dieta com adicdo de 6leo de soja.

Os coeficientes de digestibilidade da FDN, FDA e
hemiceluloses ndo foram influenciados (P>0,05) pela
inclusdo do 6leo de soja na dieta. Pode-se inferir que a
inclusdo gradual do 6leo de soja favoreceu a adaptacdo do
trato digestivo dos equinos, pois, segundo Kronfeld et al.
(2004), as gorduras sdo completamente digeridas no
intestino delgado de equinos sadios, o que pode ser
confirmado principalmente pela auséncia de efeitos
negativos da inclusdo do dleo de soja na digestibilidade da
FDN e FDA, com valores de 51 e 55%, respectivamente.

A auséncia de efeitos significativos na digestibilidade
dos constituintes da fibra em dietas hiperlipidémicas
também foi observada por Kaneetal. (1979), que, utilizando
6leo de milho em niveis de até 30% da energiadigestivel da
dieta, verificaram valores médios da digestibilidade da
FDAde 24,1%. Bush etal. (2001) adicionaram até 15% de
6leo de milho no concentrado e observaram valores médios
do coeficiente de digestibilidade da FDN de 23%.

No entanto, varios autores (Hughes et al., 1995;
Julen et al., 1995; Rammerstorfer et al., 1998), avaliando
dietas com inclusdo de 10% de gordura animal e relagéo
concentrado:volumoso de 70:30 até 60:40, observaram
aumento significativo no coeficiente de digestibilidade
daFDN.

Delobel etal. (2008) observaram aumento significativo
nadigestibilidade da FDN, de 2,3 pontos percentuais em
um periodo experimental de 90 dias, com relacdo
concentrado:volumoso de 50% e, sugerem que quando 0s
carboidratos sdo substituidos por éleo ou gorduras, ha
reducdo dos efeitos deletérios da fermentacdo do amido
na digestdo da fibra no ceco-colon, o que justificaria o
aumento na digestibilidade de FDN.

Apesar disso, ha relatos de reducdo na digestibilidade
aparente dos constituintes da fibraem equinos consumindo
elevada quantidade de lipidios. Jansenetal. (2000), avaliando
dietas sem e com adicdo de 6leo de soja, equivalente a 37%
da energia liquida da racdo concentrada, com relagédo
concentrado:volumoso de 70:30 e 60:40, respectivamente,
observaram reducdo significativa na digestibilidade da
FDN, FDA e celulose, com valores médios de 60,8; 50,5;
57,0%e54,6;42,2;50,2%, respectivamente.

Jansen et al. (2002) avaliaram dietas para equinos com
trés fontes energéticas diferentes (amido, glicose e 6leo de
soja) e relacdo concentrado:volumoso de aproximadamente
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50:50, 50:50 e 30:70; respectivamente, observaram que a
digestibilidade dos constituintes da fibra nas dietas com
inclusdo de amido ou glicose ndo apresentou variagdes
significativas, porém a dieta com inclusdo 6leo de soja
reduziu significativamente os coeficientes de digestibili-
dade da FDN, FDA e celulose, de 9,4; 13,3 e 16,9 pontos
percentuais em relacdo as outras dietas.

Jansen et al. (2007), utilizando 6leo de soja em dietas
paraequinos equivalendo a37% daenergialiquida daracao
concentrada e relacdo concentrado:volumoso de 60:40 na
dieta hiperlipidémicae de 50:50 nadieta controle, observaram
que a inclusdo do 6leo interferiu significativamente no
coeficiente de digestibilidade da FDN, FDA e celulose,
reduzindo os valores, de 78,6 para 69,7%; de 69,4 para
53,8%; de 76,6 para 63,6% nas dietas sem e com adi¢do de
6leo de soja, respectivamente.

A quantidade de feno utilizada por Jansen et al. (2000,
2002,2007) ndo foisimilar entre as dietas com e sem incluséo
de 6leo de soja, 0 que proporcionou alteracdes na relacédo
concentrado:volumoso. Além disso, o volumoso foi
fornecido juntamente com a ragdo concentrada e o éleo.
Esse manejo dietético pode ter favorecido o aumento da
taxa de passagem no intestino delgado, carreando os lipidios
para o intestino grosso, o que poderiareduzir a fermentacao
microbiana no ceco-c6lon e a digestibilidade dos
constituintes da fibra nas dietas hiperlipidémicas.

Neste trabalho, a relagdo concentrado:volumoso foi
mantida de forma similar em todas as dietas e o feno de
coastcross foi fornecido separadamente, reduzindo
assim apossibilidade de carreamento dos lipidios para o
ceco-colon.

AlteracBes no consumo de volumoso podem modificar
a taxa de passagem da digesta, expondo a microflora
presente no intestino grosso auma mudancga na quantidade
de substratos fermentaveise, assim, afetar a digestibilidade
aparente dos constituintes da fibra (Beynee & Hallebeek,
2002). No entanto, Oliveira (2001) ndo observou diferencas
significativas no tempo médio de retencdo, na taxa de
passagem das fases sélida e liquida da digesta e nos

coeficientes de digestibilidade da FDN e FDA em equinos
consumindo dietas com 40 a 100% de volumoso.

Os resultados contraditorios observados na literatura
provavelmente estéo relacionados a variagdes nos teores
de lipidios, as diferencas em relagdo aos ingredientes da
dieta, especialmente em relagcdo a FDN e FDA.

Palmgren Karlsson et al. (2000) citam que efeitos
associativos na digestibilidade dos nutrientes estdo
relacionados a qualidade e quantidade dos ingredientes
das dietas. A disponibilidade dos carboidratos difere entre
os tipos de cereais e, igualmente, o percentual dos
componentes fibrosos varia entre as diversas forragens e
alimentos concentrados, o que pode alterar a fermentagéo
no intestino grosso.

ONRC (2007) relata que as contradi¢des nos resultados
da digestibilidade dos constituintes da fibra observadas
entre os diversos autores podem estar relacionadas a
adaptacdo inadequada dos equinos aos 6leos e as gorduras
nas dietas e, ainda relacionadas a um curto periodo de
substituicdo dos carboidratos rapidamente hidrolisaveis
por 6leos e gorduras. Kronfeld et al. (2004) sugeriram um
periodo de adaptacdo as dietas de 4 a 14 dias, em decorréncia
da quantidade de 6leo presente na dieta. A dieta com
inclusdo de 19,5% de 6leo de soja reduziu o consumo de
matéria seca digestivel em 1,1 e 0,8 kg em relacdo a dieta
controle e a dieta com 8,5% de inclusdo de 6leo de soja,
respectivamente (Tabela 6). Isso se deve a menor quantidade
da dieta com maior inclusdo de 6leo consumida pelos
animais, pois os coeficientes de digestibilidade aparente
da matéria seca nao diferiram entre as dietas.

O NRC (1989) e Pagan (2000) sugerem o uso da
proteina digestivel para avaliar as exigéncias proteicas
do cavalo, umavez que adigestibilidade varia de acordo
com a fonte de proteina e sua concentra¢do na dieta. O
consumo de proteina digestivel ndo diferiu (P>0,05) entre
as dietas experimentais, com valor médio diario de 0,7 kg
proteina digestivel. O NRC (2007) recomenda o consumo
médio de 0,75 a 0,83 kg/dia para equinos atletas com
500 kg PV.

Tabela 6 - Valores médios do consumo diario dos nutrientes digestiveis das dietas com diferentes niveis de 6leo de soja

Item Nivel de dleo de soja CV (%)
0% 8,5% 19,5%

Matéria seca digestivel (kg) 5,0a 4,5ab 3,9b 8,9
Proteina digestivel (kg) 0,7a 0,7a 0,8a 12,4
Energia digestivel (Mcal) 22,7a 22,8a 22,2a 6,5
Extrato etéreo digestivel (kg) 0,3c 0,8b 1,2a 5,7
FDN digestivel (kg) 2,1a 1,7b 1,0c 17,7
Hemiceluloses digestiveis (kg) 1,7a 1,2b 0,8c 13,4

Médias nas linhas, seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo SNK (P>0,05).
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O consumo de energia digestivel ndo foi alterado
(P>0,05) pela inclusdo de 6leo de soja nas dietas,
provavelmente porque as dietas foram balanceadas para
terem similar quantidade de energia digestivel, de acordo
comasexigéncias dosequinos, de 22,6 Mcal/dia (NRC, 1989).
De acordo com Pagan (2000), a relagdo proteina:energia é
fundamental nas dietas de equinos. Neste trabalho, os
equinos consumiram dietas com relacdo de proteina bruta
e energia digestivel, em média de 41,6 g PB/Mcal ED,
necessaria a atividade esportiva.

Conclusdes

A incluséo de 6leo de soja nos niveis estudados pode
ser feita em dietas para equinos atletas, pois possibilita a
redugdo na quantidade do consumo dietético, aumenta a
digestibilidade do extrato etéreo e reduz a digestibilidade
aparente da celulose sem alterar a cinética da passagem da
fase liquidada digestanotrato digestivo e adigestibilidade
dos demais nutrientes.
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