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RESUMO - Objetivou-se avaliar a influéncia da condi¢do corporal ao parto sobre alguns metabélitos sanguineos em
cabras no inicio da lactagdo. As cabras (68 no total) foram distribuidas em trés grupos de acordo com o escore da condicdo
corporal (ECC) ao parto: entre 1,00 e 2,75 (animais magros); entre 2,75 e 3,50 (condicdo corporal intermediaria); e entre
3,50 e 5,00 (animais gordos). O experimento foi realizado nos primeiros 60 dias de lactacdo e as coletas de sangue, ap6s
0 parto e semanalmente até a oitava semana de lactacdo. Foram feitas andlises para determinacdo das concentragfes de acidos
graxos nao-esterificados (AGNE), beta-hidroxibutirato (BHBA), glicose, colesterol total e lipoproteina de alta densidade
(HDL). As concentragfes plasmaticas dos metabélitos ndo diferiram entre os grupos. As concentracdes de AGNE, nos
animais dos trés grupos, ao parto e nas oito primeiras semanas de lactacdo, foram de 658,46 e 232,90 mg/dL,
respectivamente, e os valores de BHBA ao parto, de 10,31 + 3,0 mg/dL para os animais magros; 6,88 + 0,9 mg/dL para os
intermediarios; e 4,21 + 0,8 mg/dL para os animais gordos. Os valores de glicose ao parto foram de 112,54 + 15,4 mg/dL
para os animais magros; 90,93 + 13,5 mg/dL para os animais intermediarios; e 132,47 + 26,7 mg/dL para os animais gordos.
Os valores médios de colesterol total e de HDL nas oito primeiras semanas pés-parto foram de 109,01 + 2,5 e 54,9 + 1,39 mg/dL
para os animais magros; 83,0 + 21,7 e 56,0 + 1,30 mg/dL para os intermediarios; e 84,3 23,9 e 54,5 + 1,93 mg/dL para
os gordos. As alteragcdes no metabolismo energético de cabras leiteiras de média producdo diminuem, independentemente
da condicdo corporal ao parto, quando fornecida dieta de alta qualidade e com altos niveis de energia.
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Body condition and metabolic profile of Alpine goats at the onset of
lactation

ABSTRACT - An experiment was carried out to study the influence of the body condition score at birth on blood
metabolites of goats in early lactation. Sixty-eight goats were placed in three groups according to the body condition score
(BCS) at parturition: from 1.00 to 2.75 (thin animals); 2.75 and 3.50 (intermediate body condition) and from 3.50 to 5.00
(fat animals). The experimental was carried out in the first sixty days of lactation and blood sampling started after parturition
at weekly intervals up to the eighth week of lactation. Analyses were made of the non-esterified fat acids (NEFA), beta-
hydroxibutirate (BHBA), glucose, total cholesterol and high density lipoprotein (HDL). The plasma concentrations of the
metabolites did not differ among the groups. The NEFA concentrations in the animals in the three groups at birth and in
the first eight weeks of lactation were 658.46 and 232.90 mg/dL, respectively and the values of BHBA at birth were 10.31
+ 3.0 mg/dL for the thin animals, 6.88 + 0.9 mg/dL for the intermediate animals and 4.21 + 0.8 mg/dL for the fat animals.
The glucose values at birth were 112.54 + 15.4 mg/dL for the thin animals, 90.93 + 13.5 mg/dL for the intermediate animals
and 132.47 + 26.7 mg/dL for the fat animals. The average of total cholesterol and HDL in the first eight weeks after birth
were 109.01 = 2.5; and 54.9 £ 1.39 mg/dL for the thin animals, 83.0 £ 21.7 and 56.0 £ 1.30 mg/dL for the intermediate
animals and 84.3 £ 23.9 and 54.5 + 1.93 mg/dL for the fat animals. The changes in the energy metabolism of dairy goats
with medium production decreased, regardless of the body condition at birth, when supplied with high quality feed with high
energy levels.
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Introducéo

No periodo de transicdo, trés semanas finais da gestacao
e trés semanas iniciais da lactacdo, a fémea passa por
profundas alteracdes enddcrinas e metabolicas, ocorrendo
queda nas concentracdes plasmaticas de alguns hormonios
e elevacdo de outros, como também aumento nas demandas
metabdlicas para o crescimento fetal e, posteriormente, para
lactacdo (Grimardetal., 1995). Concomitantemente, ocorre
reducdo no consumo de matéria seca, decorrente da
compressdo do rimen pelo feto e da presenga de hormonios
envolvidos na homeorresia (Rodrigues et al., 2006).

A velocidade como estas mudancas ocorrem muitas
vezes limita a capacidade de adaptacdo do animal em
manter sua homeostase, predispondo a ocorréncia de
distarbios periparturientes, como as doencas metabolicas,
0s problemas reprodutivos e a diminuicdo do desempenho
lactacional (Grimardetal., 1995).

A mobilizacdo das reservas corporais neste periodo, que
resulta em reducdo do escore da condigdo corporal (ECC) e
do peso corporal, é necessaria para satisfazer as exigéncias
de energia e proteina dos animais (Rodrigues et al., 2006).

Essa mobilizagdo de reservas corporais vai levar a
alteragdesfisioldgicas, traduzidas em alterages enddcrinas
e metabolicas, podendo entdo ser avaliadas por meio de
mensuracgdes das concentracdes plasmaticas de metabdlitos
sanguineos. Um exemplo dessas alteracfes é a correlacdo
altamente positiva entre as reservas de gordura e 0s niveis
de &cidos graxos nao-esterificados (AGNE) plasmatico
(Rueg etal., 1995), os quais aumentam proximo ao parto e
podem preceder a reducdo no consumo de alimentos, além
de outros constituintes metabdlicos relacionados ao
equilibrio energético dos animais (Rodrigues et al., 2006).

O ECC ao final da gestacdo e os niveis de energia das
dietas tém sido apontados como fatores determinantes do
desempenho de animaisem lactacéo (Rodriguesetal., 2006).
Contudo, maiores informagdes sdo necessarias para
determinar o ECC ideal ao parto em cabras leiteiras e nos
varios estagios da lactacdo. Assim, realizou-se este estudo
com o objetivode avaliar as relacdes entre o ECC em cabras
leiteiras ao parto e a resposta animal por meio de
concentracfes plasmaticas de alguns metabdlitos
sanguineos.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no Setor de Caprinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vicosa (UFV), em Vicosa, Minas Gerais, utilizando-se 68
cabrasdaraca Alpina, previamente selecionadas quanto ao

escore da condic¢do corporal, a ordem de parigdo (fémeas
de segunda e terceira lacta¢cfes), a producdo leiteira e a
condicdo clinica.

Os animais foram confinados em baias individuais de
piso ripado e com dimensédo de 1,5 x 2,0 m e receberam a
mesma dieta, composta de silagem de milho, farelo de soja
(Glycine max L.), fubd de milho (Zea mays L.), calcario
calcitico e sal mineral (Tabela 1), na forma de mistura
completa, fornecida duas vezesaodia(7h30e 17 h). Aragéo
foi calculada para atender as exigéncias nutricionais de
cabrasem lactagdo com producdo até 5 kg de leite/dia, de
acordo comrecomendacdes apresentadas pelo AFRC (1998).
Para que se permitisse consumo voluntério, uma quantidade
adicional de 10% do consumo do dia anterior foi fornecida.
As fémeas foram ordenhadas manualmente, duas vezes ao
dia (as 6h30 e 16 h) dentro da propria baia.

Os animais foram distribuidos em trés grupos, com
base naavaliacdo do ECC ao parto, segundo Morand-Fehr
& Hervieur (1999),emescalade 1a5, comintervalosde 0,25
ponto, na qual o escore 1 correspondeu a cabras muito
magras e o escore 5, a cabras obesas, de modo que as cabras
magras apresentaram ECC entre 1,00 e 2,75 (no total, 26
animais); as cabras com ECC intermedidria, de 2,75 e até 3,50
(total de 27 animais); e as cabras gordas, de 3,50 até 5,00
(15animais no total).

Coletas de sangue foram realizadas na veia jugular, para
armazenamento do plasma e posterior analise dos
metabolitos. Em todos os animais, a primeira coleta de
sangue foi realizada imediatamente apds o parto e depois
semanalmente, até completarem oito semanas de lactacdo,

Tabela 1 - Composigéo da ragdo experimental (% MS)

Item % MS
Silagem de milho 52,94
Fuba de milho 27,25
Farelo de trigo 11,03
Farelo de glaten de milho 5,00
Ureia 1,20
Minerais 2,58

Composicdo nutricional

Proteina bruta (%) 18,00
Proteina degradavel no rdamen (%) 11,50
Proteina ndo-degradavel no rimen (%) 6,85
Fibra em detergente neutro (%) 31,46
Fibra em detergente acido (%) 17,57
Extrato etéreo (%) 2,60
Carboidratos néo-fibrosos (%) 38,00
Lignina (%) 1,27
Cinzas (%) 1,18
Célcio 0,80
Foésforo 0,30
Energia liquida (Mcal/kg de MS)?! 1,70

1 Estimada de acordo com Moe & Tyrrell (1975): EL = 0,0245*NDT-0,12
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sempre antes do fornecimento da dieta pela manhd. O
sangue foi coletado em tubos vacuolizados contendo
anticoagulante heparina e com antiglicolitico fluoreto de
sddio, para anéalises de &cidos graxos ndo-esterificados
(AGNE), pB-hidroxi-butirato (BHBA), colesterol total,
lipoproteina de alta densidade (HDL) e glicose. Imediata-
mente apds a coleta, as amostras foram centrifugadas,
durante 15 minutos a 336,3 g, e divididas em aliquotas e
armazenadas a-20°C em tubetes com capacidade de 1,5mL.
Apbs o periodo das coletas, as amostras armazenadas de
plasma foram submetidas a analises laboratoriais.

A determinacdo da concentracao plasmaticade BHBA
foi feita utilizando-se o kit n° 310-A (Sigma Diagnostics®),
que se baseiano método enzimatico e leitura por colorimetria,
densidade Otica com comprimento de onda de 340 nm,
descrito por Willianson etal. (1962) (coeficiente de variacéo,
CV =88,4%).

Para determinacdo da concentracdo plasmatica de
AGNE, utilizou-se o kit Wako, NEFA C (kitn® 994-75409 E®),
que se baseiano método enzimaticoe leiturapelacolorimetria,
densidade oOtica com comprimento de onda de 560 nm,
segundo Johnson & Peter (1993) (CV =60,48%).

A concentracdo plasmatica de glicose foi determinada
utilizando-se o kit n° 315-100 (Sigma Diagnostics®), que
utilizao método enzimatico da glicose oxidase descrito por
Tietz (1982) e leiturapor meio de colorimetria (CV =23,91%).

A concentracdo plasmatica de colesterol total foi
determinada utilizando o kitn° 01400 (Laborlab), por meio
do método enzimatico da enzima colesterol oxidase com
leiturapor colorimetria (CV =26,79%).

A concentracdo plasmatica de HDL foi determinada
utilizando-se o kitn°213 (Analisa Diagnostica®), por meio
do método enzimatico-Trinder com leiturapor colorimetria
(CV = 20,70%). Todos os ensaios foram realizados em
triplicatas, obtendo-se a média entre os resultados.

Os animais foram distribuidos em delineamento
experimental inteiramente casualizado com trés tratamentos,
diferentes numeros de repeti¢des (26 no grupo de animais
magros; 27 no grupo dos animais intermediarios; e 15 no
grupo de animais gordos).

Na analise estatistica foi utilizada analise de variancia
(SAEG 8.0) paraverificar diferencas entre as concentracdes
de BHBA, AGNE, glicose, colesterol total e HDL e, paraas
variaveis significativas, as médias foram comparadas
utilizando-se o teste de Student Newman-Keuls (SNK) a
5% de probabilidade. Os valores de acidos graxos nédo-
esterificados foram determinados pelo procedimento
Linear Response Plateau para ajustar modelos de
regressao descontinua, partindo de uma regresséao linear
simples.

Resultados e Discussao

N&o houve influénciado ECC ao parto na concentracao
de AGNE (P>0,05) (Tabela 2). Os valores médios
apresentados pelos animais ao parto e da primeira até a
oitava semana de lactacdo foram de 658,46 e 232,90 mg/dL,
respectivamente.

Esses valores sdo compativeis com os encontrados na
literatura paraas espéciesbovinae caprina (Borgesetal., 2001;
Rodrigues et al., 2007). A auséncia de diferenca na
mobilizagdo do tecido adiposo no inicio de lactagdo entre
0s animais com diferentes condi¢Bes corporais ao parto
pode estar relacionada a alta qualidade da dieta, rica em
energia (1,7 Mcal de EL/kg de MS) consumida pelos
animais neste periodo, que reduziu as alteracdes no
metabolismo energético, independentemente da condicao
corporal dos animais.

Mesmo os animais do grupo com alta ECC, apresen-
tando menores valores de consumo de matéria seca com
base nopesovivo (3,55+0,27;3,29+0,28e2,77+0,21, para
0s grupos com baixo ECC, médio ECC e alto ECC,
respectivamente) e peso metabdlico (9,67 +0,75;9,16£0,75
€7,91+0,61, paraosgrupos com baixo ECC, médioECCe
alto ECC, respectivamente), em relacdo aos animais do
grupo com baixo ECC e médio ECC, essa diminuigdo do
consumo néo foi suficiente para promover diminuig¢do no
peso e no ECC desses animais, ao longo do periodo
estudado, como também aumento significativo das
concentracdes plasmaticas de AGNE, justificado também
pelo uso de uma dieta rica em energia.

A producdo leiteira ndo foi um fator relevante para
interferir na mobilizacdo de reservas corporais dos
animais nos diferentes grupos e nédo foi influenciada
pelo ECC ao parto. Os animais apresentaram produgéo
médiade 3,41 +0,2;3,44+0,2e2,68+0,1, respectivamente,
para 0s grupos com baixo ECC, médio ECC e alto ECC.

Santos (1996), trabalhando com bovinos, ndo encon-
trou efeito da ECC na concentracdo de AGNE e, somente
quando as comparacdes foram feitas semanal-mente, os
animais de maior ECC apresentaram maior concentracéo
nas primeiras semanas de lactacdo, o que difere dos
resultados encontrados neste experimento. Em cabras
leiteiras no periodo periparturiente, Rodrigues et al. (2006)
também ndo encontraram efeito da ECC ao parto sobre a
concentragdo de AGNE nas oito semanas iniciais de lactacéo.

Os animais dos trés grupos apresentaram comporta-
mento semelhante, com concentracdo plasmatica bem
elevada ao parto, seguida de diminui¢do imediatamente
apos o parto, até uma concentracdo considerada fisioldgica
(Figural).
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Tabela 2 - Concentrac6es plasmaticas de acidos graxos ndo-esterificados (AGNE), beta-hidroxibutirato (BHBA) e glicose em cabras

leiteiras no inicio da lactagdo

Semanas pos-parto Baixo ECC (entre 1,0 e 2,75) Médio ECC (entre 2,75 e 3,5) Alto ECC (entre 3,5 e 5,0)
AGNE (mg/dL)*
Parto 754,2 = 72,5 713,4 = 65,7 507,8 = 72,9
1 389,3 + 35,8 379,0 + 37,8 314,6 + 41,7
2 319,8 + 30,5 285,7 £ 43,6 215,0 =+ 23,2
3 278,3 = 38,4 232,7 = 24,4 183,4 = 17,7
4 259,8 = 34,6 251,3 £ 36,3 208,5 + 18,6
5 189,7 £ 25,2 2156 = 26,8 1926 £ 21,4
6 203,9 = 235 212,5 £ 29,5 170,3 £ 22,4
7 205,2 + 25,3 203,7 £ 26,6 169,8 £ 14,8
8 205,6 = 29,1 178,7 £ 16,1 1234 + 148
BHBA (mg/dL)*
Parto 10,31 + 3,0 6,88 + 0,9 4,21 + 0,8
1 6,58 £ 1,5 4,70 = 0,6 2,64 £ 0,5
2 558 + 1,3 4,29 + 0,4 2,54 + 0,5
3 433 + 15 2,92 + 0,3 2,95 + 0,5
4 4,15 + 0,7 3,88 + 04 3,06 £ 0,5
5 2,17 + 0,2 2,31 + 0,3 2,78 + 0,4
6 2,95 £ 0,4 3,75 £ 04 2,56 £ 0,3
Glicose (mg/dL)*
Parto 112,54 + 154 90,93 + 13,5 132,47 + 26,7
1 43,85 + 1,8 47,15 + 1,9 47,40 = 2,1
2 49,00 = 15 47,07 £ 1,9 51,33 £ 1,3
3 46,19 + 1,3 49,81 + 1,7 52,93 £ 1,7
4 50,54 = 1,7 50,33 = 2,0 51,87 = 2,4
5 4731 £ 15 53,11 + 1,7 55,47 = 2,2
6 50,58 = 1,5 50,85 = 1,6 56,47 = 3,1
7 47,65 + 14 54,00 = 1,7 53,33 £ 1,9
8 52,96 £ 1,9 51,11 + 1,8 53,00 = 2,2
Ndo ha diferenca entre médias dos tratamentos pelo teste Newman Keuls a 5% de probabilidade (P>0,05).
*Média e erro-padrdo da média.
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Figural- Concentragdes plasmaticas de acidos graxos ndo-esterificados (AGNE) e glicose em cabras leiteiras com diversas condi¢oes
corporais no periodo do parto até a oitava semana de lactagéo.

Por meio da analise de regressdo (LRP), verifica-se
que em media 0s animais apresentaram estabilizagdo das
concentracdes de AGNE a partir do 102 dia depois do
parto, com concentrages de 220 mg/dL, podendo-se
sugerir entdo que essa concentragdo em caprinos seria

considerada normal, consequéncia da mobilizagao
fisioldgica das reservas corporais.

Como a demanda energética do inicio da lactacéo
normalmente ndo é suprida pela dieta, em decorréncia
dadiminuigdo no consumo de matéria seca, predispondo
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0s animais a entrar em balango energético negativo,
uma fonte alternativa deve estar disponivel para a
manutencdo dos requerimentos do animal e, no caso
dos ruminantes, a mobilizacdo de triglicerideos que €
iniciada no pré-parto (Grummer, 1995) contribui com
este aporte de energia.

Em bovinos a concentracdo plasmatica de AGNE
aumenta aproximadamente duas vezes entre osdias 17 e 2
antes do parto, apresentando um pico ao parto, devido a
influéncias de varios hormdnios lipoliticos que sdo
liberados durante este periodo, como o glucagon e 0s
corticoides, juntamente com a diminuicdo da insulina,
hormonio lipogénico. Os niveis plasmaticos de AGNE
decrescem rapidamente depois do parto e apresentam
ainda concentra¢gdes mais elevadas que aqueles
encontradas durante a gestacdo (Grummer, 1995). Essas
alteracdes também sdo observadas na espécie caprina
(Hussein & Azab, 1998).

No periodo pés-parto, ataxade lipdlise sobrepde a de
lipogénese e disponibiliza maior quantidade de AGNE
para fornecimento de energia aos tecidos periféricos. No
figado, o metabolismo dos AGNE depende da disponibili-
dade de glicose e de sua taxa de mobilizagdo. Assim,
podem ser completamente oxidados para producdo de
energia, parcialmente oxidados para produzir corpos
cetdnicos ou esterificados e estocados como triglicerideos.
O figado dos ruminantes possui capacidade limitada para
exportar triglicerideos como lipoproteinas de muito baixa
densidade (VLDL), de modo que a maior mobilizacdo em
relacdo a baixa exportacdo leva ao acimulo hepético de
gordura, e predispde o animal aos distirbios metabdlicos
(Head & Gulay, 2001).

Uma relagdo inversa entre o consumo de alimento e as
concentracdes de AGNE plasmatico tem sido demonstrada
em muitos estudos (Bertics et al., 1992; Studer et al., 1993;
Vazquez-Anonetal., 1994; Grummer, 1995) e esta associada
ao aumento da mobilizacdo de tecido adiposo durante
periodos de limitado consumo de energia (Pethick &
Dunshea, 1993).

Esse tipo de comportamento foi observado neste
experimento, no qual as concentracGes de AGNE foram
bastante elevadas ao parto, com diminuicdo gradativa nas
semanas subsequentes até valores fisiologicos, apresen-
tando discreto aumento durante a semana do pico de
lactacdo (quarta semana). O consumo, por sua vez,
apresentou valores menores ao parto, elevando-se
gradativamente nas semanas seguintes, com discreta
diminuicdo na semana do pico de lactacdo (Figura 2).

Contudo, esse aumento da concentracdo de AGNE
que comega no periodo pré-parto ndo é apenas consequéncia

da redugdo do consumo voluntario de alimento. Estudos
comprovam que o aumento plasmatico de AGNE pode
preceder essa redug¢do do consumo, como demonstrado
por Vazquez-Afionetal. (1994) verificaram que aelevacdo
das concentracdes plasmaticas de AGNE iniciou cinco
dias antes do parto e que a diminuicdo do consumo so
comecou dois dias antes do parto. Esse resultado sugere
que o consumo de matéria seca ndo € o Unico fator que
influenciaamobilizagdo do tecido adiposo, com consequente
aumento da concentragdo plasméticade AGNE, que também
envolve o sistema endécrino, como a acdo dos hormonios
lipoliticos nesse periodo (Santos, 1996).

N&o houve influénciada ECC ao parto na concentracdo
de BHBA durante esse periodo (P>0,05). Normalmente as
alteracdes nas concentracbes de BHBA acompanham as
alteragcdes de AGNE plasmaético, assim, pelamesmarazéo
ditaanteriormente, adietareduziu o estresse no metabolismo
energético dos animais, independentemente da ECC dos
animais ao parto.

Além disso, os dados de BHBA comprovaram grande
coeficiente de variacdo (CV = 88,4), principalmente os
valores ao parto, o que dificultou observar diferencas
entre os dados obtidos.

Dos 68 animais avaliados durante o periodo
experimental, apenas cinco (13,15%) apresentaram valores
plasmaticos de BHBA acimade 10,4 mg/dL em pelo menos
uma das semanas do experimento, o que caracteriza cetose
subclinica (trés animais) ou clinica (dois animais), todos
pertenciam ao grupo de cabras com baixo ECC. Quando se
retiraram esses cinco animais, o coeficiente de variacéo
baixou para60,8.

CMS
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Figura2 - Concentracdo plasmatica de &acidos graxos nao-
esterificados (AGNE) e consumo de matéria seca
(CMS) em cabras leiteiras com diferentes condi¢des
corporais nas primeiras oito semanas no p6s-parto.
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Os corpos cetbnicos tém importante papel metabolico
como poupador de glicose em ruminantes, por fornecerem
acetil-CoA para ser oxidado pelos tecidos periféricos.
Alémdisso, aglandulamamaériautilizao BHBA parasintese
de gordurado leite (Leanetal., 1992). Osanimais dos trés
grupos apresentaram o mesmo comportamento em relagdo
as variacdes da concentracdo de BHBA durante o periodo
pés-parto, onde se observam altos niveis durante o parto
comdiminuicdo gradativa até a oitava semana de lactacéo,
chegando a concentrag@es normais, similar ao observado
para as concentraces de AGNE.

As concentragfes médias ao parto e da primeira até
a oitava semana de lactagdo, incluindo os trés grupos,
foramde 7,13 e 3,08 mg/dL. Esses valores estdo préximos
aqueles encontrados por outros autores nas espécies
bovina (Santos, 1996; Guedon et al., 1999) e caprina
(Changetal., 1996).

Em gado de corte, as concentracdes plasmaticas de
BHBA aumentam a partir do dia do parto, com valores entre
5e15mg/dL (Borgesetal.,2001) e valores de 10,4 mg/dL e
sdo considerados o limite entre a normalidade e a cetose.
Santos (1996) também encontrou aumento nas concen-
tracdes de BHBA do parto a terceira semana de lactacéo
quando comparado com o periodo pré-parto em bovino de
leite, encontrando valores de 3,7 mg/dL antes do parto
e de 5,3 mg/dL no 14° dia do p6s-parto.

As concentracdes plasmaticas de glicose ndo diferiram
(P>0,05) entre os animais dos trés grupos (Tabela 1). O
valor médio da concentracdo de glicose plasmatica ao
parto e da primeira até a oitava semana de lactacéo foi de
111,98 50,55 mg/dL, respectivamente.

Klan & Ludri (2002) demonstraram que as concentracdes
de glicose plasmética em cabras gestantes foram maiores
que em cabras ndo-gestantes, exceto entre os dias 42 e 70
de gestagdo (59 mg/mL). As cabras gestantes apresentaram
niveis médios de 60 mg/mL entre os dias 42 e 56 de
gestacdo e reduziram para46 mg/mL entreosdias112e 126
no pré-parto.

Tanwar et al. (2000) estudando perfil bioquimico de
cabras com cetose clinica, encontraram valores de
glicose (mg/dL) de 33,46 + 2,31 para cabras com cetose
e de 50,44 + 3,33 para cabras normais.

A concentracdo de glicose permanece estavel ou pode
sofrer leve aumento no periodo pré-parto. Um pico ocorre
no parto e entdo decresce imediatamente no pés-parto,
podendo apresentar concentragfes um pouco abaixo do
normal nas primeiras semanas, passando para concentra¢des
normais e permanecendo estaveis, sem grandes flutuacdes,
o que éjustificado pelo seu grande controle homeostatico
(Vazquez-Anonetal., 1994; Guedonetal.,1999). O aumento

nodiado parto (Figura 1) pode ser o resultado do aumento
nas concentracdes de glucagon, glicocorticoides e
catecolaminas, que favorecem a gliconeogénese e a
glicogendlise, promovendo a deplecdo dos estoques de
glicogénio hepéatico (Grummer, 1995).

As primeiras alteracGes fisioldgicas verificadas em
animais com cetose sdo as reduzidas concentracdes de
glicose plasmaticas. Em condigdes normais, esta concentra-
cdo é de 52 mg/dL. Em vacas com cetose subclinica, a
concentracdo média é de 46 mg/dL e, durante a cetose, é
menor que 25 mg/dL de sangue (Herdt, 1988). As concentra-
cOes de glicose encontradas em vacas ao parto e aos 100
diasde lactacdo apresentaram valores médios de 90 e 60 mg/dL,
respectivamente (Pires & Fernandes, 1983). Todavia,
Lindsay et al. (1993) sugeriram que a glicose plasmatica
pode ndo ser um bom indicador do estado energético, em
decorréncia da grande regulacdo homeostatica a que esta
sujeita. Este eficiente controle homeostatico da glicose
pode explicar porque ndo houve efeito da ECC ao parto na
concentracdo de glicose apresentada pelos animais deste
experimento.

Apesar da maior demanda de glicose pela glandula
mamaria para sintese de lactose no inicio da lactagdo, os
estoques de glicogénio hepatico comecam a se restabelecer
e aumentam no 142 dia no p6s-parto. Isso provavelmente
reflete 0o aumento da gliconeogénese hepatica para suportar
a lactacdo, que é funcdo da maior concentracdo de
corticosteroides proximo ao parto, evidenciando aumento
naglicemiadurante este periodo (Bell, 1995).

Nao houve diferenca (P>0,05) entre os grupos de
animais tratamentos para a concentracdo plasmatica de
colesterol total no periodo (Tabela 3). Osanimais dos trés
grupos apresentaram padréo similar para o colesterol total,
com concentracGes menores ao parto, sequidas de aumento
gradativo até os 60 dias no pés-parto (Figura 3); o valor
médio geral para os animais, até a oitava semana de
lactacéo foi de 110,84 mg/dL.

Os valores do colesterol total estdo dentro da variagéo
encontrada na literatura para outros ruminantes, como
bovinos. Na literatura, sdo relatados valores de 116 e
109 mg/dL emvacasdasracas Gire Nelore. Ruasetal. (2000)
verificaram menores valores do parto aos 45 dias, sequidos
de aumento nas concentragdes no transcorrer da lactagéo.
Da mesma forma, Borges et al. (2001) trabalhando com
animais dasracas Gir e Nelore, encontraram valores médios
de colesterol plasmatico no po6s-parto de 93 mg/dL e
mencionaram que valores entre 80 e 260 mg/dL s&o normais
para a espécie bovina.

O colesterol total reduz ao final da gestagéo, atinge o
minimo ao parto e aumenta até a nona semana pos-parto
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Tabela 3 - Concentragdes plasmaticas de colesterol total e lipoproteinas de alta densidade (HDL) em cabras leiteiras do parto até a oitava

semana de lactacdo

Semanas pos-parto Baixo ECC (entre 1,0 e 2,75)

Médio ECC (entre 2,75 e 3,5) Alto ECC (entre 3,5 e 5,0)

Parto 92,6 £ 4,3
1 101,3 + 5,1
2 104,3 + 5,0
3 105,1 + 5,2
4 106,1 + 4,8
5 113,4 + 5,5
6 118,1 + 6,0
7 1210 + 54
8 118,8 + 5,3

Média 109,01 + 2,5

Parto 435 + 1,8
1 49,3 + 1,8
2 50,9 + 1,9
3 53,7 £ 2,0
4 55,0 £ 2,0
5 59,0 + 2,5
6 58,8 + 2,3
7 61,7 £ 2,5
8 61,9 + 2,3

Média 54,9 + 1,39

Colesterol total (mg/dL)*

83,0 = 4,2 84,3 + 6,2
101,3 £ 4,9 1114 + 8,0
100,7 + 6,0 110,2 + 7,6
103,7 £ 5,9 1156 + 8,4
109,3 + 6,7 118,6 + 7,5
1142 + 6,4 1226 + 7,9
1152 + 6,1 1275 + 8,0
112,7 £ 6,8 1318 £ 7,5
1143 + 8,2 1348 £ 7,5
106,08 + 5,9 117,44 + 2,4
HDL (mg/dL)
43,7 £ 2,1 42,6 £ 24
494 + 18 476 + 2,7
52,5 + 2,3 50,8 + 3,1
56,7 + 2,1 52,6 + 3,5
58,5 + 2,2 56,7 =+ 3,8
59,3 + 2,6 57,5 + 3,4
59,7 + 2,1 61,2 + 3,7
62,0 = 2,3 60,3 = 3,5
62,8 + 2,5 61,0 + 2,7
56,0 + 1,30 54,5 + 1,93

Ndo ha diferenca entre médias dos tratamentos pelo teste Newman Keuls, a 5% de probabilidade de erro (P>0,05).

*Média e erro-padrdo da média

140 4
130 1
120 4
110 1

100 A

Colesterol (mg/dL)

9 4 Tratamento -1: Y = 95,72 +3,32x R2: 0,929
Tratamento -2: Y = 86,75 + 8,49x - 0,6464x° R*= 0,915
80 Tratamento -3: Y = 97,12 + 5,08x R= 0,847
70
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Semanas pos-parto

—&— Tratamento |  —— Tratamento 2 —— Tratamento 3

Figura 3 - Concentracdes plasmaticas de colesterol total
apresentadas por cabras leiteiras com baixo ECC, com
médio ECC e com alto ECC durante o periodo pos-
parto.

em vacas de corte (Guedon et al., 1999). A menor
concentracdo no pré-parto pode ser resultado de sua
utilizacdo pelo feto e, em menor extensao, pela utilizacao
para a sintese de progesterona e de horménios adrenais.
Kappel et al. (1984) encontraram reducdo do colesterol
antes do parto, com posterior aumento até os 88 dias de
lactacdo em vacas da raca Holandesa. Este aumento do
colesterol durante a lactagdo esta associado com aumento
na sintese de lipoproteinas e com mudancas entre 0s
varios tipos de lipoproteinas, que sao requeridas para o
transporte de lipideos. Desta forma, as concentracdes
plasmaticas de colesterol podem variar de acordo com a

condicao fisiologicadoanimal, aproducéo leiteira, o periodo
da lactacdo e da dieta fornecida (Gonzalez et al., 1996).

O colesterol total tem grande importancia como
precursor na producdo dos hormonios esteroides e o
colesterol total presente nas lipoproteinas HDL e LDL é 0
principal precursor desses hormonios, dessa forma pode
influenciar os processos reprodutivos (O’Shaughnessy &
Wathes, 1985; Grummer & Carrol, 1988).

Nao houve diferenca (P>0,05) entre os valores médios
das concentracBes plasmaticas de HDL entre os animais
dos trés grupos (Tabela 3). A concentracdo média
apresentada pelos animais nas oito semanas de lactacao foi
de 55,17 mg/dL.

Os animais dos trés grupos apresentaram 0 mesmo
comportamento no periodo citado, uma vez que houve
menores concentragfes de HDL ao parto, com aumento
gradativo até a oitava semana no p6s-parto, o que pode ser
explicado da mesma forma que as variagfes apresentadas
pelas concentracdes de colesterol total plasmético.

Conclusdes

O escore de condicéo corporal ao parto ndo influencia
as concentracdes plasmaticas de acidos graxos nao-
esterificados, B-hidroxibutirato, glicose, colesterol total
e lipoproteina de alta densidade, principais metabdlitos
que caracterizam o metabolismo energético do animal.
Portanto, para cabras leiteiras de média producédo, entre
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2,5a3,0kg/dia, independentemente da condic¢ao corporal
ao parto, o fornecimento de uma dieta de alta qualidade
e com altos niveis de energia pode reduzir as alteragdes
no metabolismo energético.
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