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RESUM O - O manejo do pastejo permite que sistemacom base na utilizacdo de pastagem propicie altos rendimentos por
animal e por érea. Paraisto, devem-se utilizar critérios de manejo com intuito de controlar, simultaneamente a qualidade e
aquantidade de forragem e manter asustentabilidade do sistema. A intensidade de pastejo é dinamica, jamais permanece amesma,
mudando com a taxa de consumo pelos animais e também pelo crescimento das plantas, variando de horaa horae diaadia,
por isso deve ser controla sistematicamente. Neste cenério, o consumo de forragem parece ser o fator que mais explica as
variagfes no desempenho animal em relagcdo a qualidade da forragem. A suplementacéo da dieta dos animais em pastejo com
concentrado permite aumentar o desempenho de animais, reduzindo a idade de abate ou a da primeira cria. Contudo, as
caracteristicas nutricionais do suplemento devem variar em fungdo da quantidade e da qualidade da forragem ofertada. Ao
suplementar a dieta dos animais em pastejo com energia e proteina, pode-se manejar pastos mais baixos em relagdo a
suplementacdo apenas com sal mineral, sem que ocorra reducdo da densidade populacional de perfilhos. Estas estratégias de
manejo podem reduzir a probabilidade de degradacdo do pasto. Desta forma, a suplementag&o da dieta de animais permite
aumento na capacidade suporte do pasto.

Palavra-chaves: composic¢édo quimica, digestibilidade, gramineas tropicais, manejo, pastejo, suplementos
Supplementation of beef cattle as strategy of pasture management

ABSTRACT - The grazing management system based on the intensive pasture utilization result in ahigh animal and area
yield. In order to that to be possible, it should be used a management criteria aiming to control, simultaneously the quality
and the amount of forage, maintaining the sustainability of the system. The grazing intensity is dynamic, it never keepsthe
same status, it can be changed with the animals rate intake, and also by the plants growth, changing every hour and day, due
tothat, it should be controlled systematically. Inthisscenery, theforageintakeisthe main factor which explainsthevariations
in the animal performance in relation to the forage quality. Energy and protein supplementations of the grazing animals
increase performance, reducing slaughter and the first birth age. However, the nutritional characteristics of the supplement
should vary in function of the amount and quality of the forage allowed. Pastures grazed by supplemented animals can be
managed at a lower height, compared to those grazed by animals supplemented with only mineral salt, without reducing the
tillers population density. These management strategies can reduce the probability of future pasture degradation. Thus,
supplementation of the diet of the grazing animals can increase the pasture carrying capacity.
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Introducéo

A partir da década de 90 profundas alteraces tem
ocorrido no cenério mundial dapecuariade corteassociada
aaberturaeaglobalizacdo do mercado. A pecuariatornou-
se um empreendimento empresarial, onde a busca por
competitividade € uma meta imprescindivel para os
empreendedores desta atividade.

Quando héa busca por competitividade, é fundamental

Correspondéncias devem ser enviadas para: rareis@fcav.unesp.br.

gue o sistema de producgédo adotado proporcione a
eliminacgdo ou atenuacéo das fases negativas do mesmo,
possibilitando ao animal condi¢bes que permitam
crescimento semprecrescente, duranteo anotodo, ealcance
condi¢cbes de abate, peso e/ou terminagcdo mais
precocemente. Neste cenario, a utilizagdo de suplementos
concentradosem sistemadepastej o, podepropiciar elevacéo
no desempenho animal, aliado a acréscimos na taxa de
lotacdo, permitindo assim, elevar aprodutividadedo sistema
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de producéo.

Trabal hos recentes tém demonstrado que ganhos de
peso adicionais advindos da suplementag&o concentrada
mesmo durante afase de recriaem pastejo sdo mantidos na
fase de terminacéo (Resende et al., 2008; Rezende et al.,
2009). Assim a suplementagdo com concentrado, seja na
fase de recria ou de terminac&o permite reduzir o tempo de
abate, aumentar ataxadedesfrutee o giro decapital. Dessa
forma, o conhecimento da estrutura da vegetacao,
composicdo quimica, notadamente das fragdes dos
compostos nitrogenados e de carboidratos, e as variacdes
observadas ao longo do ano sdo imprescindiveis para a
formulacé@o de suplementos que otimizem o consumo, a
digestibilidade da forragem, e consequentemente o
desempenho animal.

Com base no exposto, o objetivo deste texto é discutir
osefeitosdasinteracdesentreaquantidade e qualidadeda
forragem e as caracteristicas quali-quantitativas dos
suplementos sobre o desempenho de bovinos de corte
mantidos em pastagens. Além de definir estratégias de
manejo que permitam aumentar aprodutividade do sistema
de exploragéo pecuaria.

Manejo do pastejo

O principio do manejo das pastagens com base no
gjuste da intensidade de pastejo permite obter altos
rendimentospor animal epor &rea(Blaser, 1988; Humphreys,

Reis et al.

1997), este tipo de manejo pode ser expresso de diversas

formas, as mais usadas séo: pressdo de pastejo, oferta de

forragem, massadeforragemresidual, IAF residual, altura,

entre outras. Embora ao utilizar uma ou outra forma de

manejo resultem em vantagens e desvantagens, estas

refletem o mesmo significado. Qual quer destescritériostem

comofundamento o gjusteentreamassadeforragem eataxa

de lotagcdo com intuito de controlar, simultaneamente a
gualidade e a quantidade de forragem e manter a
sustentabilidade do sistema. A intensidade de pastejo é
dinémica, jamai s permanece amesma, mudando com ataxa

de consumo pel os animais e também pel o crescimento das

plantas, variando de hora a hora e dia a dia. De maneira

semel hante, a qualidade daforragem também varia (Blaser,

1988), porém o manejo do pastejo busca estabel ecer faixas

adequadasem funcdo dasmetasde cadasituagdo. Paraque

isso ocorra, é de suma importancia o entendimento das

relacdes entre a intensidade de pastejo, quantidade e
qualidade daforragem e o desempenho animal .

Mott (1960) determinou a relagdo exponencial entre o
ganho por animal eataxadelotacdo, eafuncéo quadrética
entre a produgao por area e 0 nimero de animais mantidos
na pastagem. Na condicéo de taxa de lotagdo muito baixa,
ondesecaracterizao sub pastejo com el evadaoportunidade
de selecdo da dieta, o autor observou desempenho por
animal 12% nais alto do que os valores observados no
6timo dapressao de pastejo (Figural). Contudo, o ganho
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Relagao :

Taxa de lotagio no dtime da pressdo de pastejo

Figura 1- Relacg8o entre taxa de lotacdo (X) e ganho por animal (Y) e por érea (Z), Adaptado de Mott, 1960.
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por animal foi nulo na lotagdo equivalente a 1,5 vezes
aquela referente a presséo de pastejo 6tima. Por outro
lado, o ganho por érea aumentou rapidamente com o
incremento nataxade lotacdo e atingiu o valor maximo na
lotagcdo acima da que permitia maximo ganho por animal
(sub pastejo). Obviamente, o ganho por areafoi nulo na
lotagdo de 1,5 vezes aquel areferente a pressao de pastejo
6timo, caracterizado por super pastejo, refletindo o baixo
desempenho por animal .

De forma similar Blaser (1988) demonstrou a relagdo
entre o desempenho por animal e por &ea em funcédo da
ofertadeforragem, inverso dapressao de pastejo. Observa-
seque, com aelevagdo naquantidadedeforragem ofertada,
tem-se incremento no ganho de peso dosanimais, até se
tornar estavel, nas ofertas deforragem maisgenerosas. No
entanto, nestasituagdo pode ocorrer diminuic¢éo no ganho
por animal em decorrénciado acimulo deforragem debaixa
qualidade ao longo da estagdo de crescimento (Figura 2).
Deve-se ter em mente, que tal fato € mais evidente em
forrageiras de habito de crescimento cespitoso, tipicas de
ambientes tropicais, caracterizadas pela alta taxa de
crescimento e quando ndo consumidas, pelos animais,
acumulam altaproporc¢éo de colmaos, ricosem constituintes
daparedecelular. Nessacondi ¢cao tem-seum baixo consumo
e baixa digestibilidade dos nutrientes, podendo

Alta —

Média =

Superpastejo

Producic/animal ou ha

Baixa |-

Ganhoicabega

comprometer o desempenho animal, notadamente nos
pastejos realizados no final da estacéo de crescimento.

A presenca de alta proporc¢éo de colmos, associada a
baixadensidade defolhas dificultaaapreenséo, causando
decréscimo no tamanho dos bocados, acarretando baixo
consumo deforragem (Stobbs, 1973; t' Mannetje & Ebersohn,
1980; Burns & Sollenberger, 2002).

A variacéo narespostado desempenho animal pode ser
interpretada como reflexo daqualidade daforragem, e esta
pode ser entendida como consumo de energia digestivel.
Assim, a qualidade da forragem é determinada por dois
fatoresprincipais, consumo dematériasecaevalor nutritivo
daforragem.

Deacordo com Poppi etal. (1987), o consumo dematéria
seca em condic¢des de pastejo estd em fungdo da ofertade
forragem (Figura 3), em que acurvaderesposta édividida
em duas porc¢des bem distintas, a fase inicial ascendente,
onde a habilidade do animal em colher aforragem (fatores
ndo-nutricionais) é o fator mais importante que afeta o
consumo. Nesta fase a estrutura do dossel forrageiro e o
comportamento ingestivo dos animais em pastejo s&o
determinantes no consumo de forragem. Isto implica que
nessapor¢ao dacurva, em que 0 consumo é muito sensivel
a mudancas em massa de forragem, qualquer erro no
dimensionamento da oferta de forragem pode resultar em

Baixa

Meg =

Disponibilidade da pastagem

Média Alta

Figura2 - Relagéo entre forragem disponivel e ganhos por animal e por area. Adaptado de Blaser (1988).
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Figura 3- Consumo de forragem em condicdes de pastejo. Adaptado de Poppi et al. (1987).

grande impacto no desempenho animal. Todavia, nafase
assintética da curva, fatores nutricionais como
digestibilidade, taxa de passagem e concentracdo de
produtosmetabdlicosparecem serimportantesreguladores
daingestéo de forragem.

De acordo com Reis & Da Silva (2006) a divisdo em
fases, contudo, n&o deve ser considerada de formaestrita,
uma vez que informagdes acerca do comportamento
ingestivo de animais em pastagens de gramineastropicais
também indicam aparticipacgao significativadefatoresndo-
nutricionais naregul agdo do consumo deforragem nafase
de platé da curva (porcéo final), especificamente quando
caracteristicas da forragem como comprimento, largura,
espessura e resisténcia ao corte das laminas foliares
assumem valores relativamente altos, interferindo na taxa
de consumo dos animai s e consequiientemente no consumo
deforragem ao final do dia.

Aocomparar asFiguras2 e 3observa-sequeatendéncia
dascurvasde consumo edeganhoindividual em fungéo da
guantidade de forragem séo similares, e, nestas condic¢oes,
0 consumo de forragem parece ser o fator que maisexplica
as variagfes no desempenho animal em relagdo ao valor
nutritivo daforragem. Ao analisar osteores de proteina, a
frac8ofibrosaeadigestibilidadeinvitrodamatériaorgénica
(Tabela 1), observa-se que ha tendéncia de reducdo do
valor nutritivo da dieta dos animais com o acréscimo na
alturado dossel, contudo, o desempenho animal responde
deformainversa, ou seja, hdaumento do ganho de peso em
reposta a elevacao da altura de pastejo. Isto indica que o
valor nutritivo ndo é o limitante quando em condicao de

Tabela 1- Valor nutritivo deamostrade pastejo simulado e ganho
de peso de novilhas mantidas em pastos de capim-
marandu manejado com quatro alturas de pastejo
durante o verdo

Altura do pasto (cm)

Variavel 10 20 30 40

PB % 13,7a 12,7b 12,4b 11,3c
FDN % 60,8 b 61,8a 62,2 a 61,9a
FDA % 28,1b 28,8 a 29,2 a 29,0 a
DIVMO % 67,0a 66,0 a 65,5a 64,8 a
GMD g/dia 190c 510 b 750 ab 930 a

Adaptado de Andrade (2003).

baixaofertadeforragem esim o consumo deforragem pelos
animais (Sarmento 2003). No entanto, isso ndo implicaque
ao adicionar de nutrientes oriundos da suplementacéo das
dietas dos animais ndo se possa ter efeito sobre o
desempenho.

Suplementacéo da dieta de bovinos em pastejo

Alémdaquantidade equalidadedaforragemdisponivel,
outrofator queinterferediretamentenodesempenhoanimal
€ aquantidade assim como, as caracteristicas nutricionais
do suplemento fornecido aos animais em pastejo. Moore
(1980) rel atasobreasinteragbesexistentesentre o consumo
de forragem e o consumo de suplemento, e apresentatrés
efeitos: O aditivo, noqual o consumo deforragem éconstante
em diferentes niveis de suplementacéo e ocorre adi¢ao no
consumo total no mesmo nivel que em o suplemento é
fornecido; o efeito combinado, em que o consumo total
aumenta, porém hareducéo do consumo de forragem; por

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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fim, o efeito substitutivo, ou seja, o consumo total é
constante, porém o consumo deforragem diminui namesma
propor¢ao que aumentao consumo de suplemento. Assim,
guando um suplemento éfornecido, o consumo deforragem
dos animais mantidos em pastagens pode permanecer
inalterado, aumentar ou diminuir, sendo que as respostas,
muitas vezes, dependem da quantidade e da qualidade da
forragem disponivel e caracteristicas do suplemento, bem
como da maneira de seu fornecimento e do potencial de
producdo dos animais. Moore et al. (1999) avaliaram 258
trabal hospublicadosnaliteratura, econcluiramque, quando
asforrageirasapresentavam arelagéo entreadigestibilidade
da matéria organica e o teor de proteina inferior a 7, os
efeitos da suplementag&o sobre o consumo de forragem
foram, na grande maioria, negativos. No entanto, com os
valoressuperioresa7, queindicahaver deficiénciarelativa
donitrogénioemrelacdo aenergia, o efeito sobre o consumo
de matéria seca de forragem foi positivo. Dessa forma, a
resposta no desempenho animal depende diretamente das
caracteristicas da forragem consumida e do suplemento
utilizado. Portanto, naformulagdo do suplemento deve-se
levar em consideracdo os ingredientes utilizados e a
qualidade daforragem, aqual variade acordo com espécie
forrageira, adubacé@o, manejo do pastejo, épocado ano. Na
Tabela 2 estdo apresentados critérios para as possiveis
respostas a suplementos energéticos, protéicos ou com
nitrogéniondo protéico (NNP) emfuncgdo decaracteristicas
daforragem disponivel edo tipo de suplemento (Siebert &
Hunter 1982). Quando amassadeforragem eo contetido de
fibra sdo altos e o teor de proteina bruta € baixo, a maior
respostaocorre aos suplementos protéicos, sendo seguidos
por suplementos energéticos e com NNP + S em menor
intensidade. Por outro lado, com baixa quantidade de
forragem, queapresentaaltonivel defibraebaixodeproteina,
tem-se resposta eficiente a suplementacédo energética.

Suplementacéo durante o periodo da seca

Nascondi¢besbrasileiras, o periodo das secas é afase
maiscriticado sistemadeproducéo debovinosem pastejo.

151

Nesta época o rebanho bovino alimenta-se de forragem de
baixo valor nutritivo, oriundado crescimento do periodo de
primavera/verdo, caracterizadas por um elevado teor de
fibra indigerivel e teores de proteina bruta inferiores ao
nivel critico, 6 a 7% MS, limitando desta forma o seu
consumo (Reiset al. 1997, 2005). Assim, nesta fase se ndo
houver asuplementacdo dadietadosanimais, afimdesuprir
0s nutrientes deficientes na forragem, havera reducéo do
ganho depeso ou até mesmo desempenho negativo (Figura
4), poisnutrientes corporai s séo mobilizados paramantenca,
resultando assim, em aumento daidade de abate e reducéo
dataxa de desfrute dafazenda e aumento do custo fixo da
atividade (Euclides et a., 1998).

Mesmo havendo disponibilidade de fibra
potencial mente digestivel nos pastos, no periodo seco a
proteinaéo nutriente quemaislimitao desempenho animal.
Dessa forma, o proposito de suplementacéo nesta fase é
adequar os niveis de nitrogénio deficientes nas dietas dos
animais, detal formaaaumentar aeficiénciadedegradagdo
dafracao fibrosae, conseqlientemente, ataxade passagem
e 0 consumo de matéria seca da forragem.

E imprescindivel, portanto, definir com clareza os
obj etivosdasuplementacdo dentro do sistemade producao.
Assim, o aportede nutrientesviasuplementagdo durantea
recriaerecuperagdo de escorecorporal dematrizesetouros,
podevisar niveisdiferenciadosdedesempenho dosanimais,
desde a simples mantenca de peso, passando por ganhos
moderadosde cercade 200-300 g/diapor animal, até ganhos
de 500-600g/dia, quando se objetiva cobrir fémeas com
cerca de 14 meses e/ou abater machos aos 20 meses de
idade. Por outrolado, nafase determinagéo ossuplementos
devem proporcionar ganhos de cerca de 700 g/dia para
novilhas e acima de 800 g/dia para machos em engorda
(Paulinoetal., 2003). Destaforma, tem-seapossibilidade de
utilizar suplementos com diferentes caracteristicas
nutricionais, como, por exemplo, os sais proteinados,
misturas multiplas e suplementos protéicos energéticos
que poderdo atender o requerimento de categorias
especificas de acordo com os niveis de ganho pré-

Tabela 2 - Resposta de bovinos a diferentes tipos de suplementos em fungdo da caracteristica dos pastos

Nivel (Baixo (B) ou Alto (A))

Massa de forragem B

Cont. fibra B A
Cont. proteina B A B

Energia + + ++
Proteina + 0 +

NNP + 0 0

++

A
B A
B A B A
0 0 + +
+++ 0 ++ +
++ 0 + 0

Suplementacéo: Resposta (Nula (O), Pequena (+), Média (++), Alta (+++))
Adaptado de: Siebert & Hunter (1982).
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Figura 4 - Oferta de matéria verde seca e ganho de peso de novilhas suplementadas com suplemento protéico e suplementadas com sal
mineral mantidas em pastagens de capim Marandu avaliada nos periodos chuvoso e seco. Adaptado de Oliveira (2006).

estabel ecidos. Em suma, aformulacéo do suplemento deve
intrinsecamente contempl ar os obj etivosaserem al cangados
em rel agdo ao ganho de peso e considerar ainteracdo direta
com as caracteristicas quantitativas e qualitativas da
forragem disponivel.

Deve-se ter em mente que para obter sucesso com a
suplementacao protéicano periodo de seca, principalmente
com NNP (Tabela 2), hd a necessidade de realizar o
diferimento da pastagem, afim de proporcionar ao animal
umamaior of ertadeforragem mesmo que senescente, porem
com grande quantidade de fibrapotencialmentedigestivel.
Dessaforma, Euclideset al., (1998) e Euclideset al., (2001)
reduziram o tempo de abate de novilhos Nelore e cruzados,
respectivamente em 8,7 e 5,9 meses com a suplementagao
com concentrado protéico de aproximadamente 0,8% do
PV/dia, apenas nos periodos secos em pastagens de
Brachiaria decumbens

Suplementacédo durante o periodo das aguas

Durante o periodo das &guas a situacéo € oposta,
comparado a do periodo seco, pois a maior quantidade e
gualidade da forragem permitem que animais em pastejo
apresentem mel hores desempenhos. No entanto daanélise

da Tabela 2, se depreende que mesmo nestas condi¢des
pode-seregistrar ef eito dasuplementacéo com concentrado.
De acordo com o exposto na Tabela 2 s6 nao havera
respostaasuplementagdo, quando amassadeforragem for
alta, combaixoteor defibraealto conteldo deproteina, que
nas condig¢des brasileiras em pastagens com gramineas
tropicaisdificilmente éencontrado. Assim, asuplementacdo
no periodo chuvoso pode ser umatecnologia que permite
aumentar o desempenho de animais, reduzindo aindamais
a idade de abate ou a da primeira cria. Contudo, as
caracteristicas nutricionais do suplemento vao depender
da quantidade e da qualidade da forragem ofertada, que
variamuito nestaépoca, emfuncéo daadubagado, do manejo
adotado, das caracteristicas fisicas e quimicas do solo,
espécie forrageira, condicdes climéticas, entre outros. Em
razao disto, nesta época do ano ha grandes variagfes no
valor nutritivodaforragem (Tabela3). Destemodo pode-se
inferir que as caracteristicas nutricionais e as quantidades
dossuplementosfornecidos neste periodo ndo deverao ser
as mesmas em toda a estacao.

NaTabela 3 observa-se valores de PB variando de 7,9
a17,4% em pastos de gramineas tropicais. Segundo Poppi
eMclennan (1995), quando arelagdo entre o teor deproteina
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Tabela 3- Teores de proteina bruta (PB), fibra (FDN) e digestibilidade em vitro de amostras de pastejo simulado durante o periodo das

aguas
Graminea Manejo PB% MS FDN% MS Diges. in vitro Referéncia
Mombagca 2,5 folhast 10,4 67,8 67,4" Candido et al. (2005)
Mombaca 3,5 folhas! 7,9 69,4 63,1"

Mombaca 4,5 folhast 9,7 68,2 63,8

Marandu APP 102 15,3 63,2 61,7 Costa (2006)
Marandu APP 152 15,3 64,2 61,2"

Massai 35 dias® 9,7 75,9 58,7 Euclides et al. (2008)
Mombagca 35 dias® 12,6 74,5 62,8

Decumbens 2,0t/hamst 8,8 70,9 57,8 Euclides et al. (2001)
Coloni&o Alt 90 cm® 17,4 66,3 59,4 Ramal ho (2005)

Pastejo intermitente com diferentes periodos de descanso de 35 dias.

A WN P

% da matéria seca (DIVMS).
% da matéria organica (DIVMO).

*k

bruta (PB) do alimento e quantidade de matéria orgénica
digestivel (MOD) for inferior a 160 g de PB/ por kg MOD,

a transferéncia da proteina ingerida para o intestino

acontece com grande eficiéncia. Por outro lado, perdas e/

ou transferénciaincompleta de proteina ocorrem quando

arelacdo entre o teor de proteinabrutae valor energético

daforragemexcede210gdePB/kgdeMOD. Essesvalores

sugeridos por Poppi e McLennan (1995) se referem a
sincronizagdo da degradacdo ruminal entre energia e
proteinado pasto eaeficiénciadautilizagdo destaproteina.

Portanto, neste contexto, ascaracteristicasnutricionaise

aquantidade do suplemento devem ser avaliadas quanto

aos contelidos de energia e proteina, consderando a
composi¢do bromatol 6gica do pasto.

No Brasil amaioriados pastos de gramineastropicais
€ mantida em solos com baixafertilidade e sem adubacbes
em sistemas de producgdo extensivas, nestas condic¢des
certamente a forragem colhida pelo animal apresenta
valores menores do que 160 g de PB por kg de MOD.
Entretanto, em pastostropi caismanejadosintensivamente,
adubados, encontra-se valores acima de 14% de PB na
forragem colhida naformade pastejo simulado (Santos et
al., 2005). Essaforragem certamente contém maisde 210 g
de PB por kg de MOD, ademais, nessas condi¢des, ocorre
aumento consideravel na degradabilidade ruminal da
proteinadaforragem.

Santos et al. (2007) avaliaram os dados de Ramalho
(2006) coletados durante os meses de janeiro a abril e
verificaram que o capim colonido manejado em sistema
rotacionado (21 dias de intervalo entre pastejos), com
adubacbesde45 kg/hadeN por ciclodepastejo, apresentou
teoresmédios de PB de 17,4% naM S e digestibilidade da
MO de 59,4% (Tabela 3). Estes val ores resultaram em 325
g de PB por kg de MOD, valor que, segundo Poppi &

Pastejo intermitente com diferentes periodos de descanso, tempo para aparecimento de 2,5 folhas, 3,5 e 4,5 folhas novas.
Pastejo intermitente com diferentes alturas pos-pastejo, 10 cm (APP10) e 15 cm (APP15).

Pastejo com |otagéo continua, com meta de manter a disponibilidade de 2,0 t/hade MS.
Pastejo intermitente manejada com periodos de descanso variados afim de manter altura de entrada de 90 cm.

McLennan (1995), acarretaem baixo aproveitamento daPB
daforragem no processo de degradagao ruminal e sintese
de PB microbiana.

E importanteconsiderar queno NRC (1996) foi adotada
aeficiénciade 130 g de proteinamicrobianasintetizada por
kg de NDT ingerido. Mesmo quando dados de pastos
tropicais com alto valor energético, ao redor de 65% de
NDT sdo inseridos no modelo, este acusa que, caso 0
pasto contenha 11% de PB, com 81% destadegradavel no
ramen, haexcesso de 35,8 g de PDR parabovino macho em
recria, com 300 kg de peso vivo, mantido nessa pastagem.
Nestasituagdo, o balanco deproteinametabolizavel também
€ positivo, todavia o ganho de peso do animal € limitado
pelafaltade energia.

A fracdo protéica da forragem assume grande
importanciaquando se pretende corrigir asdeficiénciasda
mesma com vistas a otimizar o desempenho animal. Em
termosnutricionais, de maneirasimplistaafracéo protéica
daforragem pode ser dividida em duas, uma considerada
disponivel, ou seja, degradavel eoutradebaixadegradacdo
ruminal. A fracdo C, ndo disponivel pode ser estimada
atravésdadeterminacgao do conteddo denitrogénioretido
noresiduoinsolUvel emdetergenteacido. Essafracdonéo
édegradadanorimenenemdigeridanointestinodelgado
(Van Soest, 1994). A fragdo disponivel compreende a
proteina metabolizavel da forragem e aquela sintetizada
pelos microrganismos do rimen (Redfearn & Jenkins,
2000). A proteinametabolizavel daforragem compreende
afracdo de N soluvel (A, B1 eB2) e o N retido nafibra
detergente neutro potencialmente degradavel, ou seja, a
fracdo B3 (Russell et al., 1992).

Demaneirageral, além deapresentarem menor contelido
dePB, asfolhasdegramineastropicais(C4) possuem menor
degradacéo da proteina no rimen em relagéo a plantas de
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clima temperado (C3). A andlise dos dados da Tabela 4
evidencia este fato, uma vez que sdo observados altos
val oresdasfragdesdemenor solubilidaderuminal (B2, B3)
e insoltveis (C) nas forrageiras C4. Vale ressaltar que a
guantidadedeproteinadegradavel emforrageirastropicais
podeserinferior a81% daPB, visto que estesval ores séo
indicadosparaforrageirasdeclimatemperado (Sanderson
& Wedin, 1989). Alémdesteaspecto, deve-seter em mente
gue osteores de proteina degradavel no rimen diminuem
com o desenvolvimentodasgramineasdeclimatropical, no
entanto nasgramineas C3 asconcentracdesdestasfraces
sofrem menores alteracdes (Mullahey et al., 1992).

A enzima ribulose 1-5 difosfato (RUDP) que é a
principal porcéo dafracéo protéicadasplantasforrageiras
tem degradabilidade potencial relativamente alta e
constante quando os compostos que formam compl exos
taiscomo, ostaninoscondensadosestdo ausentes. Desta
forma, ataxade passagem tem altainfluéncianosvalores
de degradabilidade final. Nas plantas C4, ha evidéncias
dequealocalizacdo daRUDPnofeixevascular dabainha,
que é lignificado em resposta ao desenvolvimento e

Reis et al.

stress ambientais as quais as plantas sdo submetidas,
pode reduzir a degradabilidade desta fracdo protéica
(Redfearn & Jenkins, 2000). Segundo estes autores, ha
poucosdadosreferentesaconcentracdo edigestibilidade
dasfracdesdeN daparede celular deespéciesforrageiras
declimatropical. Destaforma, éimportante salientar que
partedasdiferencasrelativasaaltaproporcao deproteina
gue escapa a degradacdo ruminal nas espécies de
gramineas de clima tropical, pode ser relacionada a
localizagdo dessa fragdo da proteina na bainha do feixe
vascular, que, sabidamente apresenta baixa taxa de
degradacéo em decorrénciadalignificacéo, notadamente
em funcéo do estadio de desenvolvimento da planta
(Wilson, 1993, 1997).

Segundo Hunter & Siebert (1985), ao avaliarem a
digestdo dos compostos nitrogenados de duas espécies
C4, foram observados que cerca de 20 a 35% da porcao
soltvel das células de Heteropogon contortuse do capim
Pangola permaneceram intactas apés a digestdo ruminal.
Tal fato pode ter ocorrido devido a protecdo da porcgédo
solivel dacélulapelabemdesenvolvidaelignificadabainha

Tabela 4- Teores de compostos nitrogenados de forrageiras C4 e C3

Espécie PB% MS Fracédo (% PB) Fonte
A B1 B2 B3 C

C4
Tifton 85! 10,2 17,4 2,6 36,3 26,9 16,9 Malafaia et al. (1997, 1998)
Tifton 852 13,7 34,8 10,7 15,4 19,6 19,5 Moreira (2004)
Tifton 853 10,0 28,1 13,6 23,2 17,3 17,8
Tanzania® 12,2 24,0 5,9 21,1 40,0 9,0 Balsalobre et al. (2003)
Marandu 12,4 27,0 56,6" 10,1 6,3  Casagrande (dados ndo publicados)
Mombaga® 11,3 14,9 52,8" 20,5 11,9

Listaet al. (2007)

Elefante 10,6 8,8 57,9" 22,1 11,2

C3
Alfafa 20,6 23,4 17,1 51,6 3,1 4,8 Elizalde et al. (1999)
Ervilhaca 20,1 32,9 18,6 38,9 4,9 4,7 Alzueta et al. (2001)
Aveia 20,6 95,5 4,1 0,4 Ferolla et al. (2008)
Triticale 20,2 94,8 4,7 0,5

Caracteristicadarebrota: 1- 60 dias, 2- 30 dias, dados de 2002 e 2003, 3- 36 dias, 4- 42 dias, trés dias de ocupacao (média de 10 ciclos de pastejo), 5- 36 dias, trés dias

de ocupacéo.

* Fragdo B1+B2,"* Fragdes A+B1+B2 (solvel em detergente neutro).

Tabela 5- Taxa de lotagdo, desempenho animal e produtividade de pastagem de capim-marandu, em fungado do nivel de suplementagéo

dadietados animais

Variavel Nivel de suplementagdo (% do PV/dia) I ntercepto* Coef. angular*
0,0 0,3 0,6 0,9

Taxa de lotagdo UA/ha 4,5 5,3 5,6 6,1 4,62 1,70

Ganho de peso kg/dia 0,595 0,673 0,810 0,968 0,583 0,408

Ganho por area kg/ha 490,2 683,5 775,8 1014,6 491,16 555,20

* Efeito linear (P<0,01) pelo teste t-Student.
Adaptado de Corréa (2006).
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dofeixevascular, aqual tendeaser menosdigeridado que
o mesofilo e floema nas espécies C4 (Gobbi, et al., 2008).
E evidente que, dependendo do manejo adotado, o
teor de PB daplantaforrageiraapresentagrandevariacao.
Teoricamente, o teor de PB do suplemento deve ser
ajustado em funcéo do teor de PB do pasto. No entanto,
deve-se atentar de quanto desta proteina é efetivamente
degradavel norimen. Por essemotivo, aquantidadede PB
na formulag&o de suplementos deve ser superestimada
haja, visto que existem poucos trabalhos com gramineas
tropicais com este tipo de estudo (Reis et al, 2005, 2007).

Impactos da suplementacéo com concentrado no manejo
do pastejo

Como jé discutido anteriormente, o fornecimento de
suplementos concentrados poder ndo afetar, aumentar ou
reduzir o consumo de forragem (Moore, 1980). Niveis de
suplementagdo acima de 0,7% do PV/dia, geraimente,
proporcionam redu¢do no consumo de forragem (Horn &
McCollum, 1987), no entanto, em alguns casos verifica-se
este efeito até mesmo com niveisinferiores (Detmanm et
al., 2001). Nestas condic¢des, havera sobra de forragem.
Assim, deve-se promover ajuste do nimero deanimaisem
funcéo damassade fomragem, que podeser feitoutilizando
um critério de manejo como, altura do dossel, oferta de
forragem, | AFresidual, entreoutros. Correia(2006) verificou
aumento linear da taxa de lotacdo e do desempenho de
novilhos em pastagem de capim-marandu com doses
crescentes de suplemento concentrado, 0,0, 0,3, 0,6 €0,9 %
do PV/dia(Tabelab).

Ao sepromover o ajuste nataxadelotagdo, aestrutura
do pasto parece ndo ser afetada pela suplementacdo da

dieta dos animais com concentrado (Roman et al., 2008;
Pompeu et al., 2008). Entretanto, ha algunsindicios que o
maior nimero de animais na mesma éarea, devido a
suplementacdo com concentrado possa aumentar o
perfilhamento de pastos de capi m-marandu manejado sobre
lotagdo continuaemdiferentesalturasdepastejo (Figura5b).
Neste caso Azenhaet al. (2009) verificaram nas areas onde
osanimaisreceberam suplementos (0,3% do PV emrelagdo
ao sal mineral), menor altura do pasto, na qual a taxa de
aparecimento de perfilhos foi igual a taxa de mortalidade
(Figurab).

Conforme demonstrado naFigura 5, ao suplementar a
dietadosanimaisem pastejo com 0,3% do PV/dia, pode-se
manejar pastos mais baixos em relacdo a suplementacao
apenas com sal mineral, sem que ocorra reducdo da
densidade popul acional de perfilhos, com possibilidadede
futuramenteacarretar adegradacao do pasto. Valeressaltar
gue mais estudos devem ser conduzidos nesse sentido
visto a grande escassez de trabalhos dessa natureza.

Aoanalisar arespostado desempenho animal emfungéo
da suplementagcdo com concentrado em pastos mantidos
com diferentes alturas, observou-se respostas similares
(Figura6), ou seja, o maximo desempenho foi obtido quando
seutilizou suplemento concentrado comalturado dossel de
31,8 cm; por outro lado, quando se suplementou apenas
com sal mineral este ponto méximo néo foi obtido nafaixa
de alturas estudas (Casagrande et al., 2009). No ponto em
gue o desempenho foi maximo em repostaa suplementagéo
dadietacom concentrado, 0,3% do PV/dia, ouseja, naaltura
dodossel de 31,8 cm, oganho estimado foi 28% superior ao
dos animais suplementados com sal mineral. Fernandes et
al., (2007), também demonstraram que pastos mantidoscom

) S %5
oo ® TAP- SAL
gz 40
£ y = 0,0495X - 2,66x + 64,663
% o 351 R?=1

©
&L 34 O TAP-SP
c® ¥
= "~ A y=0,0595¥ - 3,22x + 75,012
é E 25 7] ~A 2_
~ © R%=0,975

S

2 ' ' " ATMO
S 15 25 y = -0,64x + 47,067
Alturado dossdl (cm) R?=0,957

Figura5 - Taxade aparecimento (TAP) e mortalidade (TMO) de perfilhos em pastos de capim-marandu mantido em diferentes alturas
do dossel forrageiro, pastejado por animais suplementados com sal mineral (SAL) ou suplemento protéico energético (SP)
durante o periodo das aguas. Adaptado de Azenha et al. (2009).
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amesmataxadelota¢do osganhosdepeso foram superiores
ao utilizar 0,6 % do PV/ dia de suplemento, no entanto ao
aumentar ataxadelotacdo em 12%, os ganhos de peso dos
animai ssuplementadosforam osmesmosdaguel es mantidos
em pastos com menor taxa de |otagao.

A suplementacéo também af etou ataxade |l otagdo, que
decresceu linearmente com acréscimo naalturade pastejo,
independente da suplementacéo utilizada (Figura7). No
entanto alotag&o foi sempre superior nos pastos em que
osanimaisreceberam concentrado emrel agéo aosque 0s
animais foram suplementados com sal mineral. Dessa
forma, manteve-se 9,5 % amaisde animaisnamesmadrea,
0 que equivale a um animal de aproximadamente 200 kg a
mais por hectare.

Analisando osdadosde desempenho animal e por area
de formarelativa ao valor maximo estimado nas equacdes
obtidas no estudo, Casagrandeet al. (2009) desenvolveram

Reis et al.

raciocinio semelhante ao de Mott (1960) com vistas
determinar apressao de pastej o 6timaeconsequentemente
capacidade de suporte. Os autores observaram que so foi
possivel reproduzir as tendéncias quadraticas mostradas
naFigural (Mott, 1960), quando seutilizou asuplementacdo
concentrada, visto que ao se utilizar sal mineral asrepostas
foram lineares. Assim, observou-se que a capacidade de
suportedtimafoi obtidaquando al otagcao eaalturado pasto
foram de 5,0 UA/ha e 23 cm, respectivamente utilizando
suplementacéo de 0,3% do PV/dia (Figura 8). Dessaforma
os autores concluiram que ao utilizar suplementagéo
concentrada, acapacidade suporte dos pastos é superior a
de pastos nos quai s 0s animai s séo suplementados apenas
com sal mineral. Dessa forma, ao suplementar com
concentrado os pastos podem ser manejadoscom menores
alturas em relagdo ao fornecimento de sal mineral, isto
implica em aumento da quantidade de animais em uma

800 1
700 1 ® SPT
600 1 _#P
— -~ 2
S 500 A — -~ y =-0,6325x“ + 40,25x + 78,063
\E 400 - /// 0 R? = 0,9886
= 300 1 Q- oSMm
200 A y = 15.2x + 76,667
100 A R2=0,9625
0 T T 1
5 15 25 35

Alturado Dossd (cm)

Figura6 - Ganhomédiodiario denovilhasNel oresuplementadascom sal mineral (SAL) esuplementeprotéico energéticofornecido 0,3'%
do PV/dia (SPT) em fungdo da altura do dossel em pastagens de capim-marandu. Adaptado de Casagrande et al. (2009).
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suplementadas com sal mineral (SAL) e suplemento protéico energético fornecido 0,3% do PV/dia (SPT). Adaptado de

Casagrande et a. (2009).
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Figura8 - Relacdo entre ganhos observados e ganho méximo estimados parao ganho médio diario (GMD) e ganho por area (GA) de
novilhasrecebendo 0,3% do PV/diade suplemento protéico energético em fungdo daalturado dossel em pastagens de capim-
marandu, durante o periodo das dguas. Adaptado de Casagrande et al. (2009).

mesmaarea, ndo so pel o aumento em fungéo dasubstitui céo
do consumo da forragem pelo concentrado, mas também
por poder manejar pastos com menor altura, ou seja, maior
intensidade de pastejo e mai or taxadelotag&o, obtendo-se
desempenhos similares, acrescendo a produtividade do
sistema.

Consideracbes Finais

A otimizacéo daproducéo animal em pastagem so sera
obtida quando a maximizacéo da producéo forrageira for
adequadamente utilizada, com base no ajustedaintensidade
de pastejo. Noscritériosadotadostem-se como fundamento
0 gjuste entre a massa de forragem e ataxa de lotagdo com
intuito de controlar, simultaneamente a qualidade e a
guantidade de forragem e manter a sustentabilidade do
sistema.

A intensidade de pastej o é dinamica, jamai s permanece
amesma, mudando com ataxade consumo pelosanimaise
também pel o crescimento das plantas, variando de horaa
horaediaadia

O consumo de forragem parece ser o fator que mais
explicaas variagfes no desempenho animal em relacdo ao
valor nutritivo da forragem. Assim, verifica-se que ha
tendéncia de reducdo do valor nutritivo da dieta dos
animais com o acréscimo na altura do dossel, contudo, o
desempenho animal respondedeformainversa, ouseja, ha
aumento do ganho de peso emrepostaael evacéodaaltura
de pastejo. Isto indica que o valor nutritivo réo é o
limitante quando em condicao de baixa oferta de forragem
e sim o consumo da mesma.

A suplementacéo no periodo chuvoso pode ser uma
tecnol ogiaque permiteaumentar o desempenhodeanimais,

reduzindo aindamaisaidade de abate ou adaprimeiracria.
Contudo, as caracteristicas nutricionais do suplemento
vao depender daquantidadeedovalor nutritivodaforragem
of ertada, quevariamuito nestaépoca, em do manejo adotado
na propriedade.

Ao suplementar a dieta dos animais em pastejo pode-
se manejar pastos mais baixos em relagéo a suplementacéo
apenas com sal mineral, sem que ocorra reducao da
densidade populacional de perfilhos, e futuramente
degradacao do pasto.

A suplementacdo também afeta a taxa de |otagdo, que
decresce linearmente com acréscimo na altura de pastejo,
independente da suplementacdo utilizada. No entanto, a
lotacdo deve ser sempre superior nos pastos em que 0s
animai srecebem concentrado emrel acdo aossuplementados
com sal mineral. Dessaforma, pode-se manter 9,5 % amais
de animais na mesma area, 0 que equivale a um animal de
aproxi madamente 200 kg amaispor hectare. Comautilizagéo
dasuplementacao dadietadeanimaisem pastejo é possivel
aumentar a capacidade suporte dos pastos, refletindo em
maior produtividade por érea.
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