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RESUMO - O experimento foi conduzido para avaliar o consumo, a digestibilidade aparente e a producdo do leite em
cabras alimentadas com silagens de capim-elefante contendo subprodutos industriais. Utilizaram-se oito cabras da raca
Saanen, distribuidas em dois quadrados latinos 4 x 4, com 4 periodos de 14 dias (10 dias de adaptacdo e 4 dias para coleta
de dados). Os tratamentos foram: silagem de capim-elefante + concentrado; silagem de capim-elefante com 15% de farelo
de mandioca + concentrado; silagem de capim-elefante com 15% de casca de café + concentrado; silagem de capim-elefante
com 15% farelo de cacau + concentrado. Os maiores consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO), carboidratos
totais (CT), carboidratos ndo-fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais foram observados entre os animais alimentados
com a silagem contendo farelo de mandioca. As silagens com farelo de mandioca ou casca de café promoveram maior consumo
de extrato etéreo. Os maiores valores de digestibilidade da MS, MO, EE e CT foram obtidos na dieta contendo silagem de
capim-elefante com farelo de mandioca. O valor de digestibilidade dos CNF foi semelhante entre as dietas contendo silagem
de capim-elefante com farelo de mandioca, casca de café e farelo de cacau. A digestibilidade de fibra em detergente neutro
e de fibra em detergente acido foi maior para a silagem sem aditivo, com farelo de mandioca ou farelo de cacau. Entre os
subprodutos avaliados, o farelo de mandioca é o que promove maiores consumos, digestibilidades dos nutrientes e produgéo
de leite em cabras alimentadas com silagem de capim-elefante.
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Industrial by-products in elephant grass silage for dairy goats: intake,
nutrient digestibility and milk yield

ABSTRACT - The experiment was carried out to evaluate the intake, apparent digestibility and the milk yield of goats
fed elephant grass silages containing industrial by-products. Eight Saanen breed goats were used, distributed in two 4 x 4 Latin
squares, with four 14-day periods (ten days of adaptation and four days for data collection). The treatments were: elephant
grass silage + concentrate; elephant grass silage containing 15% cassava meal + concentrate; elephant grass silage containing
15% coffee hulls + concentrate; elephant grass silage containing 15% cocoa meal + concentrate. The greatest intakes of dry
matter (DM), organic matter (OM), total carbohydrates (TC), nonfiber carbohydrate (NFC) and digestible total nutrients were
observed in the animals fed silage containing cassava meal. The greatest intake of ether extract was verified in the silages with
cassava meal or coffee hulls. The greatest digestibility values of the DM, OM, EE and TC were obtained in the diet containing
elephant grass silage with cassava meal. The NFC digestibility value was similar among diets containing elephant grass silage
with cassava meal, coffee hulls and cocoa meal. The neutral detergent fiber and acid detergent fiber digestibility was greater
in the silage without additive, with cassava meal or cocoa meal. Greater intake, digestibility coefficients and milk yield were
obtained in goats fed elephant grass silage containing cassava meal.
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Introducéo

A raca de caprinos leiteiros mais difundida no mundo
¢ a Saanen, cujo crescimento é bastante significativo em
nosso Pais, em decorréncia de sua maior producédo de leite.
No Brasil, em criatorios adequadamente manejados e com
animais de boa genética, obtém-se producBes medias de 2
a 3 litros de leite por dia e essa produgdo podendo chegar
de 6 a 8 litros por dia em duas ordenhas (Ribeiro, 1998).

A alimentacdo dos animais representa o maior custo da
atividade pecuéria (Martins et al., 2000), principalmente
quando se usam fontes suplementares de alta qualidade
nutricional. Neste sentido, a utilizacdo de alternativas
alimentares de menor custo, mas que promovam bons
desempenhos nos animais, € necessaria para melhorar a
relacdo custo/beneficio. Varios subprodutos originados de
processamentos nas industrias, entretanto, apresentam
potencial para uso na alimentagdo animal e podem reduzir
os custos da producéo (Silva et al., 2002).

O farelo de mandioca, a casca de café e o farelo de
cacau sdo alimentos com potencial para uso naalimentacéo
de ruminantes (Pires et al., 2009) e, se utilizados na
ensilagem de gramineas tropicais com elevada umidade,
podem aumentar o teor de matéria seca e melhorar o valor
nutritivo da silagem produzida.

A expressdo do coeficiente de digestibilidade em
percentual indicaaquantidade de cada nutriente do alimento
que o animal potencialmente pode aproveitar (Van Soest,
1994). O coeficiente de digestibilidade pode sofrer influéncia
da composi¢do e do preparo dos alimentos, da dieta, de
fatores dependentes dos animais, bem como do nivel
nutricional, particularmente adensidade energéticadaracao
(Alves et al., 2003), portanto, é uma varidvel de grande
importancia no sistema de avaliacdo nutricional de dietas.

Este trabalho foi conduzido para avaliar o consumo, a
digestibilidade dos nutrientes e a producédo de leite de cabras
Saanen alimentadas com silagem de capim-elefante contendo
farelo de mandioca, casca de café ou farelo de cacau.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de Caprinocultura
do Campus Juvino Oliveira e no Laboratério de
Forragicultura e Pastagem da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia, na cidade de ltapetinga, Bahia.

Foram utilizadas oito cabras da raca Saanen, com peso
médiode 50 kg +5, aos 40 dias de lactacdo. As cabras foram
distribuidas em dois quadrados latinos 4 x 4, conduzidos de
forma simultanea, e alimentadas com dietas compostas de
silagem de capim-elefante como volumoso, contendo 15%
de farelo de mandioca, casca de café ou farelo de cacau e
concentrado. O capim-elefante foi proveniente de capineira
jaestabelecida, cortado manualmente, rente ao solo, quando
apresentava altura média de 1,80 m aos 80 dias de
crescimento, e picado em particulas de aproximadamente
1 cm em méaquina ensiladeira acoplada a um trator.

Foram utilizados como silos tambores de metal com
volume de 200 litros (capacidade para 90 kg da mistura
fresca, numa densidade de 450 kg/m3), que foram mantidos
fechados por 90 dias. Os subprodutos agroindustriais foram
adicionados a forragem recém-picadanaproporcéo de 15%
com base na matéria natural.

O periodo experimental foi de 56 dias, divididos em 4
periodos de 14 dias (os 10 primeiros de adaptacdo e os 4
finais de coleta de amostras). As cabras receberam dietas
contendo 60% de volumoso e 40% de concentrado.

A dieta controle foi composta de 50,31% de milho;
45,26% de farelo de soja; e 4,43% de misturamineral; adieta
com farelo de mandioca, de 45,26% de milho; 50,31% de
farelo de soja; e 4,43% de misturamineral; a dietacom casca
de café, de 52,81% de milho; 42,76% de farelo de soja; e
4,43% de mistura mineral; e a dieta com farelo de cacau,
67,90% de milho; 27,67% de farelo de soja; 4,43% de mistura
mineral (Tabela 1). As dietas isoproteicas (16% de PB)
foram formuladas de forma atender as exigéncias de
mantenca (baixa atividade) e lactacdo para producao de
2,5 kg de leite/dia, segundo o NRC (1981).

Tabela 1 - Composicédo nutricional dos ingredientes utilizados nas dietas experimentais

Item Milho Farelo de soja Farelo de mandioca Casca de café Farelo de cacau Capim-elefante
Matéria seca 85,3 89,2 87,8 89,9 89,6 24,5
Matéria organica (%MS) 98,5 93,5 98,5 96,0 90,6 91,7
Matéria mineral (%MS) 1,5 6,5 1,5 4,0 9,4 8,3
Proteina bruta (%MS) 10,1 49,5 2,0 6,5 16,9 6,4
NIDN/NT (% NT) 3,5 4,4 6,9 50,1 42,0 10,9
Extrato etéreo (%MS) 3,5 2,9 0,5 1,0 5,3 4,5
Fibra em detergente neutro (%MS) 13,4 15,2 20,2 73,5 51,4 75,0
Fibra em detergente acido (%MS) 5,0 9,0 5,8 54,9 45,7 54,3
Lignina (%MS) 0,4 0,1 1,0 16,1 15,6 5,4
Carboidratos totais (%MS) 84,9 41,1 96 88,5 68,4 80,8
Carboidratos nédo-fibrosos (%MS) 71,5 25,9 75,8 15,0 17,0 5,8

NIDN = nitrogénio insoltvel em detergente neutro; NT = nitrogénio total.
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A coleta de fezes para avaliacao da digestibilidade foi
realizada durante os quatro dias finais de cada periodo
experimental, com auxilio de umatelade nailon fixa abaixo
do piso ripado de madeira em cada baia.

Diariamente foram pesados o volumoso, o concentrado,
as sobras e o leite produzido. As amostras das dietas
oferecidas, das sobras e das fezes foram coletadas nos
quatro ultimos dias do final de cada periodo, formando uma
mistura composta por animal e por periodo, mantidas e
acondicionadas em freezer a -10 °C. Posteriormente
foram descongeladas, homogeneizadas e colocadas em
estufaa60°C com ventilacdo forgada por 72 horas para pré-
secagem. Em seguida, foram trituradas em moinho tipo
Wiley, utilizando-se peneiracom crivos de 1 mm de diametro,
e armazenadas para posteriores analises quimicas.

As anélises de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), nitrogénio total (NT), extrato etéreo (EE), fibraem
detergente neutro (FDN), fibraem detergente acido (FDA)
e os teores de nitrogénio insolivel em detergente neutro
(NIDN), expressosem porcentagem do NT, foram realizadas
segundo procedimentos descritos por Silva & Queiroz (2002).
O teor de carboidratos totais (CT) foi calculado segundo
equacdes propostas por Sniffenetal. (1992),emque CT =
100 - (%PB + %EE + %Cinzas), e os teores de carboidratos
ndo-fibrosos (CNF), pela equacdo: CNF = CT — FDNCp
(Tabela2).

O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT)
observado foi obtido a partir da equagdo somativa:
NDT=PBD+2,25x% EED + FDNpD + CNFD,emquePBD,
EED, FDNpD e CNFD significam, respectivamente, proteina
brutadigestivel, extrato etéreo digestivel, fibraem detergente
neutro (isenta de proteina) digestivel e carboidratos
ndo-fibrosos digestiveis, segundo Weiss (1999).

O teor de gordura do leite foi determinado pelo
método de centrifugacdo, usando butirémetro de Gerger-
Van Gulik, e aproducdo diariade leite corrigida para 3,5%
de gordura (PLCG) foi calculada como: PLCG =(0,432 +

Tabela 2 - Composigéao nutricional das dietas experimentais (% MS)

0,11625 x % de gordura do leite) x producdo de leite em
kg/dia (Sklanetal., 1992).

Os dados foram submetidos a analise de variancia
e ao teste Tukey, adotando-se o nivel de significancia
de 5% de probabilidade, utilizando-se o programa
Sistema de Analises Estatisticos e Genéticos - SAEG
(RibeiroJr.,2001).

Resultados e Discussao

Os consumos de MS e MO nas silagens de capim-
elefante contendo farelo de mandioca foram superiores
(P<0,05) aos das dietas com silagem sem aditivo e contendo
casca de café ou farelo cacau, independentemente da
forma como foram expressos, kg/dia, % peso corporal
(%PC) ou g/kg® 75, essas duas Gltimas semelhantes entre
si (Tabela 3).

O maior consumo de MS nasilagem de capim-elefante
com farelo de mandioca pode estar relacionado ao fato de
o farelo de mandioca apresentar baixo teor de fibra em
detergente neutro e elevado teor de carboidratos néo-
fibrosos (Tabela 1), o que contribuiu para a melhoria dos
parametros digestivos.

Varios estudos tém comprovado correlacdo negativa
entre o consumo de MS e o teor de FDN da dieta e essa
correlacdo tem sido associada a menor taxa de passagem da
FDN em relagdo aos outros constituintes dietéticos, que,
por sua vez, promove o enchimento do rimen-reticulo
elevando a permanéncia da digesta nos compartimentos
(Menezesetal.,2004; Mertens, 1992).

Osmaiores consumos de PB (kg/dia) foram verificados
nas silagens com farelo de mandioca e com farelo de cacau
(P<0,05), as quais apresentaram valores de 0,306 e 0,271 kg/
dia, respectivamente. A silagem de capim-elefante contendo
farelo de cacau, entretanto, ndo diferiu (P>0,05) dasilagem
sem aditivo e daquela com casca de café, cujos valores
foram 0,240¢ 0,245 kg/dia, respectivamente. O consumo de

Item (%)?! Silagem de capim-elefante
Sem aditivo Farelo de mandioca (%) Casca de café (%) Farelo de cacau (%)

Matéria seca 50,0 53,7 54,9 55,2
Matéria organica 92,4 93,5 93,2 92,6
Proteina bruta 15,7 15,4 15,5 16,9
NIDN/NT? 7,9 6,5 8,9 12,4
Extrato etéreo 5,0 5,2 5,3 5,2
Fibra em detergente neutro 55,7 44,1 56,3 52,7
Fibra em detergente acido 27,0 25,3 38,7 38,2
Carboidratos totais 71,7 72,9 72,2 69,6
Carboidratos ndo-fibrosos 24,5 37,0 24,1 25,9
Cinzas 7,6 6,5 6,8 7,4

1 Dados obtidos por analises quimicas; 2 NIDN = nitrogénio insolGvel em detergente neutro, em porcentagem do nitrogénio total.
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proteina bruta calculado em relagdo ao peso corporal e
metabdlico ndo diferiu significativamente (P>0,05) entre
as dietas testadas.

Diferengas no consumo de PB sdo esperadas, em
decorréncia das variagdes no consumo de MS. Assim, o
maior consumo de PB na silagem com farelo de mandioca
pode ser explicado pelamaior ingestdo de MS, umavez que
asdietas foram isoproteicas (15% de PB aproximadamente).
Paraasilagem com farelo de cacau, no entanto, aequiparagéo
no consumo de PB com a silagem contendo farelo de
mandioca ocorreu provavelmente pela maior sele¢do do
concentrado em detrimento a silagem com farelo de cacau,
na dieta total, uma vez que os animais ndo demonstraram
boa aceitabilidade ao volumoso e apresentaram menor
consumo de MS. Os caprinos tém maior capacidade seletiva
por alimentos que outras espécies de ruminantes (Silva, 2003),
0 que propicia a ingestdo de uma dieta mais nutritiva. Os
valores de composicdo quimica do farelo de cacau e 0s
resultados obtidos para o consumo indicam menor qualidade
nutritiva desse aditivo em relacdo ao farelo de mandioca,
que proporcionou maior consumo.

O consumo de EE, independentemente da forma de
expressao, foi maior nas silagens com farelo de mandiocae
casca de café. O consumo de EE na silagem com a casca de
café, entretanto, foi semelhante ao das silagens sem aditivo
e com farelo de cacau. O maior consumo de EE observado
para a silagem de capim-elefante com farelo de mandioca
também pode ser explicado pelo maior consumo de MS
(Tabela3).

Mouro et al. (2002) estudaram a substituicdo do milho
pelafarinhade varredura de mandioca (0, 33,67 e 100% no
concentrado) em dietas para cabras em lactacdo e observaram
decréscimo de 6,61% no consumo do EE (kg/dia) para cada
unidade percentual de milho substituida, comprovando
efeitode dilui¢do, umavez que o milho apresenta maior teor
de EE em comparacdo a farinha de varredura de mandioca.

A utilizacdo de farelo de mandioca, casca de café e
farelo de cacau na ensilagem de capim-elefante ndo teve
efeito (P>0,05) nos consumos de FDN e FDA (Tabela 4).
Apesar do maior consumo de MS na silagem com farelo de
mandioca, o menor teor de FDN na dieta contendo este
subproduto pode ter contribuido para a semelhanca entre
0s consumos de FDN entre as dietas.

Os maiores consumos de carboidratos totais foram
observados nas silagens com farelo de mandioca, enquanto
aquelas semaditivo, com cascade café e com farelo de cacau
ndo diferiram (P>0,05) entre si. O mesmo ocorreu com o consumo
de carboidratos ndo-fibrosos, que foi maior para a silagem
com farelo de mandiocae menor paraas demais (Tabela4).

O maior consumo de carboidratos totais e carboidratos
ndo-fibrosos (kg/dia) observado para a dieta com farelo de
mandioca pode estar relacionado aos altos teores desses
componentes no farelo de mandioca (Tabela 1) e ao elevado
consumo de MS (Tabela4). E comum verificar naliteratura
(Menezes et al., 2004; Mouro et al., 2002) redu¢do no
consumo de matériasecae, ou auséncia de efeito no consumo
de nutrientes como carboidratos totais e carboidratos ndo-
fibrosos em dietas com subprodutos de mandioca.

Tabela 3 - Consumo de nutrientes em cabras Saanen alimentadas com silagens de capim-elefante contendo subprodutos agroindustriais

Consumo Silagem de capim-elefante Média CV (%)
Sem aditivo Farelo de mandioca Casca de café Farelo de cacau
(15% MN) (15% MN) (15% MN)
Matéria seca
kg/dia 1,439b 1,914a 1,504b 1,425b 1,570 15,3
%PC 3,73b 4,64a 3,68b 3,61b 3,91 15,0
g/kg®75 92,7b 117,2a 92,9b 90,3b 98,3 14,8
Matéria organica
kg/dia 1,326b 1,789a 1,400b 1,319b 1,459 15,5
%PC 3,44b 4,33a 3,43b 3,34b 3,64 15,1
g/kg075 85,4b 109,5a 86,5b 83,6b 91,3 14,9
Proteina bruta
kg/dia 0,240b 0,306a 0,245b 0,271ab 0,265 15,8
%PC 0,624a 0,742a 0,600a 0,686a 0,663 15,6
g/kg®:75 15,5a 18,7a 15,1a 17,2a 16,6 15,4
Extrato etéreo
kg/dia 0,070b 0,098a 0,079ab 0,072b 0,080 18,3
%PC 0,18b 0,24a 0,19ab 0,18b 0,20 17,5
g/kg®75 4,5b 7,0a 4,9ab 4,5b 5,2 17,5

%PC = em porcentagem do peso corporal; g/kg® 7> = em relagdo ao peso metabélico; MN — matéria natural.
Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 4 - Consumo de nutrientes em cabras Saanen alimentadas com silagens de capim-elefante contendo subprodutos agroindustriais

Consumo Silagem de capim-elefante Média CV (%)
Sem aditivo Farelo de mandioca Casca de café Farelo de cacau
(15% MN) (15% MN) (15% MN)
Fibra em detergente neutro
kg/dia 0,754a 0,791a 0,810a 0,718a 0,768 15,1
%PC 1,94a 1,92a 1,98a 1,82a 1,92 15,8
g/kg0.75 48,4a 45 8a 49 9a 45,5a 48,1 15,4
Fibra em detergente acido
kg/dia 0,457a 0,472a 0,534a 0,523a 0,497 13,7
%PC 1,17a 1,14a 1,30a 1,32a 1,24 13,8
g/kg? 75 29,2a 28,9a 33,0a 33,1a 31,0 13,5
Carboidratos totais
kg/dia 1,017b 1,384a 1,076b 0,975b 1,113 15,3
%PC 2,63b 3,35a 2,63b 2,47b 2,77 14,9
g/kg?75 65,4b 84,7a 66,4b 61,9b 69,6 14,8
Carboidratos néo fibrosos
kg/dia 0,390b 0,736a 0,391b 0,388b 0,476 18,3
%PC 1,02b 1,78a 0,96b 0,99b 1,18 16,1
g/kg®75 25,2b 44,9a 24,2b 24,6b 29,8 16,4
Nutrientes digestiveis totais
kg/dia 0,962b 1,395a 0,958b 0,936b 1,063 18,9
%PC 2,48b 3,41a 2,34b 2,37b 2,65 18,9
g/kg®75 61,8b 85,9a 59,1b 59,2b 66,5 18,7

%PC = em porcentagem do peso corporal; g/kg%75 = em relagio ao peso metabdlico; MN — matéria natural.
Médias seguidas por uma mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

A silagem com farelo de mandioca proporcionou
maior consumo de NDT (1,395 kg/dia) em relacéo as
demais silagens, que ndo diferiram (P<0,05) entre si. Esse
resultado pode ser explicado pelo aumento nos consumos
de EE e CNF, fracdes de alta digestibilidade e elevado
valor energético, umavez que ndo foi verificado efeito no
consumo de FDN.

Adietacom silagem de capim-elefante contendo farelo
de mandioca foi a que apresentou maior digestibilidade
aparente, tanto para a MS como para a MO, cujos valores
foram, respectivamente, de 68,7 e 70,3% (Tabela 5). As
demais silagens, sem aditivo, casca de café e farelo de
cacau, ndodiferiram entre si (P>0,05).

Os maiores valores obtidos para as digestibilidades de
MS e MO na silagem com farelo de mandioca estdo
relacionados aos maiores teores de nutrientes digestiveis
dessa dieta, 0 que promoveu maior aproveitamento desses
nutrientes pelas bactérias ruminais. O elevado teor de
amido e de carboidratos de rapida fermentacdo ruminal no
farelo de mandiocatambém explica os maiores coeficientes
de digestibilidade da MS e MO. Os menores coeficientes
obtidos para as silagens sem aditivos, com farelo de cacau
e casca de café podem estar relacionados, em sua maior
parte, a composicdo das dietas, visto que esses subprodutos
apresentam maiores teores de lignina, FDN e NIDN
(Tabela 1), queinterferem diretamente nadigestibilidade.

Tabela 5 - Digestibilidade dos nutrientes da dieta em cabras Saanen alimentadas com silagens de capim-elefante contendo subprodutos

agroindustriais

Digestibilidade

Silagem de capim-elefante Média CV (%)

Sem aditivo Farelo de mandioca Casca de café Farelo de cacau
(15% MN) (15% MN) (15% MN)
Matéria seca 62,3b 68,7a 58,7b 60,0b 62,4 5,6
Matéria orgénica 63,7b 70,3a 59,9b 61,2b 63,8 5,4
Proteina bruta 71,0a 70,8a 68,4a 67,7a 69,5 6,1
Extrato etéreo 58,7ab 66,6a 57,9b 53,7b 59,2 9,4
Carboidratos totais 62,4b 70,4a 58,1b 60,0b 62,7 6,0
Carboidratos ndo-fibrosos 79,7b 85,2a 84,1ab 82,7ab 82,9 4,3
Fibra em detergente neutro 50,2ab 52,1a 42,9b 45,1ab 47,6 13,1
Fibra em detergente acido 46,6ab 48,8a 33,0b 49,6a 44,5 23,8

Médias seguidas por uma mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

MN - matéria natural.
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Semelhante aos dados obtidos neste trabalho,
Silvaetal. (2005) reportaram valores de digestibilidade de
MS e MO, respectivamente, de 66,07 e 68,37% para uma
dieta contendo 15% de farelo de cacau em cabras em
lactacdo. Adigestibilidade da PB ndo diferiu (P>0,05) entre
as silagens estudadas e seu valor médio foi de 69,5%,
comprovando que a digestibilidade aparente da PB néo foi
influenciada pela inclusdo de 15% dos subprodutos na
ensilagem do capim-elefante.

Esperava-se menor digestibilidade da PB da dieta
contendo silagem de capim-elefante com farelo de cacau,
tendo emvista os elevados teores de NIDN neste subproduto
(Tabela 1), contudo, os animais alimentados com essa
silagemselecionaramadieta, rejeitando-a, fato que pode ter
contribuido para semelhanca da digestibilidade da PB com
as demais silagens.

Silva et al. (1999), em pesquisa com cabras leiteiras
alimentadas com dietas contendo diferentes relacGes
volumoso:concentrado, observaram a habilidade seletiva
das cabras em revirar as dietas, fazendo com que o
concentrado se acumulasse no fundo do cocho parafacilitar
sua apreensdo. Neste trabalho verificou-se a preferéncia
dosanimais pelo volumoso, rejeitando o farelo de cacau que
ficava no fundo do cocho. E possivel que o cheiro acentuado
de chocolate no farelo de cacau tenha favorecido o baixo
consumo, umavez que a silagem apresentou boa aparéncia
e pH dentro da faixa recomendada para silagens bem
fermentadas (Carvalhoetal., 2007; Carvalhoetal., 2008). Do
mesmo modo, Silva et al. (2005) realizaram estudos com
cabras leiteiras alimentadas com dietas contendo 15 e 30%
de farelo de cacau ou torta de dendé no concentrado e ndo
verificaram diferencas nos coeficientes de digestibilidade
daPB, de modo que adigestibilidade da PB dadieta contendo
15% de farelo de cacau no concentrado foi de 58,60%. Esses
autores também observaram que os animais selecionaram o
volumoso, rejeitando o concentrado com 30% de farelo de
cacau. Com os resultados observados neste trabalho e em
outros verificados na literatura (Oliveira, 2005; Silvaetal.,
2005), ficaevidenciado, portanto, que o farelo de cacau nao
tem boa aceitacdo por caprinos.

Adigestibilidade do extrato etéreo foi maior (P<0,05)
para as silagens sem aditivo e com farelo de mandioca
(Tabela5), comvalores de 58,7 € 66,6%, respectivamente.
Ja as silagens com casca de café e farelo de cacau nédo
apresentaram diferencas (P>0,05), com valores de 57,9
e 53,7%, respectivamente, porém, a silagem sem aditivo
ndo diferiu (P>0,05) daquelas com casca de café e farelo
de cacau.

A maior digestibilidade do extrato etéreo observada
para a silagem contendo farelo de mandioca (Tabela 5), a

qual apresenta baixo teor de EE (Tabela 1), pode ser explicada
pelo maior consumo de MS, tendo em vista a baixa rejei¢do
dessa dieta, sobretudo das silagens contendo casca de café
e farelo de cacau, as quais tiveram baixa digestibilidade.

Sdo encontrados na literatura varios trabalhos
relatando decréscimo dadigestibilidade do EE (Silvaetal.,
2005; Sousa, 2005) quando utilizado farelo de cacau na
composicdo de dietas para caprinos. Em todos esses
trabalhos foram apontados menores consumos de MS
quando fornecido farelo de cacau. Os resultados obtidos
neste estudo estdo de acordo com os relatados por Silva
etal. (2005) e Sousa (2005).

A silagem contendo farelo de mandioca apresentou
maior (P>0,05) digestibilidade dos carboidratos totais, com
valor médio de 70,4%. As dietas sem aditivo, com casca de
café oufarelo de cacau ndo diferiram (P>0,05) entre si, com
valores médios, respectivamente, de 62,4; 58,1 e 60,0%
(Tabela 5). Esses achados podem ser explicados pelo fato
de o farelo de mandiocaapresentar maior teor de carboidratos
totais em sua composigdo nutricional (Tabela 1), umavez
que, dessa fracdo 75,8% sdo carboidratos ndo-fibrosos,
material rapidamente fermentavel no rimen.

Abrahdo et al. (2006), em pesquisa com o subproduto
Umido de mandioca em substituicdo ao milho (0; 25; 50; 75;
100% no concentrado), observaram que ndo houve
diferenca entre os niveis de substituicdo e que o valor
médio de digestibilidade dos carboidratos totais foi de
66,0%. De acordo com os autores, isso ocorreu provavel-
mente porque o milho e o residuo Umido de mandioca
possuem teores semelhantes de carboidratos totais. O
valor encontrado neste trabalho foi maior, uma vez que o
subproduto foi incluido no volumoso no momento da
ensilagem (Tabela5).

O farelo de mandioca se destaca entre 0os demais
aditivos pelo maior teor de CNF em sua composicao
(Tabela 1), gerando dietas com maiores (P<0,05) valores de
CNF. Contudo, a digestibilidade desses carboidratos nao
diferiu (P>0,05) entre as silagens de capim-elefante com
farelo de mandioca, casca de café ou farelo de cacau, cujos
valores foram, respectivamente, de 85,2; 84,1; 82,7%. A
silagem semaditivo (79,7%), no entanto, ndo diferiu (P>0,05)
daquelas com casca de café ou farelo de cacau.

Mouro et al. (2002) avaliaram a substitui¢cdo do milho
pelafarinhade varredura de mandioca (0, 33, 67 e 100% no
concentrado) em dietas para cabras e verificaram que ndo
houve efeito (P>0,05) na digestibilidade dos carboidratos
nado-fibrosos, cujo valor médio foi 93,79%.

Neste estudo, a digestibilidade da FDN foi semelhante
(P>0,05) entre assilagens semaditivo, com farelo de mandioca
e com farelo de cacau e apresentou valores médios de 50,2;
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52,1 e 45,1%, respectivamente. A dieta com casca de café
(42,9%) néo diferiu (P>0,05) daquelas sem aditivo e com
farelo de cacau (Tabela 5). Comportamento semelhante
ocorreu com a digestibilidade da FDA, cujos resultados
observados foram similares (P>0,05) para as silagens sem
aditivo e com farelo de mandioca ou farelo de cacau, com
valores médios de 46,6; 48,8 e 49,6%, respectivamente. A
digestibilidade da FDA dadieta contendo silagem de capim-
elefante com cascade café (33,0%) foi semelhante (P>0,05)
apenas a da silagem sem aditivo.

A menordigestibilidade daFDN e FDA dasilagem de
capim-elefante com casca de café pode ser atribuida a
influéncia do elevado teor de lignina na casca de café
(Tabela 1), componente diretamente relacionado a
digestibilidade da fibra, que limita a digestdo dos
polissacarideos da parede celular pelos microrganismos.
Souzaetal. (2001) verificaram baixos valores de digestibili-
dade in vitro da fracdo fibrosa da casca de café, cujo valor
médio foi de 26,65%.

As digestibilidades da FDN e FDA na dieta contendo
silagem de capim-elefante com farelo de mandioca estdo de
acordo com os estudos de Jung & Allen (1995), portanto,
é possivel que dietas com menor concentracdo de FDN
contribuam para aumentar o consumo de matéria seca e ao
mesmo tempo elevar a densidade energética da ragdo para
ruminantes. Essa condicdo favorece os microrganismos
ruminais, aumentando a eficiéncia do ataque a fibra, e
melhorando a digestibilidade.

A maior producdo de leite foi obtida com a silagem
com farelo de mandioca, enquanto as dietas com silagem
sem aditivo, casca de café e farelo de cacau ndo diferiram
entre si (P>0,05). O mesmo ocorreu com a producdo de
leite corrigida, cujos valores foram de 0,984; 1,241, 0,897

e 0,938 kg/dia, respectivamente. Todavia, aPL/kg de MS
consumidando diferiu (P>0,05) entre as dietas estudadas
e apresentou relacdo média de 0,834 de leite/kg de MS.

A maior producao de leite obtida (1,605 kg/dia) com o
uso dasilagem de capim-elefante com farelo de mandioca
pode ser atribuidaao maior consumo de MS (1,914 kg/dia)
e NDT (1,395 kg/dia) desta dieta (Tabelas 3 e 4). Além do
maior consumo, o farelo de mandioca apresentou em sua
composicao nutrientes mais digestiveis em comparacao
aos demais subprodutos estudados. A maior producdo de
leite corrigida (Tabela 6) quando fornecidaasilagem com
farelo de mandioca seguiu a mesma tendéncia observada
para a producdo de leite.

A auséncia de efeito (P>0,05) para a PL/kg de MS
consumida pode ser atribuida as dietas analisadas, o que
estd associado a capacidade de transformar a MS ingerida
em kg de leite. Embora as eficiéncias ndo tenham
apresentado diferenca entre as silagens, o consumo de
nutrientes e a producdo de leite foram influenciados pelo
uso dos aditivos na ensilagem. A semelhanca nos
resultados de eficiéncia (PL/kg de MS consumida) obtidos
neste estudo indica que as silagens contendo os aditivos
casca de café ou farelo de cacau poderiam ter promovido
producdo de leite similar asilagem com farelo de mandioca,
caso 0s animais tivessem apresentado capacidade ingestiva
(consumo) semelhante.

Avaliando a substituicdo do milho pela farinha de
mandioca de varredura (0, 33,67 € 100% no concentrado)
em dietas para cabras em lactacdo, Mouro et al. (2002)
relataram que ndo houve interferéncia dos niveis de
substituicdo sobre a producéo de leite (2,1 kg/dia), uma
vez que esses resultados estdo associados a uma ingestdo
média de 1,8 kg/dia de MS.

Tabela 6 - Producéo de leite em cabras Saanen alimentadas com silagens de capim-elefante contendo subprodutos agroindustriais

Item Silagem de capim-elefante Média CV (%)
Sem aditivo Farelo de mandioca Casca de café Farelo de cacau
(15% MN) (15% MN) (15% MN)
Produgdo de leite (kg/dia) 1,228b 1,605a 1,145b 1,131b 1,277 11,6
Producdo de leite corrigida (kg/dia) 0,984b 1,241a 0,897b 0,938b 1,015 10,7
Producéo de leite por kg MS 0,894a 0,865a 0,765a 0,812a 0,834 14,4

Médias seguidas por uma mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

MN - matéria natural.

Conclusdes

Assilagem de capim-elefante contendo 15% de farelo
de mandioca em dietas para cabras leiteiras aumenta o
consumo de matériasecaeaproducdo de leite. Aincluséo
de 15% de farelo de mandioca na ensilagem de capim-

elefante em dietas para cabras leiteiras melhora a
digestibilidade dos nutrientes em comparacdo a outros
subprodutos agroindustriais, como a casca de café ou o
farelo de cacau. N&o se justifica produzir silagens de
capim-elefante com casca de café ou farelo de cacau para
alimentar cabras leiteiras.

R. Bras. Zootec., v.39, n.2, p.411-418, 2010



418 Oliveira et al.

Referéncias

ABRAHAO, J.J.S.; PRADO, I.N.; PEROTTO, D. et al.
Digestibilidade de dietas contendo residuo Uumido de
mandioca em substituicdo ao milho para tourinhos em
terminacdo. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.4,
p.1447-1453, 2006.

ALVES, K.S.; CARVALHO, FFR.; VERAS, A.S.C. et al. Niveis de
energia em dietas para ovinos Santa Inés: digestibilidade aparente.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.32, n.6, p.1962-1968,
2003 (supl. 2).

CARVALHO, G.G.P.; GARCIA, R.; PIRES, A.J.V. et al. Valor
nutritivo e caracteristicas de silagem de capim-elefante com
adicdo de casca de café. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.36, n.6, p.1875-1881, 2007.

CARVALHO, G.G.P.; GARCIA, R.; PIRES, AJ.V. et al.
Caracteristicas fermentativas de silagens de capim-elefante
emurchecido ou com adicdo de farelo de cacau. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.60, n.1,
p.234-1242, 2008.

JUNG, H.G.; ALLEN, S. Characteristics of plant cell walls affecting
intake and digestibility of forages by ruminants. Journal of
Dairy Science, v.73, n.9, p.2774-2790, 1995.

MARTINS, A.S.; PRADO, I.N.; ZEOULA, L.M. et al. Digestibilidade
aparente de dietas contendo milho ou casca de mandioca como
fonte energética e farelo de algoddo ou levedura como fonte
protéica em novilhas. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.29, n.1, p.269-277, 2000.

MENEZES, M.P.C.; RIBEIRO, M.N.; COSTA, R.G. et al.
Substituicdo do milho pela casca de mandioca (Manihot esculenta
Crants) em ragcdes completas para caprinos: consumo,
digestibilidade de nutrientes e ganho de peso. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.33, n.3, p.729-737, 2004.

MERTENS, D.R. Analysis of fiber in feeds and its uses in feed
evaluation and ration formulation. In: SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE RUMINANTES, REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 29., 1992,
Lavras. Anais... Lavras: Sociedade Brasileira de Zootecnia,
1992. p.1-32.

MOURO, G.F.; BRANCO, A.F.; MACEDO, F.A.F. et al. Substitui¢do
do milho pela farinha de mandioca de varredura em dietas de
cabras em lactacdo: producdo e composicdo do leite e
digestibilidade dos nutrientes. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.31, n.1, p.475-483, 2002 (supl. 1).

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient requirements
of goats. Washington, D.C.: National Academy Press, 1981.
91p.

OLIVEIRA, A.R.A. Niveis de utilizacdo de farelo de cacau
(Theobroma cacao L.) na alimentacao de caprinos em
crescimento. 2005. 47f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) —
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Itapetinga.

PIRES, A.J.V,; CARVALHO, G.G.P.; GARCIA, R. et al. Capim-
elefante ensilado com casca de café, farelo de cacau ou farelo de
mandioca. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.1, p.34-
39, 2009.

RIBEIRO JR., J.I. Anélises estatisticas no SAEG (Sistema para
andlises estatisticas). Vigosa, MG: Universidade Federal de
Vicosa, 2001. 301p.

RIBEIRO, S.D.A. Caprinocultura: criacdo racional de caprinos.
Nobel: Sdo Paulo, 1998. 320p.

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Analise de alimentos: métodos
quimicos e biolégicos. 3.ed. Vigosa, MG: Imprensa Universitaria,
2002. 235p.

SILVA, H.G.O. Utilizacao do farelo de cacau (Theobroma cacao
L.) e da torta de dendé (Elaeis guineensis, Jacqg.) na
alimentacdo de cabras em lactacdo. 2003. 77f. Dissertacao
(Mestrado em Agronomia) — Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia, Vitéria da Conquista.

SILVA, H.G.O.; PIRES, AJ.V.; SILVA, F.F. et al. Farelo de cacau
(Theobroma cacao L.) e torta de dendé (Elaeis guineensis,
Jacqg.) na alimentacdo de cabras em lactagdo: consumo e
producéo de leite. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34,
n.5, p.1786-1794, 2005.

SILVA, J.H.V.; RODRIGUES, M.T.; CAMPOS, J. Desempenho de
cabras leiteiras recebendo dietas com diferentes relagdes
volumoso:concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.28, n.6, p.1412-1418, 1999.

SILVA, L.D.F.; EZEQUIEL, J.M.B.; AZEVEDO, P.S. et al. Digestdo
total e parcial de alguns componentes de dietas contendo
diferentes niveis de casca de soja e fonte de nitrogénio, em
bovinos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.3,
p.1258-1268, 2002.

SKLAN, D.; ASHKENAZI, R.; BRAUN, A. et al. Fatty acids, calcium
soaps of fatty acids and cottonseends feed to high yielding cows.
Journal of Dairy Science, v.75, n.9, p.2463-2472, 1992.

SNIFFEN, C.J.; O’CONNOR, J.D.; VAN SOEST, P.J. et al. A net
carbohydrate and protein system for evaluating cattle diets: II.
Carbohydrate and protein availability. Journal of Animal
Science, v.70, n.11, p.3562-3577, 1992.

SOUSA, F.G. Niveis crescentes de farelo de cacau (Theobroma
cacao L.) na alimentacdo de ovinos. 2005. 58f. Dissertacao
(Mestrado em Zootecnia) — Universidade Estadual do Sudoeste
da Babhia, Itapetinga.

SOUZA, A.L.; GARCIA, R.; PEREIRA, O.G. et al. Composicdo
quimico-bromatolégica da casca de café tratada com amdnia
anidra e sulfeto de sédio. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.30, n.3, p.983-992, 2001 (supl. 1).

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminants. 2.ed.
Ithaca: Cornell University Press, 1994. 476p.

WEISS, W.P. Energy prediction equations for ruminant feeds. In:
CORNELL NUTRITION CONFERENCE FOR FEED
MANUFACTURERS, 61. 1999, Ithaca. Proceedings... Ithaca:
Cornell University, 1999. p.176-185.

R. Bras. Zootec., v.39, n.2, p.411-418, 2010



