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RESUMO - Avaliou-se a influéncia do fornecimento de fontes de energia amilaceas e fibrosas em suplementos multiplos
sobre o desempenho e as caracteristicas nutricionais de novilhos mesticos Holandés x Zebu em terminacdo em pastagem de
Brachiaria decumbens Stapf. no periodo das aguas. A &rea experimental consistiu de cinco piquetes de 2,0 ha, com
disponibilidade média de MS de 5.853,0 kg/ha. Utilizaram-se 24 novilhos mestigos castrados, com aproximadamente 27
meses de idade e peso vivo inicial de 377,03 £+ 7,28 kg. A cada animal, destinou-se casualmente um dos suplementos: mistura
mineral a vontade, grdo de sorgo ou grdo de milho como fontes amilaceas de energia; e casca de soja ou farelo de trigo como
fontes fibrosas. As fontes de energia foram adicionados: mistura mineral, farelo de algoddo e ureia para comporem
suplementos com 33% de PB, com base na matéria seca, fornecidos na propor¢do de 1,0 kg/animal/dia. Nos animais sob
suplementagdo com fontes energéticas, o ganho médio diario foi 33,4% maior. Os novilhos que consumiram suplemento
com grdo de sorgo foram os que apresentaram maior ganho de peso médio diario e maiores consumos nutrientes do pasto
em comparagdo aos que consumiram grdo de milho. A digestibilidade aparente total da fibra em detergente neutro corrigida
para cinzas e proteina ndo foi afetada pela suplementagdo, independentemente da fonte de energia. O teor de nitrogénio
ureico urinario foi menor nos animais sem suplementacdo. Suplementos multiplos fornecidos em quantidade equivalente a
0,3% do peso vivo promovem ganho de peso superior ao obtido com mistura mineral em novilhos mesticos na fase de
terminacdo durante o periodo das aguas. Suplementos formulados com fontes fibrosas ou fontes amilaceas proporcionam
desempenho produtivo semelhante.

Palavras-chave: braquiaria, consumo, digestibilidade, suplementagéo

Energy sources in multiple supplements for steers on pasture during rainy
season

ABSTRACT - This study evaluated the supply of starch and fibrous energy in multiple supllements on the performance
and nutritional characteristics of finishing crossbred Holstein x Zebu steers grazing Brachiara decumbens Stapf. in the rainy
season. The experimental area was constituted of five 2 ha paddocks with dry matter average avaibility of 5,853.0 kg/ha. It
was used 24 castrated crossbread steers aproximately at the age of 27 months and initial live weight of 377.03 + 7.28 kg. It
was given to each animal one of the following suplements: mineral mixture ad libitum, sorghum grain or corn grain as starch
energy sources, and soybean hulls or wheat bran as fibrous energy sources. For the energy sources, the following were added:
mineral mixture, cotton seed meal and urea to compose suplements with 33% crude protein based on dry matter given at
1.0 kg/animal/day proportion. For the animals under energetic source suplementation, the daily average gain was 33.4% higher
and those that consumed suplement with sorghum grain were the ones that showed higher daily average grain and higher pasture
nutrients intake regarded to the animals that consumed corn grain. The fiber total aparent digestibilidty in neutral detergent
corrected for ashes and protein was not affected by the suplementation, regardless to the energy source. Urinary ureic nitrogen
level was lower in animals with no suplementation. Multiple suplements provided in quantity equal to 0.3% of the live weight
promote weight gain higher to that obtained with mineral mixture in finishing crosbread steers in the rainy season. Fibrous
or starch source formulated suplements provide a similar yield performance.
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Introducao

Elemento-chave naeficiéncia de conversdo de forragem
em produto animal é asincronizagado entre o suprimento de
amonia no ramen e o suprimento de substratos produtores
de energia (Dove, 1996; Caton & Dhuyvetter, 1997).

Neste contexto, o fornecimento de suplementos
proteicos/energéticos poderiaampliar adisponibilidade de
proteina metabolizdvel com o aumento da relagédo
proteina:energia absorvida com a consequente melhora no
desempenho de animais a pasto (Poppi & McLennan, 1995).

A quantidade, a utilizacéo e degradacédo simultanea da
proteina e dos carboidratos da dieta sdo necessarias para
0 6timo crescimento microbiano (Sinclair et al., 1995).
Como proposto por Hoover & Stokes (1991), a taxa de
degradacdo dos carboidratos da dieta e a sincronizagéo
desta taxa com a da degradacdo da proteina tém grande
impacto sobre a sintese de proteina microbiana, uma vez
que, quanto mais sincronizadas, melhor o aproveitamento
de proteinas e carboidratos.

Por outro lado, o efeito da adi¢do de carboidratos de
altadegradabilidade em dietas a base de forragem, pode ser
benéfico ou indesejavel, dependendo da fonte utilizada e,
sobretudo, da quantidade ingerida pelos animais. As fontes
mais utilizadas para o suprimento de energia sdo grdos com
alto nivel de amido, que, dependendo da quantidade
fornecida, podem provocar reducdo no consumo de
forragem e na degradacdo da fibra. Horn & McCollum
(1987) sugeriram que a suplementacdo energética até o
nivel de 0,7% do peso vivo ndo afetaria a utilizacéo da
forragem. Subprodutos da inddstriaalimenticia, como casca
de soja, polpa citrica e farelo de trigo, cuja utilizacao ¢é
limitada na alimentacdo humana, tém sido confirmados
como fontes alternativas de energia pararuminantes. Essas
fontes possuem alta concentragdo de fibra soltvel e/ou
fibra insollvel altamente digestivel e baixa concentragédo
de amido, o que resulta em menor efeito negativo sobre a
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digestéo daforragem quando utilizadas como fonte de energia
(Grigshyetal., 1992; Careyetal., 1993; Kimetal, 2007).

Objetivou-se avaliar o efeito de fontes de energiaricas
emamido (milho e sorgo) ou fibra (casca de sojae farelo de
trigo) em suplementos multiplos sobre as caracteristicas
nutricionais da dieta e o desempenho de novilhos em
pastejo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em trés periodos
experimentais de 28 dias, entre os meses de dezembro de
2006 e marco de 2007, periodo das aguas (Figura 1), no Setor
de Bovinocultura de Corte da Universidade Federal de
Vigosa.

Utilizaram-se como unidades experimentais 24
novilhos Holandés x Zebu (da raca Gir), castrados, com
peso vivo inicial médio de 377,03 kg e 27 meses de idade,
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, em
cinco tratamentos: um com cinco repeti¢fes e 0s demais,
com quatro.

A area experimental foi constituida de cinco piquetes
de 2,0 ha, formados com Brachiaria decumbens Stapf.
Os lotes de animais, formados de acordo com o tratamento,
foram submetidos ao rodizio nos piquetes, a cada sete dias,
visando reduzir as diferencas na disponibilidade de
forragem.

A cada unidade experimental destinou-se casualmente
um dos cinco tratamentos: mistura mineral a vontade, grdo
de sorgoou grao de milho como fontes amilaceas de energia;
casca de soja ou farelo de trigo como fontes fibrosas. As
fontes de energia foram adicionados: misturamineral, farelo
de algoddo com linter e ureia para comporem suplementos
com 33% de PB, com base na matéria seca (Tabela 1).

A quantidade diaria de suplemento multiplo fornecida
aos animais foi de 1 kg/animal/dia (matéria natural), o que
correspondeu ao fornecimento médio de 0,3% do peso
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Figura 1 - Temperaturas média, maxima e minima (A) e precipitacdo (B) nos meses de dezembro de 2006 a marco de 2007.
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Vivo, e ao suprimento aproximado de 30% das exigéncias de
proteina bruta de um novilho castrado, com 400 kg de PV e
ganho esperado de 1 kg/dia, segundo recomendagdes do
NRC (2000). Os suplementos foram ofertados diariamente
em cocho conjunto dentro de cada piquete, as 10 h, o que
permitiu o acesso simultdneo dos animais.

Osanimais foram pesados no inicio do experimento e ao
final de cada periodo. As pesagens intermediarias serviram
apenas paramonitorar o desenvolvimento dos animais, uma
vez que o ganho de peso total foi estimado pela diferenca
entre 0 peso final e o peso dos animais ao inicio do
experimento. Ao final do experimento, todos os animais
foram abatidos.

Para estimativa da disponibilidade total de forragem,
foram feitas coletas na metade de cada periodo, por meio
do corte da forrageira a 5 cm do solo em quatro areas
aleatorias dentro de cada piquete, segundo recomendacdes
de McMeniman (1997), com o auxilio de um quadrado de
0,25m2. Asamostras obtidas foram pesadas e homogeneizadas
por periodo, retirando-se duas subamostras para avaliacdo
dadisponibilidade total de matéria seca (MS) e determinagéo
da composicdo do pasto nas fragdes colmo senescente,
colmo verde, folha senescente e folha verde.

Para avaliacdo da composi¢do quimica da forragem
consumida pelos animais, realizaram-se coletas via
simulacdo manual de pastejo, na metade de cada periodo
experimental, sempre pela manha e pela mesma pessoa, a
fim de diminuirem-se os erros amostrais. Os animais
permitiram aaproximacéo do observador, o que possibilitou
a simulagdo do comportamento de pastejo de maneira
satisfatdria sem afetar o pastejo.

Das amostras destinadas a estimativa da
disponibilidade total de matéria seca, foi calculado o
percentual de matéria seca potencialmente digestivel
(MSpD) ofertada aos animais, por meio do residuo insoltvel
em detergente neutro avaliado ap6s incubagéo in situ das

amostras por 264 horas (Casali et al., 2008), segundo a
equacdo de Paulino etal. (2006):

MSpD =0,98 X (100-FDN) + (FDN - FDNi);
emque: 0,98 = coeficiente de digestibilidade verdadeira do
conteudo celular; FDNi = FDN indigestivel.

Para avaliacdo das caracteristicas nutricionais foi
realizado um ensaio de dez dias, utilizando-se 0s mesmos
animais da avaliagdo de desempenho produtivo. Para 0s
calculos referentes a este ensaio, foram utilizadas as
caracteristicas bromatologicas da amostra de pastejo
simulado e do peso dos animais experimentais correspondentes
ao primeiro periodo experimental, quando o ensaio foi
realizado.

Na estimativa da excregdo fecal, utilizou-se como
indicadorexterno o 6xido crémico, fornecido na quantidade
del0g por dia aos animais, durante 0s nove primeiros
dias do ensaio. O indicador foi acondicionado em
cartuchos de papel e introduzido no eséfago, com auxilio
de umaplicador de PVC.

As amostras de fezes foram coletadas entre 0 82 e o
102 dias ap6s o inicio do fornecimento do indicador,
seguindo os horarios de coleta: 8° dia-16 h, 9°dia- 12 h
e 10°dia- 8 h. Depois de secas e moidas (1 mm), as amostras
de cada horéario de coleta foram compostas com base no
peso seco ao ar.

A excrecdo de matéria seca fecal estimada foi obtida
pelarelacdo entre a quantidade fornecidado indicador e sua
concentracdo nas fezes, segundo Burns et al. (1994):
Quantidadefornecida doindicador(g)
Concentragdodoindicador nasfezes (%)

No 10%dia do ensaio, cerca de 4 horas ap6s a oferta do
suplemento, foram realizadas coletas de sangue e amostras
spot de urina em micgao espontanea dos animais. Apdés a
coleta, as amostras de urina foram diluidas em 40 mL de
H,SO, (0,036N) e congeladas a -20°C para posterior
quantificacdo dosteores de creatinina, ureia e derivados de

Matéria secafecal(g/dia) =

Tabela 1 - Composicao dos suplementos, com base na matéria seca
Ingrediente%

Suplemento

Fonte amilacea Fonte fibrosa

Mistura minerall Grdo de sorgo moido Grdo de milho moido Casca de soja Farelo de trigo

Mistura mineral 100 6,4 6,5 6,4 6,4
Ureia/sulfato de aménio(9:1) - 2,8 2,9 2,8 2,8
Farelo de algoddo 38% - 49,7 49,9 44,7 39,9
Grdo de sorgo moido - 41,0 - - -
Gréo de milho moido - - 40,7 - -
Casca de soja - - - 46,0 -
Farelo de trigo - - - - 50,8

1 Composicgédo percentual: fosfato bicalcico - 50,0; cloreto de sédio (NaCl) - 47,7; sulfato de zinco - 1,4; sulfato de cobre - 0,8; sulfato de cobalto - 0,05; e iodato de
potéssio - 0,05.
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purina. As amostras de sangue foram coletadas em tubos
a vacuo e gel acelerador da coagulacdo e imediatamente
centrifugadas (20 minutos a 2700 x g). O soro foi, ent&o,
congelado (-20°C) para posterior quantificagdo dos teores
de ureia.

Amostras de alimentos e fezes foram pré-secas em
estufa de ventilagdo forgada (60°C por 72 horas),
processadas em moinho de facas (1 mm) e incubadas em
duplicata (20 mg de matéria seca/cm?) em sacos de tecido
ndo-tecido (TNT - 100 g/m?) no rdmen de duas novilhas
mesticas durante 264 horas como proposto por Casali et al.
(2008). Apds este periodo, o material remanescente da
incubacdo foi submetido a extragcdo com detergente neutro
para quantificacdo dos teores de FDNi e posteriormente a
extracdo com detergente acido para quantificacdo dos
teores de FDA indigestivel (FDAI).

Para a estimativa do consumo voluntario de forragem,
utilizou-se como indicador interno a FDAI a equacdo
proposta por Detmann et al. (2001):

(EFxCIF) - 1S
CIFO

CMS = + CMSS

emque: EF =excrecdo fecal (kg/dia); CIF = concentracdo do
indicador nas fezes (kg/kg); IS = indicador presente no
suplemento (kg/dia); CIFO =concentracdo do indicador na
forragem (kg/kg) e CMSS = consumo de matéria seca de
suplemento (kg/dia).

As andlises laboratoriais foram realizadas de acordo
com as técnicas descritas por Silva & Queiroz (2002), com
excecdo das avaliagcdes de FDN, que seguiram o método
proposto por Mertens (2002). As corregdes referentes aos
teores de cinzas e proteina residuais na FDN e FDA foram
realizadas conforme recomendacdes de Mertens (2002) e
Licitraetal. (1996), respectivamente.

Para quantificacdo dos carboidratos ndo-fibrosos (CNF)
dos suplementos, utilizou-se a equagdo proposta por
Hall (2000) para alimentos que contém ureia:

CNF=100-[(%PB-%PB, ...+ %ureia) + %FDNcp + %EE
+%cinzas]

ureia

em que: PB = proteina bruta; PB,;, = proteina bruta
advinda da uréia; FDNcp = fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina; EE = extrato etéreo.

As concentrag@es de creatinina e acido Urico naurina
e de ureia na urina e no soro foram estimadas pelos
métodos de Jaffé modificado (Bioclin KO16-1), colorimétrico
(UOD-PAP, Bioclin K052) e enzimético-colorimétrico
(Bioclin K047), respectivamente. Os teores urinarios de
alantoina foram estimados pelo método colorimétrico,
conforme Chen & Gomes (1992). A conversdo dos valores

de ureia em nitrogénio ureico foi realizada pela
multiplicacéo dos valores obtidos pelo fator 0,466.

Ovolume urinario diério foi calculado com base narelagéo
entre a excregdo diaria de creatinina (EC) e o0 peso vivo (PV),
e na sua concentragdo nas amostras spot, adotando-se como
referéncia a equacao proposta por Chizzotti et al. (2008):

EC mgikgpv) = 32,27-0,01093x PV

Desta forma, a excregdo urinaria diaria de compostos
nitrogenados foi o produto entre sua concentragdo nas
amostras spot e o volume urinério estimado. A excre¢édo
total de derivados de purinas foi calculada pela soma das
quantidades de alantoina e cido Urico excretados na urina.
As purinas absorvidas (Y, mmol/dia) foram calculadas a
partir da excrecéo de derivados de purina (X, mmol/dia),
por meio da equacgao:

Y =(X-0,385xPV075)/0,85
em que: 0,85 é a recuperacdo de purinas absorvidas como
derivados de purinas e 0,385PV%.75 a contribuicdo
enddgena para a excrecdo de purinas (Verbic et al.,1990).

A sintese ruminal de compostos nitrogenados
(Y, g Nmic/dia) foi calculada em relacdo as purinas
absorvidas (X, mmol/dia) utilizando-se a equacao descrita
por Chen & Gomes (1992), com exceg¢do da relacdo N
purinas:N total das bactérias, como valor de 0,134, conforme
Valadaresetal. (1999):

Y =70X/(0,83.0,134,.1000)
em que: 70 é o contelldo de N nas purinas microbianas
(mgN/mol); 0,134, arelagdo N purinas:N total nas bactérias;
e 0,83, a digestibilidade das purinas bacterianas.

O experimento foi analisado segundo delineamento
inteiramente casualizado, adotando-se como covariavel o
peso vivo inicial para o peso vivo final e 0 ganho médio
diario. A comparagdo entre suplementos foi realizada pela
decomposicdo da soma de quadrados, relacionada a esta
fonte por meio de contrastes ortogonais (Tabela 2).

Todos os procedimentos estatisticos foram conduzidos
por meio do programa SAS (Statistical Analisys System,
1997), adotando-se 0,10 como nivel critico de probabilidade
para o erro tipo I.

Resultados e Discussao

As médias observadas para MS total, MS
potencialmente digestivel, MS de folhas verdes, MS de
folhas senescentes, MS de colmos verdes, MS de colmos
senescentes (Figura 2) foram 5,853; 4,222; 1,360; 0,824;
2,672e0,998t/ha, respectivamente.

A disponibilidade de matéria seca total ndo € um bom
parametro para caracterizar pastagens, uma vez que nao
fornece informacdes sobre a qualidade do pasto disponivel.
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Tabela 2 - Distribuigdo dos coeficientes para os contrastes ortogonais empregados na decomposicdo da soma de quadrados para tratamentos

Suplemento

Fonte amilacea

Fonte fibrosa

Contraste Mistura mineral Grédo de sorgo moido Grdo de milho moido Casca de soja Farelo de trigo
A +4 -1 -1 -1 -1
B 0 +1 +1 -1 -1
C 0 +1 -1 0 0
D 0 0 0 +1 -1

Segundo Paulino et al. (2004), a evolugdo natural de
conceitos € a condugdo do manejo de pastagem com base
na oferta de matéria seca potencialmente digestivel, posto
que esse conceito integra quantidade e qualidade do pasto,
indepentemente da época do ano. A ofertamédia de matéria
secadigestivel durante o experimento foi de 0,439 /100 kg
de pesovivo (Figura2), devido a baixa cargaanimal utilizada
durante o experimento (2,14 UA/ha).

Durante o experimento, a disponibilidade de MS total
e MS potencialmente digestivel diminuiu, como resultado
da maior taxa de senescéncia em detrimento a taxa de
renovacéo de perfilhos, comprovada pelo aumento da
proporcdo das fracGes senescentes (Figura 2), além da
contribuicdo do pastejo seletivo pelos animais,
selecionando folhas verdes em detrimento as senescentes.
Os processos de senescéncia e morte de folhas e perfilhos
determinam a estabiliza¢do do acimulo liquido de forragem
com o aumento da fracdo indigestivel e do teor de lignina,
resultando em menor qualidade de forragem oferecida,
apesar de apresentar-se em quantidade suficiente para
permitir a seletividade dos animais.

A média da fragdo de compostos nitrogenados nao-
proteicos (NNP) da Brachiaria decumbens foi de 32,82%
donitrogénio total (Tabela 3). Em contrapartida, 49,8% da
proteina verdadeira apresentou-se na forma de proteina
insollvel em detergente neutro (PIDN), de modo que

19,83% da PIDN correspondeu a proteina insolivel em
detergente &cido (PIDA), fragdo indisponivel ao animal e
aos microrganismos, e os 80,17% restantes, a fracdo
lentamente degradavel no rimen, com taxa bruta de digestéo
estimada em 0,95 %/hora (VValadares Filho et al., 2006a).
Essas condigdes favorecem a utilizacdo de proteina
verdadeira suplementar degradavel no rimen.

Forragens tropicais durante o periodo das aguas
possuem 40 a 50% do seu contelido nitrogenado na forma
solGvel (Johnsonetal., 2001), o que aumenta as chances de
degradacdo desta fragdo no rimen. Esse fato, aliado ao
conteldo de carboidratos estruturais, com menores taxas
de degradacdo, promove faltade sincroniaentre nitrogénio
e esqueletos carbdnicos oriundos da degradacdo dos
carboidratos no rimen, o que prejudicaa sintese de proteina
microbiana, gerando baixas quantidades de proteina
metabolizavel para os animais sob este perfil qualitativo de
forragem. Esta interacdo tem sido apontada como fator
responsavel por ganhos limitados neste periodo do ano
(Poppi & McLennan, 1995)

O ganho médio diério dos animais sob suplementagéo
(Tabela 4) foi 33,4% superior (P<0,10) ao daqueles que
consumiram apenas a mistura mineral, o que correspondeu
ao incremento de 150 g/animal/dia. As fontes energéticas
ndo diferiram entre si (P>0,10), tampouco houve influéncia
das fontes fibrosas (P>0,10) neste parametro, porém, o

BMSTotal @ MSpd E2Folha Verde
BFolha Senescente m Colmo Verde Colmo Senescente

Disponibilidade
de MS (tonelada/ha)

jan/07

fev/07

mar/07

Epoca de coleta

Figura 2 - Disponibilidade de matéria seca total (MSTotal), potencialmente digestivel (MSpd), de folha verde, folha senescente, colmo
verde e de colmo senescente do capim-braquiaria no periodo experimental.
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Tabela 3 - Composicao dos suplementos e do capim-braquidria (Brachiaria decumbens Stapf.)

Item?! Suplemento Capim-braquiéaria®

Fonte amilacea Fonte fibrosa Periodo experimental Média

Mistura  Grdo sorgo Grédo milho Casca Farelo Janeiro Fevereiro Margo
mineral moido moido de soja  de trigo 2007 2007 2007

Matéria seca (% na matéria natural) 94,4 88,00 87,64 88,11 87,83 26,31 27,62 30,26 28,06
Matéria organica (% MS) - 86,66 86,56 85,34 84,77 91,19 91,28 90,57 91,01
Proteina bruta (% MS) - 33,03 32,55 31,82 34,07 9,06 9,36 10,10 9,51
Proteina degradavel no ramen - 24,80 24,49 22,93 27,36 5,36 5,53 5,97 5,62
(% da MS)?
Nitrogénio ndo-proteico (% N total) - 30,4 42,0 49,0 48,6 38,07 28,28 32,11 32,82
NIDN (% N total) - 10,34 9,21 14,49 12,00 37,82 45,79 33,74 39,12
NIDA (% N total) - 5,75 4,34 5,11 3,40 8,20 7,85 7,25 7,77
Extrato etéreo (% da MS) - 2,00 2,61 1,33 2,09 1,47 1,53 1,62 1,54
Carboidratos ndo-fibrosos (% MS) - 32,78 32,68 11,18 17,86 14,59 12,99 15,28 14,29
Fibra detergente neutro (% MS) - 27,80 27,30 51,4 40,8 71,63 74,19 72,18 72,67
FDNcp (% MS) - 23,40 23,29 45,56 35,30 66,07 67,40 63,57 65,68
FDAcp (% MS) - 13,65 12,77 34,81 15,32 35,93 35,97 30,50 34,13
FDNi (% MS) - 6,88 6,79 7,31 9,69 21,16 20,87 19,88 20,64
FDAI (% MS) - 4,94 4,84 4,95 6,36 11,46 11,13 10,86 11,15
Lignina (% MS) - 2,69 1,42 1,94 2,69 6,57 6,00 5,38 5,98
EEd (% MS) - 1,54 2,06 0,96 1,62 1,08 1,14 1,21 1,14
CNFd (% MS) - 26,05 28,67 5,52 14,53 8,76 7,24 9,42 8,47
FDNcpd (% MS) - 14,54 16,57 33,93 24,18 42,70 44,71 42,63 43,35
PBd (% MS) - 28,92 29,18 27,63 30,59 5,63 5,80 6,65 6,03
Nutrientes digestiveis totais (% MS)3 - 72,98 79,06 69,25 72,94 59,53 60,30 61,43 60,42

1 NIDN - nitrogénio insoldvel em detergente neutro; NIDA - nitrogénio insolGvel em detergente acido; FDNcp - fibra em detergente neutro corrigida para cinza e
proteina;FDAcp - fibra em detergente acido corrigida para cinza e proteina; FDNi - fibra em detergente neutro indigestivel; FDAI - fibra em detergente acido indigestivel
EEd - extrato etéreo aparentemente digestivel (estimado segundo Detmann et al., 2006a); CNFd - carboidratos ndo-fibrosos aparentemente digestiveis (estimado segundo
Detmann et al., 2006b); FDNcpd - FDNcp aparentemente digestivel (estimado segundo Detmann et al., 2007); PBd - proteina bruta aparentemente digestivel (estimada

segundo Detmann et al., 2008).

2 proteina degradéavel no rimen = A + B (Kd / Kd + Kp) (NRC, 2001). Valores de A (%), B (%) e Kd (%/hora) utilizados: gréo de sorgo moido - 24,40; 73,92; e 3,92; gréo
de milho moido - 25,40; 72,13; e 3,36; casca de soja - 14,73; 49,98; e 4,74; farelo de algoddo 38% - 22,70; 68,09; e 11,43; B. decumbens - 36,54; 36,91 e 7,89 (Valadares
Filho et al., 2006a); farelo de trigo - 33,70, 62,50 e 20,00 (NRC, 2001); valor de Kp - 5,0%/hora.

3 Nutrientes digestiveis totais = 2,25(EEdigestivel) + CNFdigestivel + FDNcpdigestivel + PBdigestivel.

4 Amostras obtidas via simulagdo manual de pastejo.

suplemento maltiplo com grdo de sorgo em sua constitui¢do
proporcionou aos animais maior ganho médio diario
(P<0,10) em relagdo aquele que continha grdo de milho.

A fracdo fibrosa do farelo de trigo e da casca de soja,
em geral, é quase totalmente degradada no rimen, em
torno de 95%, o que faz com que estas fontes variem pouco
entre si. Todavia, ataxae aextensdo dadigestdo doamido
no rumen diferem amplamente entre fontes amilaceas
(Rooney & Pflugfelder, 1986; Huntington, 1997), o que
provavelmente levou a diferenga no ganho de peso entre
estas fontes.

N&o houve efeito (P>0,10) da suplementacgdo sobre os
consumos de matéria seca total, matéria organica total,
FDNcp, FDNcp de pasto, matéria seca de pasto e matéria
orgénica de pasto expressos em kg/animal/dia e g/kg de
peso vivo (Tabela 5). Resultados semelhantes foram
observados em ovinos por Garcés-Yeépezetal. (1997), que
observaram que alimentos suplementares energéticos ricos
em amido ou em fibra digestivel em niveis menores que
0,5% do peso vivo ndo afetaram o consumo de forragem
nem digestibilidade da matéria seca.

Waldo (1986) relatou que a suplementacéo de forragem
com concentrado, na maioria das vezes, aumenta o
consumo total de matéria seca, mas reduz a ingestdo de
forragem. Segundo Herd (1997) citado por Lippke etal. (2000),
em casos de suplementacdo no nivel de 0,3 % do peso vivo,
como neste estudo, ndo ocorreria o efeito substitutivo.

Os consumos de proteina bruta, carboidratos nao-
fibrosos e extrato etéreo entre os animais sob suplementacao
foram superiores em relagdo aos animais controle (P<0,10),
em decorréncia da contribuigdo destas fragBes via
suplementagdo, uma vez que ndo houve substituicdo do
consumao de pasto pelo suplemento (P>0,10). Os consumaos
de MSdigerida, FDNcp digeridae FDNi (kg/animal/dia) ndo
foram afetados pela suplementagdo (P>0,10), porém o0s
consumo de MS digerida e nutrientes digestiveis totais
expressos em relagdo ao peso vivo (g/kg de peso vivo)
foram menores nos animais sob suplementacéo apenas com
mistura mineral, o que justifica 0 menor desempenho
produtivo desses animais (Tabela 4). As categorias de
fontes energéticas nao diferiram (P>0,10) entre siem nenhum
dos parametros de consumo.
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Tabela 4 - Consumo de matéria seca dos suplementos, peso vivo inicial, peso vivo final e ganho médio diario em bovinos no periodo das aguas

Valor-pP!

CV (%)

Suplemento

Fonte
fibrosa

Fonte
amilacea

Fonte amilacea x

Mistura mineral

Fonte fibrosa

Mistura Fonte amilacea

mineral

Item

suplementos multiplos para novilhos em pastejo durante o periodo das aguas 867

fonte fibrosa

x suplemento

Farelo

Casca

Gréo de
milho moido

Gréo de
sorgo moido

de trigo

de soja

0,743

0,759 0,748

0,763

0,050

Consumo de matéria
seca de suplemento

Peso vivo inicial (kg)
Peso vivo final (kg)!

Ganho médio diariot

10,4

376,70 £ 13,91 376,20 + 25,64

376,40 £ 18,51 376,58 + 10,27

379,25 + 6,45

0,1389
0,1389

0,0109
0,0109

0,2154
0,2154

0,0060
0,0060

1,8
15,3

428,51

421,33

422,54

435,71

414,52

0,614

0,529

0,543

0,700

0,448

1 Médias ajustadas por covariancia.

Acedo (2007) avaliou fontes proteicas no periodo de
transicdo seca-aguas e durante as aguas e concluiu que
suplementos constituidos de milho, ureiae farelo de algodéo,
em quantidade correspondente a 0,15% do peso vivo, ndo
afetam o consumo nem a digestibilidade da forragem.

As fontes fibrosas ndo diferiram entre si em nenhum
dos pardmetros de consumo avaliados (P>0,10). Diferencas
entre fontes amilaceas (P<0,10) foram observadas para os
consumos calculados em relagdo ao peso vivo (g/kg de
pesovivo) de MS, MO, NDT, FDNcp, FDNi, MS de pasto,
MO de pasto, FDNcp digeridae MS digerida: o suplemento
com grédo de sorgo moido resultou em maiores consumaos
em relagdo ao suplemento no qual foi incluido o gréo de
milho moido.

O melhor desempenho dos animais que consumiram
suplementos multiplos com grédo de sorgo moido (Tabela 4),
esta, portanto, relacionado ao maior consumo pelos animais
deste grupo, uma vez que o desempenho animal depende
diretamente do consumo de matéria seca digestivel
(Mertens, 1994; Moore, 1999). Nolleretal. (1996) apontaram
que o consumo de matéria seca produz mais impacto na
producgdo animal que varia¢fes na composi¢do quimica ou
na disponibilidade dos nutrientes.

Embora os teores de amido do milho e do sorgo sejam
semelhantes ambos, emtorno de 72% (Zinn, 1991), ataxae
a extensdo da degradacdo ruminal podem variar
significativamente entre essas fontes, tendo em vista
caracteristicas como resisténcia do pericarpo ao ataque
microbiano e adigestdo do granulo de amido e as proporcdes
de amilopectina e amilose. Essas variagdes justificam
diferencas reportadas na literatura para digestdo in vitro e
invivo entre fontes de gréos e as diferencas no desempenho
animal (Rooney & Pflugfelder, 1986; McAllister etal., 1990;
Wester etal., 1992).

As diferencas entre essas fontes provavelmente
foram ocasionadas pelas caracteristicas estruturais, uma
vez que o processamento dos grdos foi semelhante. O
processamento de grdos rompe as estruturas dos
granulos de amido e aumentaria sua fermentabilidade
ruminal, devido a maior superficie de adesdo ao ataque
microbiano (Theureretal., 1999). O grdo de sorgo responde
melhor que o grdo de milho ao processamento
(Huntington, 2006).

O amido do grdo de milho tem efeito mais drastico
sobre a extensdo da digestdo da FDN em comparacéo ao
amido do grédo de sorgo (Grant, 1994), logo, pode levar a
um maior efeito de replecdo ruminal, justificado pelo menor
consumo de FDNi e de FDNcp digerida pelos animais que
consumiram grdo de milho, e adiferengaencontradaentre
estas fontes para o ganho médio diario (Tabela 4).
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As digestibilidades aparentes totais da matéria seca e
da matéria organica, assim como o teor de nutrientes
digestiveis totais, ndo sofreram efeito (P>0,10) da
suplementacdo multipla (Tabela6). Resultados semelhantes
foram obtidos por Krysletal. (1989), Del Curtoetal. (1990),
Freemanetal. (1992) e Matejovsky & Sanson (1995).

Os valores observados para a digestibilidade aparente
total do extrato etéreo foram extremamente variados, tendo
em vista o elevado coeficiente de variagdo e os valores
negativos que originaram médias inferiores as esperadas,
provavelmente devido ao baixo teor de extrato etéreo da
dieta. Por este motivo, a digestibilidade aparente desta
fracdo, para o célculo do teor de nutrientes digestiveis
totais, foi estimada segundo a equagdo proposta por
Detmannetal. (2006a).

O fornecimento de suplementos com fontes energéticas
ndo afetou a digestibilidade aparente total da FDNcp
(P>0,10), que pode indicar que ndo houve efeito associativo
negativo entre os componentes da forragem e o0s
suplementos fornecidos para a digestdo da fracéo fibrosa
potencialmente digestivel.

Conforme discutido anteriormente, o amido do grdo de
milho apresenta efeito mais drastico sobre a extensdo da
digestdo da FDN em comparacdo ao amido do gréo de sorgo
(Grant, 1994). Logo, menor coeficiente de digestibilidade da
FDNCcp era esperado para o suplemento com grdo de milho
em relacdo aquele com grdo de sorgo. Todavia, sabe-se que
consumo e coeficiente de digestibilidade da FDN possuem
relacdo inversa. Como o suplemento com grdo de milho
resultou em menor consumo pelos animais, houve um
contrabalanco que levou a coeficientes de digestibilidade da
FDNcp similares entre essas fontes, fato que confirma o
menor consumo de FDNcp digerida (P<0,10) pelos animais
que consumiram grdo de milho em comparacao aqueles que
consumiram grdo de sorgo (Tabela 5).

Os suplementos multiplos foram superiores a mistura
mineral na digestibilidade de carboidratos ndo-fibrosos
(P<0,10), em razdo da diferenca de consumo desta fracéo
(Tabela 5). O menor consumo resultou na diminui¢do da
digestibilidade aparente devido a menor diluicdo da
contribuicdo metabdlica fecal (Van Soest, 1994).

Adigestibilidade da proteina bruta foi maior (P<0,10)
paraas dietas com suplementos multiplos. Além do maior
consumo desta fragdo pelos animais sob suplementacéo
(Tabela5), que leva a diluicdo da fragdo metabdlica fecal
(Van Soest, 1994), a digestibilidade aparente da proteina
bruta pode ter sido ampliada por maiores perdas de
nitrogénio ruminal.

Diferencas entre as fontes energéticas para o0s
parametros de digestibilidade aparente avaliados foram

Tabela 6 - Digestibilidades aparentes totais dos nutrientes da dieta em bovinos recebendo suplemento no periodo das aguas

Valor-P

CV (%)

Suplemento

Fonte
fibrosa

Fonte
amilacea

Fonte amilacea

Mistura mineral

Fonte fibrosa

Mistura Fonte amilacea

mineral

Item

x fonte fibrosa

x suplemento
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observadas apenas para o coeficiente de digestibilidade
aparente total de carboidratos ndo-fibrosos, no qual fontes
amilaceas tiveram maior coeficiente (P<0,10), devidoamenor
proporcdo desta fragdo nos suplementos com fontes
fibrosas (Tabela 3).

Os parametros de digestibilidade ndo diferiram (P>0,10)
entre as fontes de energia dentro de cada categoria.

N&o houve efeito significativo (P>0,10) da
suplementagdo sobre o nitrogénio ureico sérico, aeficiéncia
microbiana e a sintese de compostos nitrogenados
microbianos (Tabela 7).

O mesmo ndo foi observado para o nitrogénio ureico
urinario, cujamédia foi menor (P<0,10) nos animais que nédo
receberam suplemento. De acordo com Santosetal. (2001),
quanto maior adegradabilidade da proteina dietética maior
a producdo de amdnia ruminal e maiores as perdas de
nitrogénio na urina. O acréscimo no consumo de proteina
degradavel pelos animais via suplemento implicou maiores
concentracgdes de nitrogénio ureico urinario.

N&o houve diferencas (P>0,10) entre as fontes
energeéticas para os parametros de producdo de compostos
microbianos. As fontes dentro de cada categoria diferiram
entre si quanto ao nitrogénio ureico sérico, cujo teor foi
maior (P<0,10) para os suplementos com grédo de milho e
cascadesojaemrelagdo aquelescomgrdo de sorgo e farelo
de trigo. As fontes fibrosas diferiram entre si quanto a
excrecao urinaria ureica, cuja média foi maior nos animais
que consumiram suplemento a base de casca de soja.

Emborasem efeito estatistico, o suplemento comgrdo de
sorgo proporcionou aos animais maior valor numérico de
nitrogénio microbiano, associado a valores relativamente
menores de nitrogénio ureico urinario e sérico (Tabela 7),
fato possivelmente relacionado ao melhor aproveitamento
da fracdo nitrogenada e ao maior ganho de peso desses
animais (Tabela 5). Se o nimero de animais fosse maior,
possivelmente ocorreriam diferencas significativas.

Ovalores médios de eficiénciamicrobiana, expressosem
gde proteinamicrobiana/kgde NDT consumido, foraminferiores
ao de 130 g/kg, empregado pelo NRC (2000), e de 120 g/kg,
recomendado por ValadaresFilhoetal. (2006b) como referéncia
paracondicdes tropicais. Com base no préprio NRC (2000),
aproducdo microbianapode variarde 53a140g/kgde NDT
earecomendacdo é de 130 g/kg, umageneralizacdo que nem
sempre se aplica a todas condicdes.

Conclusoes
Suplementos multiplos, fornecidos na proporcao de

0,3% do peso vivo, permitem ganhos de pesos superiores
aos obtidos com mistura mineral em novilhos em pastagem

Tabela 7 - Producdo de compostos nitrogenados microbianos e eficiéncia microbiana em bovinos recebendo suplemento no periodo das aguas

Valor-P

CV (%)
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de Brachiaria decumbens durante o periodo das aguas.
Suplementos formulados com fontes fibrosas de alta
digestibilidade ou com fontes amilaceas promovem
desempenho semelhante no periodo das aguas.
Suplementos multiplos a base de grdo de sorgo moido
proporcionam maior ganho de peso em comparagao aqueles
a base de grdo de milho moido.
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