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RESUMO - Utilizaram-se 10.238 registros semanais de producédo de leite no dia do controle, provenientes de 388 primeiras
lactacOes de cabras da raga Saanen, na avaliacéo de seis medidas da persisténcia da lactacéo, a fim de verificar qual a mais adequada
para o uso em avaliacOes genéticas para a caracteristica. As seis medidas avaliadas sdo adaptacdes de medidas utilizadas em
bovinos de leite, obtidas por substituir, nas formulas, os valores de referéncia de bovinos pelos de caprinos. Os valores usados
nos célculos foram obtidos de modelos de regressdo aleatéria. As estimativas de herdabilidade para as medidas de persisténcia
variaram entre 0,03 e 0,09. As correlagdes genéticas entre medidas de persisténcia e producdo de leite até 268 dias variaram
entre -0,64 e 0,67. Por apresentar a menor correlagdo genética com produgdo aos 268 dias (0,14), a medida de persisténcia
PS,, obtida pelo somatdrio dos valores do 412 ao 240° dia de lactagdo como desvios da produgéo aos 40 dias de lactagdo, €
a mais indicada em avaliacOes genéticas para persisténcia da lactacdo em cabras da raca Saanen. Assim, a selecdo de cabras de
melhor persisténcia da lactacdo nédo altera a producdo aos 268 dias. Em razdo da baixa herdabilidade dessa medida (0,03),
pequenas respostas a selecdo sdo esperadas neste rebanho.

Palavras-chave: correlagdo genética, leite, pico de lactacdo, selecdo

Evaluation of persistency lactation measures of Saanen goats under
random regression model

ABSTRACT - It was used 10,238 weekly milk production records on the control day from the first 388 lactations of
Saanen goats on the evalution of six lactation persistency measures in order to find out which was the best fitted for using
in genetic evaluations on this trait. These six evaluated measures are adaptations from those used on dairy cattle, obtained
by replacing, in the formula, bovine reference values by the goat ones. The values used in the calculations were obtained
from random regression models. Heritability estimates for persistency measures ranged from 0.03 to 0.09. Genetic
correlations between persistency measures and milk production until 268 days ranged from -0.64 to 0.67. Because it presented
the lowest genetic correlation with production at 268 days (0.14), the persistency measure PS, obtained by the sum of the
genetic values from the 415t to the 240t day of lactation as deviations of production at 40 days of lactation, is the best
recommended for genetic evaluations of lactation persistence on Saanen goats. Thus, the selection of the goats with the
best persistency of lactation does not change the production at 268 days. Due to the low heritability of this measure (0.03),
few responses to selection are expected on this herd.

Key Words: genetic correlation, lactation peak, milk, selection

Introducao

O sucesso de sistemas de produgdo animal é
mundialmente dependente do grau de eficiénciaeconémico-
produtiva que se atinge, sendo importante salientar que
essa eficiéncia ndo significa, propriamente, maxima
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produtividade. A cadeia de producdo de leite caprino nao
é diferente e, portanto, precisaestar alinhadaa essatendéncia
mundial. A busca, por meio do melhoramento genético, de
animais mais eficientes e ndo apenas 0os mais produtivos
certamente é uma estratégia a ser seguida. Esforcos nesse
sentido, em bovinos de leite, tém sido feitos pela selecdo
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para caracteristicas funcionais, as quais estdo intimamente
ligadasaeficiénciade producdo (Cobucietal.,2007). Dentre
tais caracteristicas, a persisténcia da lactacdo tem recebido
atencdo especial dos pesquisadores. Todavia, em caprinos,
h& escassez de estudos relacionados ao tema.

Segundo Cobucietal. (2003), a persisténciada lactagdo
é definida como a capacidade do animal em manter sua
producdo de leite ap6s atingir sua producdo maxima na
lactacdo, sendo que maiores persisténcias da lactacdo sdo
consideradas vantajosas, pois levam a reducdo nos custos
com alimentacdo (Sélkner & Fuchs, 1987), diminuicdo de
incidéncia de doencas metabolicas e de membros
locomotores (Harder etal., 2006) e melhoria de fertilidade
(Leanetal., 1989).

Na literatura sdo encontrados basicamente quatro tipos
de mensuracao da persisténcia da lactacdo: mensuracdes
baseadas em razdes entre producdo de leite, em diferentes
fases da lactacdo; na variacdo da producéo de leite; em
parametros de modelos ndo lineares; e nos valores genéticos
obtidos por meio de coeficientes dos modelos de regressédo
aleatoria, sendo que estes tltimos tém sido indicados como
os maisadequados em varios trabalhos com bovinos de leite
(Jamroziketal.,1997; Cobucietal.,2004; Cobucietal., 2006b;
Cobucietal., 2007).

Diferentes medidas da persisténcia baseadas nos
valores genéticos por modelos de regressao aleatoria foram
propostas para bovinos de leite (Jamrozik et al., 1997;
Jakobsen et al., 2002; Cobuci et al., 2004; Cobuci et al.,
2006b; Herreraetal., 2008). No entanto, para caprinos nada
foi encontrado, o que indica a necessidade de estudos que
venham apropor formas de avaliar a persisténciada lactacdo
de cabras leiteiras por modelos de regressao aleatoria.

Neste contexto, foramavaliadas diversas medidas da persis-
téncia da lactacdo de cabras da raca Saanen por modelos de
regressao aleatoria, a fim de se encontrar aquelamais adequada
para o uso em avaliacdes genéticas para essa caracteristica.

Material e Métodos

Analisaram-se 10.238 registros semanais de producéo
de leite no dia do controle, provenientes de 388 primeiras
lactacBes de cabras da raca Saanen, divididas em dois
grupos genéticos: puro Saanen (243 cabras - 62,6%) e Y2 a
Y Saanen (145 cabras - 37,4%).

Os controles foram registrados semanalmente, oriundos
de ordenhamecaénica, realizada duas vezesao dia. Os animais
foram mantidos em baias coletivas sob o sistema de estabula-
c¢do livre. Os dados foram coletados entre 0s anos de 1999
e 2007. O banco de dados inicial era composto por 17.104
registros de producdo de leite no dia do controle, porém
apenas foram considerados os registros de controles da 22
até a 398 semana de lactacdo. Além disso, foram excluidos
daanalise animais com produgdes superiores ou inferiores
atrésdesvios-padrdo da média da semana da lactagdo, com
idade ao parto inferior a 10 meses ou superior a 30 meses,
producBes que ocorreram em grupos contemporaneos (ano-
quinzenado controle) com menos de trés cabras e lactacdes
com menos de seis controles. Os grupos contemporaneos
foram formados pelaalocagdo dos registros de produgéo de
leite no dia do controle dentro de classes formadas pelo ano e
pela quinzena dentro do respectivo ano do controle (Tabela 1).

A matriz dos numeradores dos coeficientes de
parentesco continha 538 animais, sendo 150 semregistro de
antecedentes.

Tabela 1 - Producdo de leite na semana do controle da primeira lacta¢do de cabras da raga Saanen

Semana N2 de registros Média (kg) Desvio-padréo Semana N2 de registros Média (kg) Desvio-padréo
2 197 1,88 0,65 21 303 1,80 0,80
3 248 2,06 0,77 22 280 1,69 0,76
4 283 2,15 0,80 23 269 1,73 0,72
5 280 2,21 0,83 24 256 1,75 0,77
6 335 2,22 0,82 25 302 1,61 0,71
7 324 2,20 0,81 26 288 1,50 0,64
8 280 2,20 0,83 27 292 1,58 0,72
9 330 2,21 0,88 28 277 1,52 0,67
10 343 2,17 0,86 29 253 1,44 0,69
11 340 2,17 0,95 30 229 1,51 0,68
12 325 2,08 0,85 31 240 1,47 0,66
13 286 2,21 0,88 32 254 1,43 0,71
14 308 2,12 0,87 33 243 1,41 0,72
15 332 2,05 0,84 34 202 1,39 0,66
16 286 2,12 0,81 35 190 1,48 0,72
17 315 1,91 0,81 36 172 1,56 0,72
18 301 1,88 0,83 37 170 1,40 0,70
19 293 1,91 0,84 38 168 1,41 0,73
20 298 1,91 0,75 39 146 1,49 0,71
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A modelagem da curva média de lactacdo da
populacdo e das curvas aleatorias genética aditiva e de
ambiente permanente foi feita usando a funcdo de
Wilmink modificada (y = a; + a,t + a;e’%03%), cuja
mudanca consistiu em usar o valor -0,035 em vez de
-0,05 no termo exponencial da fun¢do assumindo-se
heterogeneidade de variancia residual com seis classes

. X 2 2 2
deresiduo ao longo dacurvade lactagédo (G ,;, G ;,, C _;,

(o) 34, (o) 35 eo 36 ), agrupadas da seguinte forma: 22a 74,
82a132 1423192 2022262 272a 322 332a392semana
de lactacdo (Menezes, 2008).

O modelo de regressao aleatdria aplicado aos registros

de producéo de leite no dia do controle foi:

3 3 3
ylj =F+ zbmzm(tz])+Zalmzm(ty)+z_1pzmzm(tlj)+ey

m=1 m=1

em que: y;; = producdo de leite no controle j da cabra i;
F = conjunto de efeitos fixos, constituido por grupo
contemporaneo (ano-quinzenado controle - 176 subclasses),
grupo genético (puro e ¥ a ¥ Saanen), tipo de parto
(simpleseduplo) e pelacovariavel idade da cabrano diado
controle e efeitos linear e quadratico; b, = mésimo coeficiente
de regressdo fixa da producdo no dia do controle sobre a
semana de lactagdo; a;,, e p;,, = coeficientes de regressao
genético aditivo e de ambiente permanente, respectivamente,
associados aos coeficientes especificos da funcdo de
Wilmink modificada, que podem ser representados por
Z'\,=(Z,Z,Z5)" = (1td), de modo que d = e 0035 t e
m =respectivamente, o periodo de dias em lactagdo apés o
parto e 0 mésimo parametro da funcao; ejj = erro aleatério
associado a cadacontrole jdacabrai. Afuncao de Wilmink
também foi usada para o ajuste da curva fixa (média
populacional).

As solucdes para os coeficientes de regressao
aleatdria genéticos aditivos de cada animal i sdo dadas
pelo vetor &'; = (&;; a,; as;), entretanto, isoladamente, néo
sdo suficientes para classificar ou selecionar os animais. No
entanto, funcdes dessas solucdes fornecem importantes
informacdes para os procedimentos de sele¢do. Assim, o
valor genético aditivo esperado do animal i, no periodo de
lactacdo t, foi obtido por:

Vg = (g * it + 85i0) = Z'y, 4,
emque Z' ;= (1td)".

O valor genético para producéo de leite, considerando a
lactacdo completa (em 268 dias, correspondendo,
aproximadamente a 9 meses), Vg,qq, a partir da producao de
leite no dia do controle, foi obtido pela soma dos valores

genéticos de cada periodo (t) de dias em lactacdo do animal i:
268

Veas = > Vg, =[259 36001 20,4860] *4

t=10

Nas anélises, foram considerados os controles entre o
102 e 2682 dia de lactacdo ap6s a data do parto, devido a
auséncia dos controles entre 0 12 e 92 dia de lactacéo.

Asmedidas de persisténciada lactacdo de cabrasavaliadas
sob modelo de regressdo aleatéria foram adaptacGes de medidas
encontradas na literatura de bovinos de leite, ndo tendo sido
encontrados estudos sobre o temacom caprinos. As adaptacoes
consistiram em substituir, nas férmulas (medidas), os valores
referéncia de bovinos pelos de caprinos. Assim, considerou-
seumaduracdo de lactacdo de 268 dias (9 meses), em vez de 305
dias (bovinos), e um pico de lactacdo aos 40 dias (Tabelal),em
vez dos 60 dias adotados para bovinos. Outra adaptagéo foi
considerar o primeiro controle leiteiroaos 10 dias, e ndo aos seis
dias pds-parto.

A primeira medida da persisténcia na lactacdo, PS,, é
dada pela diferenca entre valores genéticos preditos para
producéo de leite aos 2402 e 409 dia de lactagéo:

PS; = (V0y40 - VOy0) = [0 200 -0,24637] * §;

Asegunda, PS,, foi obtida peladiferengaentre as areas
sob a curva de lactacdo, nos tercos mediano e inicial da
lactacdo (adaptada de Jakobsen et al., 2002):

181 95
PS, = (Zng _ZVg, )=[0 7396 — 18,51831] * 4;

1=96 =10
A terceira, PS5, foi obtida pela area sob a curva de
lactacdo, no terco final da lactacdo, subtraida pela area
sob a curva, no terco inicial da lactacdo (adaptada de
Jakobsenetal., 2002):

268 95
PS;= (Y vg, - Vg, ) =[1 15060 — 19,43102] *,
=182 t=10

A quarta, PS,, foi obtida pelo somatdrio dos valores
genéticos, no periodo do 41%a0 240°diade lactagcdo, como
desvios da producdo aos 40 dias de lactacdo (adaptada de
Jamroziketal., 1997):

240
PS, =Y (Vg, ~Vg,)=[0 20100 —42,40270] * &

1=41

A quinta, PSg, foi obtida pelo somatério das

contribuicdes de cada dia de produgdo (Vg,) no periodo do

402a0 2392 dia de lactacdo, como desvios da producéo aos
240 dias de lactacdo (adaptada de Jakobsen et al., 2002):

239
PSs= > (Vg, —Vg,yy)=[0 —20100 7,11813] * 4

1=40

Asexta, PSg, € umamodificagdo da primeiramedida da
persisténcia da lactacdo (PS,), tendo sido obtida pela
diferenca entre valores genéticos preditos para producéo
de leite aos 2502 e 702 dia de lactacdo (adaptada de
Cobucietal.,2004):

PSe= (Vgaso— Vo) = [0 180 —0,08613] * 4;

Todos os resultados basearam-se nas expressfes
genéticas de PS;, as quais sdo obtidas pela aplicacdo do
MRA nas producdes de leite no dia do controle.
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Menores valores de PS,, PS,, PS5, PS, e PSg indicam
maiores niveis de persisténcia da lactagdo, enquanto maiores
valores de PSg indicam maiores niveis de persisténcia da
lactacdo (Jakobsen etal., 2002; Cobuci etal., 2004).

As covariancias entre os coeficientes de regressdo
aleatdria genéticos aditivos e de ambiente permanente
foram estimadas pelo método da méxima verossimilhanca
restrita livre de derivadas (REML), usando o programa
DXMRR do DFREML (Meyer, 1998). A maximizacgdo da
funcéo de verossimilhanca foi realizada usando o algoritmo
Powell (Powell, 1964). O critério de convergénciautilizado
foi 10°9.

As estimativas de variancias genéticas (c2) e de
ambiente permanente (cff,) para producdo de leite em um
periodo t qualquer da lactagdo sdo dadas por:

G2=7'*K*Z,
o 6l=zprk 7,
emque K e K sdomatrizes das estimativas de variancias
e covariancias entre os coeficientes de regressao aleatéria
genéticos e de ambiente permanente, respectivamente;
Z., contém as covariaveis pertinentes a um especifico
controle j, medido no tempo t da lactacdo. Para as medidas
da persisténcia da lactacdo, as variancias sdo obtidas
substituindo-se os vetores Z' . e Z . pelos vetores Z'; e Z;
referentes ao tipo i de mensuracdo da persisténcia da
lactagdo (PS;).

Sendo G (PS)e cff, (PS;) as estimativas das variancias
genéticas aditivas e de ambiente permanente, respectiva-
mente, associadas as medidas de persisténcia (PSi), as
estimativas de herdabilidade, para as seis diferentes
medidas da persisténcia da lactagdo (PS;), foram calculadas
COMOo exposto a seguir:

PS;
ilz _ 65(PS1) ,
(PS1) ) a2 22 2
G, (PS)+6,(PS) +(5;+0 )
emqueotermo (G} +62), relativo a varianciaresidual, foi
obtido da seguinte maneira:

Vo(PS;) = V(PLyyg - PLyg), sendo que Ve indica
variancia residual e PL,,q e PL,,, respectivamente, os
valores da producdo de leite no dias 240 e 40;

Vo(PS;) =V(PLyg) + Ve(PLyg) -2 Cov, (PL,yg, PLyo),
em que V (PL,,0) € V(PL,o) sdo as variancias residuais
das producdes de leite nos dias 240 e 40, respectivamente,
e Cov, (PL,yq, PL,g), a covariancia residual entre a
producdo de leite nos dias 240 e 40; como foi assumida a
independéncia entre os residuos nesse trabalho, entdo:
Cov, (PLyyg: PL4g) = 0;

portanto,

Ve(PS1) =Ve(PLygg) + Ve(PLyp);

V. (PS)) = c§e26 + cfezl, pois o diaem lactacdo 240 pertence a
classe de varianciaresidual 6 (332a392semana de lactacdo)
eodiaem lactacdo 40 pertence aclasse de varianciaresidual
1 (22a 72 semana de lactacéo).

S,

e G2(PS,) ,

P G2(PS,)+6 2 (PS,)+ (396 +426 ], +426; +4167, +85 %)

em que 0 termo (3962 +4262 +426% +4162 +85 %),

relativo a variancia residual, foi obtido da seguinte forma:
181 95

V(PS,) =V, [ (;PLJ -(Q_PL);

=10

181 95 181

V,(PS,) = V, (;PL,) +V, Q. PL) - 2Cov, (D PL,

=10 =96
95
2 PL);

t=10
como os residuos sdo independentes, entdo Cov,
181 95

(ZPLM ZPL,) =0, logo:

t=96 t=10
181 95
Ve(PS2) = V(D PL)+V.(Q.PL):
=96 =10

Vo(PS,)=[Vo(PLgg+PLgy +... +PLg)] + [V(PLyp+PLy4
+...+PLg)l;
Vo(PS,) = [Vo(PLgg) + Vo(PLg;) +...+ V (PLg,) +7310
Cov,(PL, PL)]+ [Ve(PLyg) + Vo(PLyp) + ... + V (PLgs) +
7310 Cov,(PL,, PL.)]; como tsempre é diferente de t', entdo
Cov,(PL;, PL;) =0, logo,
Vo(PS,) =[V4(PLgg) + Vo(PLgy) + ... + V (PL g1+ [Vo(PL )
+V(PL11) +... +V,(PLgg)]; mas, de acordo com as classes
de variancia residual usadas, V,(PLgg) a V(PL43,) = G,
A ~2

Ve(PLygg) aV(PLy73) = 62, V(PLy74y@V(PLyg)) = S,
Ve(PL1g) a V(PLyg) = S0, Ve(Plyg) aVe(Plgg) = S5 e
V,(PLg;)aV,(PLgs) =362, logo:
Ve(PSy) = 3967 + 4262, + 4262, + 4162, +83 ;-
PS;

3, (PS;) )
G (PS,)+G ,(PS,)+(396; +426} +56 ., +3562, + 528 %)
em que 0 termo 395 7 + 426, + 56 2, + 356 2, + 526 s
relativo avarianciaresidual, foi obtido de maneira similar ao
termo referente a PS,,.

72
h(PS}) =

BS,
G (PS,) .
G, (PS,)+G,(PS,)+(400085  +425 ], +426 2, +4167, + 436 + 246 )’
em que o termo:
(400085 7, +426 2, +423, + 416 2, +433 % +243 ),
relativo avarianciaresidual, foi obtido da seguinte maneira:
240

V,(PS,) =V, [ (PL, = PLy)];

=41

s
hum) =

240 240
Ve(PS4):Ve[ZPLr - ZPL40];
=41 =41
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240

V.(PS,) = V(2 PL) + V,(200PL,;) - 2Cov,
t=41

240

( ZPLt,ZOOPLm);

=41
Vo(PS)) =V (PLyy +PLyy+...4#PLyy0) + (200)2Ve(PL40) -
400CoV,(PL 1 +PLjo+...+PLos0. PLyg);
como os residuos séo independentes, entdo Cov,(PL,; +
PLyy + ... + PLyyg. PLyg) =0, logo:
Vo (PS4) =V (PLAL+PLy+ ... +PLyy) + (200)2Ve(PL4O);
Vo(PS,) =[Vo(PLyy) + Vo(PLyy) + ... + V(PLyyp) + 39800
Cov,(PL;, PL) ] + 40000V (PL4o); mas como t sempre €
diferente de t', entdo Cov,(PL,, PL;) =0, logo:
Vo(PS,) = Ve(PLyy) + Ve(PL,,) + ... + Ve(PLyyg) +
40000V (PL 4(); mas, de acordo com as classes de variancia
residual usadas, V,(PL,;) a Vo(PLg) = G2 Vo(PL,g) a
Ve(Plog) = 67,y Ve(PLlgy) aVe(PLygy) = Gy, V(PLygg) @
Ve(PL175) = G2, Ve(PLyzg) aVe(PLyig) = G ise Vo (PLyy7)
aVg(PLyyg) = 6%, logo:
V(PS4 = 4000867 +426 2 +425 7, + 416 2, +436 2 + 245 ..
PSq

G2(PS,) )
GL(PS;)+G ,(PS)+ (96 +423, +426 ), + 416, +436 } +400235 5 )’
emaqueotermo (96 7 + 4262, + 4262, + 416 2, + 436 %, + 400236 %),
relativoavarianciaresidual, foi obtido de maneirasimilar
ao termo referente a PS,.
PSg

P
h(pss) =

72 _ 64;2(PS6)
"8l (PS)+6 1 (PS)+ (G L +6)’
em que o termo (632 +G‘§6), relativo a variancia residual,
foi obtido de maneira similar ao termo referente a PS;.
A estimativa da herdabilidade para producéo de leite
até 268 dias de lactacdo (P268) foi calculada por:
62 (P268)
G2(P268)+G 2(P268)+ (396 +426 ), +426 7, + 416, +436 } +526 )

As estimativas de correlacdes genéticas foram
calculadas, respectivamente, por:

- B
h(m(»x) =

A

(¢

Ain

rgkn =

G2 *G?
A Ann
em que k e n podem representar as seis medidas de
persisténciada lactacdo (PS;), a producdo de leite na lactagdo
(P268) e as producdes no dia do controle aos 10 (C10),

35(C35),135(C135) e 240 (C240) dias de lactacéo.
Resultados e Discussao

O modelo de regressao aleatdria gerou estimativas das
matrizes de (co) varidncias dos coeficientes de regressao
aleatoria, atribuidas aos efeitos genéticos e de ambiente
permanente (Tabela 2), e estimativas das variancias residuais

para as seis classes criadas ao longo da lactagdo iguais,
respectivamente, a0,1730;0,1706;0,1416; 0,1244;0,0946 ¢
0,1177kg?.

As estimativas de herdabilidade, para as diferentes
medidas de persisténcia, variaram de 0,03a0,09 (Tabela 3).
A utilizacdo de animais provenientes de um Gnico rebanho
e, consequentemente, de base genética semelhante pode
explicar os baixos valores de herdabilidade encontrados.
Apesar de os parametros genéticos serem especificos da
espécie, raca ou mesmo da populacdo com que se esta
trabalhando, buscaram-se trabalhos com persisténcia da
lactacdo de caprinos como base para comparacfes com
os resultados obtidos neste estudo. Todavia, nenhum
foi encontrado na literatura consultada. Para bovinos de
leite, encontrou-se larga amplitude de estimativas de
herdabilidade (0,00 a 0,40) para diferentes medidas de
persisténcia da lactacdo obtidas por meio de diferentes
modelos de regressdo aleatoria (Gengler et al., 1999;
Jamroziketal., 2000; Cobuci etal.,2004; Cobucietal., 2006a;
Cobucietal.,2006b; Cobucietal., 2007).

Segundo Cobuci et al. (2004), diferencas entre
herdabilidades para persisténcia da lactacdo podem estar
associadas a parte da lactacdo utilizada no céalculo da
persisténcia. Portanto, medidas de persisténcia que utilizam
periodos da lactacdo, cujas producdes no dia do controle
tenham maiores herdabilidades, tendem, também, a ter
maiores herdabilidades, o que pode conduzir a falsa
impressdo de que a melhor medida para se avaliar
persisténcia da lactacdo seja aquela calculada usando
periodos de lactagdo com altas herdabilidades. Contudo, a
escolha de um critério de selecdo deve ser baseada,
primeiramente, na adequacgdo ao objetivo de selecdo, e ndo
em sua herdabilidade, apesar da importancia desta para o
sucesso do processo seletivo.

As estimativas de correlagbes genéticas entre as
medidas de persisténciaanalisadas variaram de-1,00a 1,00
(Tabela 3) e evidenciam grande diversidade de graus de
associacdo entre as medidas. Esses resultados estdo de

Tabela 2 - Estimativas de covariéncias genéticas (I%u) e de
ambiente permanente (Kp) para os coeficientes de
regressao aleatdria, obtidas por modelo de regressao
aleatdria

(8, 2, &5 0,28 —0,63x107° —0,29
R, =8y £»n &n|=|—-063x107 019x10° 0,68x10°
&y &n &y -029 0,68x10° 037

[Py Pv  Pn 0,73 —0,25x107 —0,72
K,=|py Pn Pxn|=|-025x102 0,13x10* 0,28x107
,lssl Pn D -0,72 0,28x107 138

Os indices 1, 2 e 3 referem-se aos coeficientes de regressdo aleatoriaa,, a, e a; da
funcédo de Wilmink modificada.
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Tabela 3 - Estimativas de herdabilidade (diagonal principal) e
correlagOes genéticas para as medidas de persisténcia

dalactagdo
Caracteristica* PS, PS, PS; PS, PSg PSg
PS; 0,05 0,62 1,00 0,80 -0,91 0,93
PS, 0,09 0,67 0,96 -0,24 0,29
PS, 0,08 0,84 -0,88 0,90
PS, 0,03 -0,49 0,53
PSg 0,06 -1,00
PSg 0,06

*PS, a PSg - medidas da persisténcia da lactagao.

acordo com os encontrados por Cobuci et al. (2004) em
bovinos da raca Holandesa. Esses autores encontraram
estimativas de correlagdes genéticas entre as seis medidas
de persisténcia avaliadas nesse estudo, porém sem
adaptacdes para caprinos (medidas originais), que variaram
de-0,99a0,99. Asmaioresestimativas, 1,00 e -1,00, foram
encontradas entre as medidas PS; e PS;, e PSg e PSg,
respectivamente, enquanto as menores foram encontradas
entre amedida PS, e as medidas PSg e PSg, de -0,24 € 0,29,
respectivamente. Estimativas de correlacdo genética
negativasentre a PS; e as demais medidas foram observadas,
possivelmente pelo fato de essas medidas serem
antagonicas, ou seja, maiores valores de PSg indicam maior
persisténcia da lactacdo, enquanto o mesmo é observado
para menores valores das demais medidas.

As estimativas das correlacBes genéticas entre as
medidas de persisténcia e producdo de leite até 268 dias
variaramde -0,64a0,67 (Tabela4). Em bovinos de leite, as
estimativas de correlacdes genéticas entre as medidas de
persisténcia e producéo de leite até 305 dias variaram de
-0,31a0,55 (Jakobsenetal., 2002; Cobucietal., 2004). As
medidas PS, e PS¢ apresentaram, respectivamente, amenor
eamaior correlacdo genéticacom producdo de leite até 268
dias (0,14e0,67). O baixo valor de correlagdo genéticaentre
PS, e Pysg (0,14) indica a possibilidade de se alterar o
formato da curva de lactacdo de uma cabra sem provocar
alteragdes na producdo de leite.

CorrelacBes genéticas negativas das producdes de
leite aos 10 e 30 dias de lactagdo com as medidas PS,, PS,,
PS5, PS,ePSge positivas comamedida PSg (Tabela4) sdo
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indicativos de que as cabras com maior produc¢do no inicio
da lactacdo também sdo as mais persistentes. Isso, a
principio, contradiz Lean et al. (1989), que relataram que
animais com maiores producdes no inicio da lactacdo
tendem a ter um declinio mais acentuado da producdo de
leite (menor persisténcia), quando comparados aos de
menores producdes. Essadiscordanciaentre os resultados
pode ser explicada pelo fato de o rebanho caprino, usado
no presente estudo, ndo apresentar nivel de producdo
muito alto (Tabela 1), ndo sofrendo de maneira severa,
portanto, problemas de balango energético negativo e,
consequentemente, de doengas metabélicas, que poderiam
ser causa darelacdo antag6nicaentre producdo de leite no
pico e persisténcia da lactacdo. Segundo Capuco et al.
(2003), praticas de manejo que garantam a manutencao do
nimero de células mamarias ao longo da lactacdo aumentam
apersisténcia, o que pode explicar os resultados encontrados,
uma vez que cabras de maior produgdo normalmente
recebem tratamento superior. Outra hipdtese é que cabras
com maiores produc¢@es no inicio da lactacdo tenham tido
reconcepgdo mais tardia comparadas aquelas de menor
producdo, sofrendo, portanto, menor influéncia da
gestacdo, processo este intimamente ligado a reducdo da
producdo de leite ao longo da lactacéo.

As correlacBes genéticas entre as producdes de leite
aos 10, 30, 135 e 240 dias de lactacdo com producdo
acumulada até os 268 dias da lactagdo foram altas (Tabela 4)
e confirmam pesquisas de Jakobsen etal. (2002) com bovinos
daracaHolandesa. Esses altos valores podem ser explicados
pelo fato de o valor genético da produgdo acumulada até os
268 dias da lactacdo ser obtido por somatério que inclui os
valores genéticos para as produc¢des aos 10, 30, 135 e 240
dias da lactacdo. Essas correlagdes altas também sugerem
grande coincidéncia em cabras selecionadas usando como
critério de selecdo valores genéticos para as producgdes no
dia do controle aos 30, 135 e 240 dias da lactacéo e para
producdo acumulada até os 268 dias da lactacdo.

As estimativas de herdabilidade foram menores para
producdesnoinicio e ao final dalactacdo (aos 10 e 240 dias)
e maiores no meio desta (aos 135 dias da lactacdo). Segundo
Assis et al. (2006), esses resultados podem indicar menor

Tabela 4 - Estimativas de herdabilidade e de correlacdes genéticas entre medidas de persisténcia da lactacdo e a producdo de leite nos
periodos selecionados da lactacdo e a producdo de leite até 268 dias

Producgdo de leite Herdabilidade PS, PS, PS; PS, PSg PSg Pogs
Aos 10 dias de lactagédo 0,07 -0,59 -0,41 -0,58 -0,51 0,52 -0,53 0,61
Aos 30 dias de lactacéo 0,16 -0,62 0,06 -0,57 -0,16 0,79 -0,78 0,95
Aos 135 dias de lactagdo 0,25 -0,41 0,37 -0,34 0,15 0,69 -0,67 1,00
Aos 240 de lactagdo 0,17 -0,10 0,56 -0,03 0,39 0,41 -0,38 0,95
Até os 268 dias de lactagédo 0,31 -0,39 0,36 -0,33 0,14 0,67 -0,64 -

h? = herdabilidade; PS; a PSy = persisténcia da lactacdo; P,gq = producéo de leite acumulada até 268 dias de lactacéo.
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influéncia genética na variancia total ao inicio e final da
lactacdo. A estimativa de herdabilidade para producédo
acumulada até os 268 dias, de 0,31 (Tabela 4), foi inferiora
encontrada por Sarmento etal. (2006), de 0,43 paraproducéo
de leite até 270 dias em cabras da raga Alpina, e superior a
registrada por Delgado et al. (2006), de 0,14 para producao
de leite até 240 dias em cabras daraca Murciano-Granadina,
utilizando modelo animal multicaracteristico, com dados
repetidos. Ndo foram encontrados na literatura estudos
com estimativa de herdabilidade para produgdo de leite até
2400u 270 dias utilizando modelo de regressao aleatoriaem
caprinos. Contudo, o valor de herdabilidade encontrado
neste estudo sugere boa resposta a selecdo para producao
de leite no rebanho.

Segundo Jakobhsen et al. (2002), a medida ideal para
persisténcia da lactacdo deve apresentar valor econdémico
expressivo, elevada variancia genética, alta herdabilidade
e baixa correlagdo genéticacomaproducdo total de leite até
305 dias (268 dias neste estudo). A medida de persisténcia
dalactacdo deve ter baixa correlacdo genéticacom producéo
acumulada até os 268 dias da lactacdo, caso contrario, ndo
seria necessario praticar selecdo para persisténcia; seria
suficiente selecionar para producdo de leite, como
normalmente é feito. Logo, como o objetivo de selecédo,
neste caso, € alterar o formato da curva de lactacdo sem
alterar aproducao de leite total, o principal critério adotado
para a escolha da medida de persisténcia a ser usada foi
apresentar minima correlacdo genética com producéo de
leite acumulada até os 268 dias da lactacdo. Portanto,
sugere-se que a medida PS, seja escolhida para uso em
avaliacdes genéticas da persisténcia da lactacdo de cabras
Saanen no rebanho estudado. No entanto, devido a baixa
herdabilidade estimada para essa caracteristica, deve-se
esperar que aselecdo para persisténcia da lactacdo apresente
baixa resposta.

Conclusdes

As medidas de persisténcia da lactacdo avaliadas
foram varidveis quanto a adequacdo ao objetivo de selecéo,
que é modificar o formato da curva de lactagdo sem causar
mudancas na producdo de leite total. Algumas
apresentaram alta correlacdo genética com producéo de
leite até 268 dias, logo seu uso seria desnecessario, pois
a selecdo para produgdo ja seria suficiente. No entanto,
obtiveram-se medidas que se adéquam ao objetivo e,
portanto, podem ser utilizadas em avaliagfes genéticas de
cabras Saanen para persisténcia da lactacdo. Entretanto,
para o rebanho estudado, as respostas a selegdo para

persisténcia da lactacdo devem ser pequenas, em
decorréncia da pequena herdabilidade estimada para essa
caracteristica.
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