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RESUMO - Com o objetivo de estudar alternativas de extensificacdo, avaliou-se o efeito da reducdo da oferta de suplemento
(niveis de 100, 65, 45 e 20% das exigéncias totais para produgdo) e de sua substituicdo por pastagens de capim-quicuio sobre
a producdo e composicdo de leite. O experimento foi realizado em delineamento de blocos completos casualizados, com trés
repeticdes, pelo método de pastejo com lotagdo continua e taxa de lotagdo varidvel, tendo como meta a manutencdo do pasto
a 20 cm de altura. A producgdo de leite individual e por &rea apresentou resposta linear positiva com o nivel de suplementagéo.
Os componentes qualitativos do leite ndo foram alterados pela redugdo do uso de suplementos, contudo, as produgdes diarias
de proteina bruta e gordura por vaca variaram com os niveis de suplementagdo. Vacas pastejando capim-quicuio ndo mantém
a producdo de leite quando se reduz a oferta de suplemento.

Palavras-chave: bovinos, niveis de suplementacdo, producdo de leite a pasto, qualidade do leite

Kikuyo grass potential to maintain milk yield and quality from cows
receiving decreasing levels of supplements

ABSTRACT - Aiming to study alternatives to extensification, it was evaluated the effect of supplement supply
reduction (levels of 100, 65, 45 and 20% of the total requirements for production) and the possibility of its substitution
by kikuyu grass on milk production and composition. The trial was performed using a completely randomized block design
with three replicates, using the continuous and variable stocking rate grazing method aiming to keep the sward height at
20 cm. Individual and per hectare milk production presented positive linear response with the supplementation level. The
qualitative milk components were not modified by reducing the use of supplements, however, daily productions of crude
protein and fat by the animal varied with the supplementation levels. Cows grazing kikuyu grass do not maintain their milk
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production when supplement offer is reduced.

Key Words: cattle, milk production from pasture, milk quality, supplementation levels

Introducéo

Os debates recentes em torno das estratégias para o
desenvolvimento de sistemas de produgdo sustentaveis tém
apontado para a necessidade de se considerar, além da
produtividade, enfatizado no passado, outros indicadores
como a estabilidade e a sustentabilidade da producéo
(Carvalhoetal.,2009). Emsistemasagricolas, asustentabilidade
pode ser considerada como a manutencdo da produgédo ao
longo do tempo, sem degradacdo da base natural sobre a qual
a producdo é dependente (Nabinger & Silva, 2000).

Comercialmente, o leite é um dos produtos cujo volume
de producdo ¢é dependente de uma série de fatores ligados
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direta ou indiretamente ao sistema de producdo (Mattos,
2000). O manejo da nutricdo constitui-se na principal
estratégia para alterar a composicao do leite (Mattos &
Pedroso, 2005) a fim de atender distintas demandas de
mercado. Segundo Fredeen (1996), a nutricdo é responsavel
por 50% da variagdo nos teores de proteinae gordurado leite,
contudo, ha pouco efeito para alterar os teores de lactose.

A utilizacdo de pastagens de boa qualidade deve ser
meta dos sistemas de producdo de leite em pasto. Entretanto,
vacas de alto mérito genético ndo conseguem obter na
pastagem, mesmo que de boa qualidade, toda energia para
alcancar o potencial produtivo. Neste contexto, a
suplementacdo tem um papel importante na otimizacao da
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producdo de leite a pasto (Branco et al., 2002). Segundo
Muller & Falles (1998), o potencial diario de producdo de
vacas pastejando exclusivamente gramineas temperadas é
de 25a30kg de leite/vaca, contudo, em pastagens tropicais
os resultados obtidos tém sido modestos (Assis etal. 2001).
Hamilton et al. (1992) e Marais (2001) sugeriram que o
potencial de producdo diaria de leite em pastagens de
capim-quicuio (Pennisetum clandestinum Hochst. ex
Chiov) fosseentre 12,0 e 14,7 kg/vaca, sendo conseqiiéncia
da limitante energia obtida pelo consumo da forragem. O
insuficiente contelido de carboidratos soltveis e a lenta
digestibilidade dos componentes estruturais leva a uma
ineficiente utilizacdo das elevadas concentracdes de
proteinas solUveis e degradaveisno rimen (Hannaetal., 2004),
freqlentemente encontradas nesta espécie.

Sob a hipotese de que vacas em pastagens bem
manejadas podem manter elevada producdo e qualidade do
leite, objetivou-se avaliar o efeito do decréscimo da oferta
de nutrientes viasuplementos na dieta e suacomplementacédo
com nutrientes advindos de pastagens de capim-quicuio
sobre o potencial de manter a producéo e qualidade do leite.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em area pertencente ao
Colégio Instituto Cristéo, localizado no municipio de Castro,
Parand, regido fisiograficado Primeiro Planalto Paranaense.
As coordenadas geograficas aproximadas da area
experimental sdo 24°47'28"S, 50°00'43"W e altitude de
934 m. Oclimadaregido, segundoaclassificacdo de Képpen,
é temperado do tipo Cfb, (lapar, 1994), com médias de
temperatura dos meses mais frios inferiores a 18°C e médias
dos meses mais quentes abaixo de 22°C. A precipitacédo
média anual varia entre 1.600 e 1.800 mm. O solo da area
experimental é umaassociagdo de Cambissolo Haplico, Th,
de relevo ondulado, com Latossolo Bruno, de relevo suave
ondulado, ambos distréficos tipicos, com coloracdo
variando entre vermelho escuro, vermelho-amarelo e
amarelo, comumatexturaargilosae epieutroficos (Embrapa/
Fundagdo ABC, 2001).

O experimento foi conduzido em uma area de 8,4 ha
formada com capim-quicuio (Pennisetum clandestinum
Hochst. ex Chiov) com dois anos de estabelecimento antes
do inicio do periodo experimental, o qual compreendeu os
meses de outubro de 2006 a fevereiro de 2007. As adubacGes
de coberturaforam realizadas nas seguintes datas: 27/7/2006,
100kg/hade adubodaformula05:25:25 (N:P:K); 8 e 14/9/2006,
54 m3/ha de esterco liquido de suino; 18/9/2006, 100 kg/ha
deadubodaférmula21:00:21 (N:P:K); e 31/10/2006, 58 kg/ha
de N, na forma de ureia.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
completos casualizados, composto de quatro niveis de
suplementacdo (100, 65, 45 ou 20%), cada um com trés
repetigBes, totalizando 12 unidades experimentais
(piquetes), com areaentre 0,4 e 1,1 ha.

A suplementacdo fornecida em 100% foi calculada
para atender a mantenca de vacas produzindo 28 litros de
leite/vaca/dia, considerando o perfil dos lotes de animais.
Nos demais niveis de suplementagdo, os valores percentuais
corresponderam a fracdo de nutrientes fornecida, por
intermédio da suplementacdo, para a mesma producdo
de leite.

A dieta dos animais foi formulada com o auxilio do
programa Spartan Ration Evaluator v. 2.02b (Michigan
State University). O suplemento foi fornecido aos animais
em doismomentos do dia, das 4h as 5h45min e das 13h30min
as 15h45min, sendo composto por 81% de silagem de milho,
12% de uma racdo para vacas leiteiras, 6% de concentrado
proteico e 1% de minerais (Tabela 1). A silagem de milho
utilizada apresentou 22,2% de matéria seca, 8,4% de
proteina bruta, 56% de fibra em detergente neutro e 61,6%
de nutrientes digestiveis totais. A racdo utilizada no
suplemento foi composta por milho, sal comum, farelo de
soja, grao de sojaintegral, farelo de trigo, calcério calcitico,
enxofre em po, fosfato bicalcico, 6xido de magnésio, premix
vitaminico mineral e bicarbonato de sédio. Jao concentrado
proteico foi composto por farelo de algod&o, refinasil, sal
comum, farelo de soja, farelo de trigo, calcario calcitico,
enxofre em po, fosfato bicéalcico, premix vitaminico mineral
e ureia. O suplemento resultante da combinacdo dos
ingredientes apresentou composi¢do média de 15% proteina
bruta, 47% de fibraem detergente neutro, 63% de nutrientes
digestiveis totais, 0,88% de calcio e 0,51% de fosforo, com
base na matéria seca.

Tabela 1 - Quantidade média (kg/vaca/dia) dos ingredientes
utilizados no suplemento oferecido a vacas leiteiras
em pastagem de capim-quicuio submetidas a niveis
decrescentes de suplementacéo

Ingrediente Nivel de suplementagéo! (%)

100 65 45 20
Silagem de milho 42,2 27,7 18,1 8,1
SMBL? 0,052 0,126 0,214 0,278
BICOX? 0,200 0,132 0,086 0,036
B3B Especial* 6,2 4,1 2,7 1,2
B3C® 3,16 2,06 1,354 0,596

1 Referente ao nivel calculado para atender integralmente & demanda nutricional
para a producdo de leite, utilizando o software Spartan Ration Evaluator
v.2.02b.

2 suplemento mineral para bovinos de leite; 3Suplemento mineral tamponante
parabovinos de leite; “Rag&o para bovinos de leite com 18% de PB; ®*Concentrado
proteico para bovinos de leite com 31% de PB.
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O método de pastejo utilizado foi o de lotagdo continua,
com taxa de lotagdo variavel (Mott & Lucas, 1952). Os
animais experimentais foram selecionados conforme
equivaléncia no grupo racial, peso, paridade, estagio de
lactacdo e producao de leite, constituindo-se um grupo de
48 vacas, sendo 36 da raca Holandesa e 12 da raca Jersey.
Em cada unidade experimental, foram utilizados quatro
animais “testers” com peso vivo inicial de 543,0 + 18,45 kg,
periodo de lactacdo de 4,2 + 0,37 més e com nUmero de
pari¢bes de 3,5 + 0,21, além de um numero varidvel de
animais reguladores (vacas secas e novilhas). Essas eram
utilizadas com o intuito de manter o pasto em condigdes
equanimes de elevada oferta de matéria seca entre
tratamentos. Os animais experimentais foram submetidos a
um periodo de adaptacdo de 15 dias para adequacao aos
suplementos.

A conducdo das vacas para os procedimentos de
ordenha e fornecimento de suplemento ocorria em dois
momentos do dia, pela manhd das 4h as 7h30min e a tarde,
das 13h30min as 17h, periodos nos quais 0s animais ndo
tinham acesso a pastagem. Esses procedimentos foram
realizados simultaneamente para todos os niveis de
suplementos.

A meta de altura dos pastos foi de 20 cm para todos 0s
piquetes, sendo monitorada uma vez por semana utilizando
um bastdo graduado (“sward stick” — Barthram, 1985) em
50 pontos distribuidos aleatoriamente em cada piquete.

A taxa de acumulo diario de matéria seca foi estimada
a partir da técnica das gaiolas em triplo emparelhamento,
como descrito por Moraes et al. (1990). Utilizaram-se trés
gaiolas de exclusdo por piquete, com dimensdes de 50 x 50 cm,
que foram avaliadas em intervalos de 21 dias e realocadas
em novos pontos representativos da condicdo média do
pasto.

Para a avaliacdo da massa de forragem, foi utilizada a
técnica de dupla amostragem baseada na altura do pasto
(Frame, 1993). Nas amostras cortadas fora da gaiola de
exclusao foram realizadas medidas de altura, sendo que 0s
valores de matéria seca da amostra e altura geraram
regressdes que serviram para a estimativa da massa de
forragem para cada piquete. A producao total de matéria
seca foi calculada pelo somatério das produgdes de cada
periodo, sendo que essas foram obtidas multiplicando-se a
taxa de acumulo diério pelo nimero de dias do periodo. A
forragem cortada foi recolhida em sacos de papel, secaem
estufade ar forcado a 65°C por 72 horas e pesadaem balanca
de precisdo. Além disso, a partir das amostras de fora da
gaiola, cortadas naavaliacao dataxa de acimulo de matéria
seca, foram retiradas subamostras para fins de separacdo
morfolégica. Foram separados manualmente os

componentes lamina foliar, colmo+bainha e material
senescente. Apds a separagdo, esses componentes foram
acondicionados em sacos de papel, isoladamente, e
submetidos a secagem nos mesmos procedimentos acima
referidos, e em seguida pesados, para a estimativa de suas
proporcdes na massa de forragem.

Paradeterminagdo dacomposicao quimicadaforragem
aparentemente selecionada pelos animais, foram realizadas
amostragens a cada 15 dias, pela técnica de simulacao de
pastejo (Euclidesetal., 1992). Posteriormente, as amostras
de simulacdo de pastejo foram submetidas aos mesmos
procedimentos de secagem das amostras cortadas de pasto.
Ap0s asecagem, as amostras foram moidas e encaminhadas
ao laboratorio para serem realizadas as analises dos teores
de proteina bruta (PB) e fibraem detergente neutro (FDN),
de acordo com as técnicas descritas pela AOAC (1984) e
Goering & Van Soest (1970), respectivamente, além do teor
de nutrientes digestiveis totais (NDT) estimado por célculo
proposto por Barber etal. (1984).

A variagdo da massa corporal dos animais foi obtida
através da determinacdo do peso vivo médio dos “testers”
nodecorrer do periodo experimental utilizando-se amedida
do perimetro toracico com fita de pesagem (Heinrichs, 2007).
Ataxa de lotacdo foi calculada pelo somatério do peso vivo
médio dos animais “testers” mais o peso médio dos animais
reguladores multiplicado pelo nimero de dias nos quais
esses permaneceram nas unidades experimentais, dividido
pelo nimero de dias do periodo experimental.

A oferta de forragem correspondeu a razdo entre a
massa de forragem e a taxa de lotacdo, sendo expressa em
kg de matériaseca de forragem/kg de peso vivo (Sollenberger
etal., 2005). Ja as ofertas de proteina bruta e de nutrientes
digestiveis totais da forragem foram calculadas através
damultiplicacdo da oferta de forragem pelos percentuais
dos referidos nutrientes no pasto.

As concentracBes de proteina bruta e de nutrientes
digestiveis totais por unidade de volume (g/m3) foram
calculadas pela relagdo entre a quantidade dos referidos
nutrientese o volume, em m?(area x altura). Para calculo das
concentracdes dos nutrientes disponiveis no pasto, utilizou-se
a multiplicacdo da massa de forragem pela altura do pasto
e, para a determinacédo das concentracdes de nutrientes do
suplemento foi feita a multiplicacdo da area x altura do
cocho que era coberta por suplemento.

Amostras de leite foram coletadas a cada 15 dias, e
individualmente alocadas em recipiente préprio contendo
conservante Bronopol® (2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol).
Realizou-se leitura de absorgdo infravermelha no
equipamento Bentley 2000® para quantificar os teores de
gordura e proteina. Além de quantificar os teores, também
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foi realizada a contagem de células somaticas totais por
citometria de fluxo com o uso do equipamento Somacount
500®.

A pesagem do leite foi realizada duas vezes por semana
para a estimativa da producdo durante o periodo
experimental. Para fins de nivelamento da producéo e para
possibilitar acomparagdo entre os niveis de suplementagéo,
aproducao total foi convertida para o teor padrdo de 4,0%
de gordura, comaaplicagéo daformula: L=(0,4 +0,15.x).L;
em que L = producdo de leite com 4,0% de gordura; x =
teor de gordura do leite produzido; e L; = produgdo
(Andriguettoetal., 1983).

Os dados referentes as variaveis dos pastos e dos
animais foram submetidos a analise de variancia (teste F)
em nivel de 5% de significAncia. Constatou-se, pelaandlise
de varidncia, que a altura do pasto variou entre 0s
tratamentos (P<0,05), varidvel esta utilizada como critério
de manejo e que deveria apresentar resposta semelhante
entre os tratamentos. Dessa forma, foi procedida analise
de covariancia com o objetivo de retirar o efeito da altura
do pasto sobre todos os parametros avaliados. Entretanto,
acovariavel ndo apresentou efeito significativo (P>0,05)
e optou-se por ndo utiliza-la no modelo estatistico de
analise. Foram realizadas andlises de regressdo polinomial,
conftz\rme omodelo \?ij =B+ by A +byA, +byAS +g;,em
que: Yij =variavel-dependente; 3= intercepto daregressao;
A = variavel-independente; b, = coeficiente linear de
regressdo davariavel Y em funcdo da varidvel-independente;
b, = coeficiente quadratico de regressdo da variavel Y
em funcdo da variavel independente; b; = coeficiente
cubico de regressdo da variavel Y em funcdo da variavel
independente e gjj = erro aleatério residual. Os dados
foram analisados por intermédio do programa estatistico
SAS, versdo 8.2 (2001).

Resultados e Discussao

A massa de forragem, a taxa de acumulo diario de
forragem, a producdo total de matéria seca, a participacao
de material morto namassa forragem e os teores de proteina
bruta, fibra em detergente neutro e nutrientes digestiveis
totais ndo se ajustaram (P>0,05) a nenhum modelo de
regressdo. A participagdo de laminafoliar e colmos+bainhas
na massa de forragem apresentaram modelo de regressao
linear (P<0,05). Esses resultados atenderam aos preceitos
da hipotese estudada, de que as caracteristicas do pasto em
oferta deveriam ser as mais semelhantes possiveis entre
tratamentos (Tabela 2).

Detectou-se relacdo quadratica significativa (P<0,05)
da altura dos pastos sobre os niveis descrescentes de
suplementacdo, fruto do pouco estimulo que os animais
tinham para pastejarem numa situacdo em que recebiam
dieta total no cocho. Ainda que se tenha tentado controlar
essa situacdo, por intermédio dos animais reguladores, 0s
procedimentos ndo foram suficientes para que a altura do
pasto do tratamento de maior nivel de suplementacgéo fosse
semelhante a dos demais niveis.

A propor¢cdo dos componentes encontrados na
composicao morfoldgicado capim-quicuio indicaumabaixa
participacdo das laminasfoliares, ainda que a sua magnitude
esteja dentro da faixa considerada normal, que é entre 30 e
70% (Herrero et al., 2000). A proporcdo de material
senescente namassa de forragem foi elevada, o que fezcom
que a massa de laminas propriamente estivesse entre 768 e
1.102 kg. Como se pode observar, a diferenga em massa de
forragem foi de apenas 14%, mas, se for considerada a
massa de 1dminas, essa diferenca chega a 43%.

Mais do que constatar essas diferengas, importante é
interpretar se as condic@es criadas com 0 manejo do pasto
eram suficientes ou ndo para se oportunizar maximo consumo

Tabela 2 - Caracteristicas do pasto e da forragem aparentemente selecionada em pastos de capim-quicuio pastejado por vacas leiteiras

sob suplementacao

Item Nivel de suplementagdo! (%) Efeito? R?2 EPM  Valor de P
100 65 45 20
Altura (cm) 18,6 16,0 15,6 15,7 Q 0,93 0,5 0,0005
Massa de forragem (kg/ha de MS) 2825 2865 2700 2510 NS 0,26 245 0,0889
Taxa de acumulo (kg/ha de MS) 53,8 57,7 52,5 54,6 NS 0,06 3,3 0,4251
Producdo de forragem (kg/ha de MS) 7545 7755 6925 7000 NS 0,15 669 0,2161
Laminas foliares (%) 39,0 37,8 34,4 30,6 L 0,54 3,1 0,0061
Comos e bainhas (%) 29,8 31,6 33,3 35,6 L 0,64 1,7 0,0019
Material morto (%) 31,2 30,6 32,3 33,8 NS 0,14 2,6 0,2208
Proteina bruta (g/kg de MS) 195 184 188 186 NS 0,06 1,2 0,4226
Fibra em detergente neutro (g/kg de MS) 616 625 611 625 NS 0,02 1,4 0,6525
Nutrientes digestiveis totais (g/kg de MS) 633 627 636 627 NS 0,02 1,0 0,6484

1 Referente ao nivel calculado para atender integralmente & demanda nutricional para a produgéo de leite, utilizando o software Spartan Ration Evaluator v.2.02b.

2 NS = néo significativo (P=0,05); L = efeito linear; Q = efeito quadrético; C = efeito clbico.
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de pasto pelas vacas, namedidaem que se retiraram fracdes
dos nutrientes fornecidos pelos suplementos. Neste sentido,
0 modelo de utilizagcdo de pastos de capim-quicuio,
apresentado por Herrero et al. (2000), indica que a baixa
proporcdo de laminas obtida neste experimento foi
determinante na definicdo de condicdes limitantes ao
consumo do pasto. Segundo 0 modelo, mais de 1.200 kg de
massa de laminas seriam necessarios para maximizar o
consumo de vacas em pastejo. Isto significa que, neste
aspecto, as condic@es ideais para se testar a hipotese deste
trabalho ndo foram atingidas.

Astaxasde actmulo foram inferiores as registradas por
Fontaneli (2005), que, trabalhando com vacas leiteiras em
pastejo, com lotacdo intermitente, encontrou taxas de
acumulo diarias da ordem de 107 kg/ha de MS, comaplicagdo
de 400 kg/ha de N, na regido do Planalto do Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil.

Os teores de proteina bruta estdo de acordo com 0s
registrados na literatura para o capim-quicuio. Segundo
Quinlan et al. (1975), os niveis de proteina bruta variam
entre 15 e 18%, podendo chegar a 20% em pastagens bem
fertilizadas (Reeves et al., 1996b). Os teores de fibra em
detergente neutro encontrados na dieta aparentemente
selecionada pelos animais, independente do nivel de
suplementacdo oferecido, esteve dentro da faixacomumente
encontrada em capim-quicuio (581-741 g/kg de MS)
(Marais, 2001).

A taxa de lotacdo e a variacdo de massa corporal
diminuiram linearmente (P<0,05) com o decréscimo no
nivel de suplementacéo (Figura 1). Quando em situacdes
em que o consumo de nutrientes esteja assegurado pelo
fornecimento abundante de suplemento, a capacidade de
lotacdo pode ser elevada até valores que incrementam a
produgdo animal por unidade de &rea, sem redugéo acentuada
do desempenho individual (Rocha et al., 2003). Além
disso, como resposta a suplementacdo para vacas leiteiras,
quantidades adicionais de nutrientes seriam disponibilizadas
paradiminuiramobilizacdo de reservas corporais (Dillon
et al., 2002) e, dessa forma, aumentar o desempenho dos
animais.

A variacdo observadanamassacorporal é um indicativo
de que as vacas ndo mantiveram a ingestao de nutrientes
equivalente a obtida no maior nivel de suplementagdo no
cocho. Paraexplicar esse fendmeno, aseguir seraapresentada
uma sequéncia de variaveis mensuradas e/ou calculadas
no intuito de descrever acomplexidade em que se deparam
0s animais quando sdo submetidos a um ambiente
alimentar composto por alimentos de tdo distintas
caracteristicas.
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Figural- Taxa de lotacdo (a) e variacdo de massa corporal (b)
de vacas em pastagem de capim-quicuio sob
suplementacéo.

Quando se consideram somente 0s nutrientes
disponibilizados por intermédio do pasto (aqui exemplificados
em termos de quantidade de forragem, proteina bruta e
nutrientes digestiveis totais), a oferta de forragem, nutrientes
digestiveis totais e proteina bruta aumentam linearmente
com a diminui¢do nos niveis de suplementacéo (Figura 2),
fato que estarelacionado areducéo linear dataxa de lotacao,
na medida em que menos suplemento era fornecido aos
animais (Figura 1A).

Entretanto, ndo € necessario considerar somente
aqueles nutrientes disponibilizados pelos suplementos,
mas, sobretudo, considera-los segundo uma mesma base
de comparagdo. Nesse sentido, estimaram-se os valores
nominais de proteina bruta e nutrientes digestiveis totais
disponiveis por unidade de volume (Tabela 3), constatando-se
respostainversaaobservada (Figura 2). Quando se observa
aconcentracao de nutrientes por unidade de volume, maiores
valores estiveram disponiveis no suplemento, assim como
maiores valores nos maiores niveis de suplementacéo,
quando comparados com 0s menores niveis. Dessa forma,
elevadas concentragbes de nutrientes totais, ou seja,
provenientes do pasto e do suplemento, foram encontradas
para as condi¢cdes em que 0s animais receberam maiores
quantidades de suplemento.
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Figura 2 - Ofertasde forragem (M), nutrientes digestiveis totais (®) e proteinabruta (A) de capim-quicuio com vacas submetidas a niveis
decrescentes de suplementacéo.

Tabela 3 - Concentracdo de proteina bruta e de nutrientes digestiveis totais por unidade de volume disponiveis na pastagem de capim-

quicuio, no suplemento e na dieta total das vacas (pasto + suplemento)

Item Nivel de suplementacéo® (%)
100 65 45 20
Pasto
Proteina bruta (g/m3 de MS) 295 330 323 296
Nutrientes digestiveis totais (g/m3 de MS) 962 1121 1098 1000
Suplemento
Proteina bruta (g/m3 de MS) 10119 8828 8653 4886
Nutrientes digestiveis totais (g/m3 de MS) 44904 37657 35791 19458
Pasto + suplemento
Proteina bruta (g/m3 de MS) 10413 9158 8976 5183
Nutrientes digestiveis totais (g/m3 de MS) 45865 38778 36889 20458

1 Referente ao nivel calculado para atender integralmente & demanda nutricional para a producdo de leite, utilizando o software Spartan Ration Evaluator v.2.02b

Isto explica a variacdo negativa da massa corporal
apresentada pelos animais, mas ndo somente isso. Com a
reducgdo da suplementagdo, na medida em que o nivel de
suplementacédo decresce de 100 para 20%, 0s animais se
véem frente ao desafio de substituir um alimento altamente
concentrado por outro altamente diluido. No nivel de
suplementacédo de 100%, no qual supostamente ambas as
fontes de alimentos estariam sendo oferecidas sem
restrigdes, a diferenca na concentracdo de nutrientes do
suplemento em relacdo ao pasto é de 33 e 46 vezes,
respectivamente para proteina bruta e nutrientes digestiveis
totais por unidade de volume. Isto remete a afirmacédo de
Carvalho et al. (2007), segundo os quais a velocidade de
ingestdo de nutrientes dita o consumo e o desempenho
animal. Isto particularmente em sistemas em que exista
elevada demanda nutricional, baixa concentracdo de
nutrientes na matéria seca e tempo restrito para colheita de
nutrientes. Este cenario € tipico dos sistemas leiteiros
baseados em pastagem. Vacas em pastejo sao retiradas do
pasto sempre que ordenhadas, ou seja, o tempo efetivo para
pastejo pode ser diminuido, como no caso deste experimento,

em até cinco horas, em virtude dos procedimentos
envolvidos em cada ordenha. Enquanto alguns minutos de
alimentacdo no cocho séo suficientes para colher quase a
totalidade dos nutrientes requeridos, varias horas de pastejo
sdo incapazes para colher nutrientes com amesmaeficiéncia
no pasto tal a diferenca de concentracdo de nutrientes na
MS do pasto em relagdo a do suplemento. Por isso, Carvalho
et al. (2005) consideraram o pastejo como um processo
tempo-dependente, e argumentaram que, em Gltima analise,
a diferenca essencial entre sistemas de alimentacdo em
cocho e em pasto seria o fator tempo, e a velocidade de
ingestdo o fator determinante do sucesso ou ndo de se
ingerir a quantidade de nutrientes demandadas pelos
requisitos produtivos (Palhano et al., 2007).

A producdo de leite foi afetada pelos niveis de
suplementacdo (Figura 3).

A producado de leite, tanto por animal quanto por area,
decresceu linearmente com a redugdo dos niveis de
suplementacdo (P<0,05). Como o calculo da quantidade de
suplemento foi elaborado em relacdo as exigéncias dos
animais para producdo potencial de leite, o fornecimento de
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Figura 3 - Producdo de leite por vaca (A, kg/vaca/dia) e por area (H, kg/ha/dia) em pastagem de capim-quicuio com suplementacéo.

100% das exigéncias no cocho proporcionou méaximas
producdes diarias, daordem de 24,2 kg/vaca. Paraatingirem
essa producdo nos niveis decrescentes de suplementacao,
as vacas necessitariam compensar a perda de nutrientes
do suplemento pelos provenientes do pasto. Em outras
palavras, incrementar o consumo de pasto. Entretanto,
nesses tratamentos, a producdo potencial ndo foi
observada, o que deve estar relacionado com os elevados
teores de fibraem detergente neutro e a baixa concentracdo
de nutrientes no pasto, conforme discutido anteriormente.
De fato, Marais (2001) afirma que o consumo de MS por
vacas em capim-quicuio ndo excede 63 g/kg de PV975 o
que representaria 7,1 kg de MS/vaca/dia nas condiges
deste experimento. Segundo o autor, 0 consumo méaximo
de fibra em detergente neutro seria de 1,4% do PV.

Em condic¢des similares de alimentacéo (capim-quicuio
+ 5 kg de concentrado energético), Semmelmann (2007)
observou producdes diarias de leite de 18 L/vaca. No
entanto, os valores de massa de forragem e de altura do
pasto foram superiores, provavelmente significando
melhores oportunidades de consumo de pasto.

As producdes de leite por vaca, observadas no menor
nivel de suplementacdo no cocho, seriam aquelas que mais
representariam o potencial do pasto em atender a producéo
de leite. Neste sentido, a magnitude da producdo diéria
encontra respaldo na literatura, pois se reconhece o

potencial do capim-quicuio como sendo paral3a16 L/vaca
(Reevesetal., 1996).

A associacdo de elevados niveis de suplementacéo
com alta taxa de lotagdo produziu valores de producéo de
leite por hectare que atingem 200 kg/dia. S&o valores
bastante elevados e superiores aos observados por
Semmelmann (2007), que registrou produgdes diérias de
72 kg/ha no Planalto Sul de Santa Catarina.

A contagem de células somaticas (CCS) ndo apresentou
relacdo com os niveis de suplementacdo (P>0,05), sendo
que o valor médio foi de 488,15 + 139,0 mil células/mL
(Tabela 4), provavelmente devido ao fato dos animais
receberem 0 mesmo manejo pré e pés-ordenha. Os
resultados estdo em conformidade com a composicao
minimaexigida pela Instrucdo Normativa 51 (Brasil, 2002).

Quanto aos teores de gordura do leite, esses ndo se
ajustaram anenhum modelo de regressao (P>0,05) quando
0s animais receberam niveis decrescentes de
suplementacdo, com valores médios de 35,3 + 1,0 g/kg de
leite (Tabela4). Osteores de proteinado leite também nédo
apresentaram relacdo com os niveis de suplementacéo
(P>0,05), com valor médio de 31,8 + 1,2 g/kg de leite, ja
que este é um componente do leite que apresenta muito
pouca variacdo em decorréncia de alteracdes da dieta.
Semmelmann (2007) registrou, em vacas pastejando capim-
quicuio e recebendo 5 kg de concentrado energético a

Tabela 4 - Contagem de células somaticas, teores de gordura e proteina do leite de vacas em pastagem de capim-quicuio e submetidas a

niveis decrescentes de suplementacao

Item Niveis de suplementagéo (%)! Efeito? R2 EPM  Valor de P
100 65 45 20

Contagem de células somaéticas (mil células/mL) 280 489 487 696 NS 0,29 139 0,0675

Teores de gordura no leite (g/kg de leite) 36,4 33,7 34,8 36,4 NS 0,01 1,0 0,7474

Teores de proteina no leite (g/kg de leite) 32,7 31,9 30,8 31,9 NS 0,08 1,2 0,3594

1 Referente ao nivel calculado para atender integralmente & demanda nutricional para a producéo de leite, utilizando o software Spartan Ration Evaluator v.2.02b.
2NS - nédo-significativo (P>0,05); L — efeito linear; Q — efeito quadratico; C — efeito cubico.
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base de milho, valores similares de 34,4 e 29,8 g/kg de leite
paraosteores de proteina e gordura, respectivamente. Jdas
producBes diarias de proteina e de gordura do leite,
expressas em g/vaca/dia, apresentaram resposta linear e
negativa (Figura 4) com a diminui¢do dos niveis de
suplementacéo (P<0,05).

Como pode ser observado, se ndao hé relacdo do teor
dos sdélidos do leite com os niveis de suplementacgéo, a
resposta obtida (Figura 4) é reflexo direto da resposta da
producdo de leite. Os teores médios de gordura e proteina
estdo acima da composicdo minima exigida pela Instrugdo
Normativa 51 (Brasil, 2002).
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Figura 4 - Proteina (A, g/vaca/dia) e gordura (M, g/vaca/dia) do leite de vacas em pastagem de capim-quicuio e submetidas a niveis

decrescentes de suplementacéo.

Conclusdes

Vacas pastejando capim-quicuio ndo mantém a
producdo de leite quando fornecidos baixos niveis de
suplemento, uma vez que as caracteristicas do pasto ndo
sdo adequadas para maximo consumo. A elevada proporcao
de material senescente, associada a baixa propor¢do de
laminas foliares, limita o potencial do capim-quicuio em
fornecer nutrientes para vacas, ndo obstante, os niveis de
producdo por unidade de &rea comprovam grande potencial
de producdo de sistemas a base de pastagem de capim-
quicuio quando ha suplementacéo.
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