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RESUMO - Objetivou-se avaliar o desempenho de codornas japonesas na fase de postura alimentadas com dietas contendo
soja integral processada. Utilizaram-se 320 codornas japonesas fémeas com 29 semanas de idade e peso inicial de 186,1 + 4,0 g,
distribuidas em delineamento inteiramente casualizado, com oito repeti¢cdes, cada uma com dez aves por unidade experimental.
As dietas foram isocaldricas e isonutritivas para proteina bruta, lisina digestivel, metionina + cistina digestivel, célcio, fésforo
disponivel e sédio. Assim, foram avaliadas uma dieta controle, a base de milho e farelo de soja, e outras trés, com substituicdo
parcial do farelo de soja por soja integral tostada, extrusada ou micronizada, de modo que a soja integral forneceu 50% da proteina
bruta proporcionada pelo farelo de soja na dieta controle. N&o foram observadas diferencas na producdo e na massa de ovos,
na conversdo alimentar, na viabilidade das aves, na porcentagem de ovos comercializveis, no peso especifico dos ovos, na
porcentagem de gema e de albimen nem na porcentagem de casca dos ovos. A substituicdo de farelo de soja por soja integral
tostada ocasionou redugdo no consumo de ragdo. Ndo foram observadas diferengas nos pardmetros estudados quando o farelo
de soja foi substituido por soja integral extrusada. A substituicdo de farelo de soja por soja integral micronizada reduziu a variacao
de peso corporal das codornas, resultando em perda de peso das aves. O farelo de soja pode ser substituido, em 50% da proteina,
por soja integral tostada ou extrusada em dietas para codornas japonesas em postura. Entretanto, a substituicdo do farelo de
soja por soja integral micronizada, em 50% da proteina, é desaconselhavel, pois piora o desempenho, ocasionando
principalmente perda de peso das aves.

Palavras-chave: Coturnix coturnix japonica, desempenho, qualidade de ovos, soja integral
Processed whole soybean in diets for laying Japanese quails

ABSTRACT - This work aimed at evaluating the performance of Japanese quails fed diets with processed whole
soybean during the laying phase. It was used 320 Japanese female quails at 29 weeks of age with an average weight of
186.1 + 4.0 g distributed in a complete randomized experimental design, with 8 replicates, each one with 10 quails per
experimental unit. Diets were isocaloric and isonutritives for crude protein, digestible lysine, digestible methionine + cystine,
calcium, available phosphorus and sodium. Thus, it was evaluated a control diet based on corn and soybean meal, and three
other diets with partial substitution of the soybean meal for roasted whole soybean, extruded or micronized, so the whole
soybean supplied 50% of the crude protein provided by soybean meal in control diet. No differences were observed on egg
production, egg mass, feed conversion, viability of the birds, percentage of commercial eggs, egg specific weight, percentage
of yolk and albumen neither on egg shell percentage. Substitution of soybean meal for roasted whole soybean reduced feed
intake. It was not observed any differences in the studied parameters when soybean meal was replaced by extruded whole
soybean. Substitution of soybean meal for micronized whole soybean reduced body weight variation of the quails, resulting
in weight loss of the birds. Soybean meal can be substituted, in 50% of the protein, by roasted or extruded whole soybean
in diets for laying Japanese quails. However, substitution of the soybean meal for micronized whole soybean, in 50% of the
protein, is not recommended, because it worsens the performance results, mainly causing weight loss of the birds.

Key Words: Coturnix coturnix japonica, egg quality, performance, whole soybean

Introducéo rebanho de codornas cresceu 18,4% e a producdo de ovos

de codornacresceu 34,95% (IBGE, 2007).
A coturnicultura brasileira tem apresentado acelerado Essas altas taxas de crescimento indicam a necessidade
crescimento nos ultimos anos. Entre os anos 2000 e 2005 o de investimentos e pesquisas para manter a coturnicultura
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como umaatividade economicamente vidvel. A alimentagdo
das aves € um dos aspectos que pode interferir nessa
viabilidade, por representar grande parte dos custos
relacionados & atividade.

O farelo de soja, principal ingrediente proteico em
dietas para monogastricos no Brasil, apresenta ampla
variacdo de preco, o que causa grande impacto nos custos
da coturnicultura. Nesse contexto torna-se interessante a
avaliagdo da viabilidade de utilizagdo de alimentos
alternativos ao farelo de soja.

Entre os alimentos alternativos, destaca-se a soja
integral por possuir alto teor proteico (35a39%). Entretanto,
os fatores antinutricionais presentes no grao de soja tém
limitado sua utilizac¢do na alimentagdo de aves. Com isso,
diversas pesquisas tém sido realizadas paraavaliar o uso de
soja integral termicamente processada, em que os fatores
antinutricionais foram minimizados, em dietas de frangos
de corte e galinhas poedeiras.

Benati (1973) verificou piora na producdo de ovos e na
conversdo alimentar ao substituir o farelo de soja por soja
integral tostada na racéo de galinhas poedeiras. Entretanto, a
reducdo nos indices zootécnicos proporcionada pelainclusédo
de sojaintegral em dietas de aves esta associada, em geral, ao
seu inadequado processamento. Por outro lado, a soja
adequadamente processada pode promover desempenho
das aves equiparado aquele observado com a utilizagédo de
farelo de soja. Martins (1995) ndo encontrou diferencas
significativas nos pardmetros produtivos de frangos de corte
ao substituir farelo de soja por sojaintegral tostada. Waldroup
& Hazen (1978), trabalhando com galinhas poedeiras,
observaram maior producdo de ovos ao substituir o farelo de
soja pela soja integral extrusada em races isonutritivas.

Entretanto, o assunto é ainda inexplorado para
codornas, sendo que a extrapolacéo dos resultados obtidos
com outras categorias de aves para essa espécie pode ndo
resultar em indices zootécnicos satisfatdrios.

Desse modo, este trabalho foi realizado com o objetivo
de avaliar o desempenho de codornas japonesas na fase de
postura alimentadas com dietas contendo soja integral
tostada, extrusada ou micronizada.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no setor de Aviculturado
Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Vicosa, Minas Gerais, no
periodo de janeiro a abril de 2006.

Foram utilizadas 320 codornas japonesas fémeas
(Coturnix coturnix japonica) com 29 semanas de idade e

peso inicial de 186,1 + 4,0 g, provenientes da granja
Fujikura (Suzano, S&o Paulo) com 1 dia de idade, criadas
erecriadas no setor de Aviculturada Universidade Federal
de Vicosa. O periodo experimental foi de 84 dias. As aves
alojadas em gaiolas de arame galvanizado, com as
dimensdesde 47 x 23,5 x 16 cm (comprimento x largura x
altura), dispostas em duas baterias com trés andares cada.
Foram alojadas dez aves em cada gaiola, fornecendo area
de 110,4 cm?/ave.

Os comedouros e os bebedouros utilizados foram do
tipo calha, em chapa metéalica galvanizada, ambos
percorrendo toda a extensdo das gaiolas: os comedouros
na face frontal das baterias e os bebedouros na face
posterior. As dietas e a &gua foram fornecidas a vontade
durante todo o periodo experimental.

A temperatura ambiente do galpéo foi verificada por
meio de term6metro de méxima e minima e a umidade
relativa do ar por meio de termdmetro de bulbo seco e
bulbo Umido, ambos instalados junto as baterias. O
programa de iluminacdo utilizado foi de 17 horas de luz
diaria, controlado por um relégio automatico (timer).

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro dietas, oito repeticdes e dez aves
por unidade experimental. Foram avaliadas uma dieta
controle, abase de milho e farelo de soja, e outras trés, com
substituicdo parcial do farelo de soja por soja integral
tostada, extrusada ou micronizada, de modo que a soja
integral forneceu 50% da proteina bruta proporcionada
pelo farelo de soja na dieta controle (Tabela 1).

As dietas foram isocaldricas e isonutritivas para
proteina bruta, lisina digestivel, metionona + cistina
digestivel, célcio, fésforo disponivel e sédio. As mesmas
foram formuladas para atender as exigéncias nutricionais
das codornas segundo as recomendag6es do NRC (1994),
exceto para as exigéncias de metionina + cistina e lisina
digestiveis, em que foram utilizadas aquelas verificadas
por Pinto etal. (2003a, b), respectivamente, e para calcio,
verificadapor Barretoetal. (2007). Os valores de composicao
dos alimentos utilizados foram aqueles apresentados por
Rostagno et al. (2005).

Foram realizadas analises de atividade ureatica e
solubilidade protéicado farelo de soja e das sojas integrais,
segundo métodos descritos em Sindiracdes (1998). Os
resultados indicam que o farelo de soja e as sojas integrais
foram submetidos a adequado processamento, conforme
recomendacGesde ANFAR (1998), paraatividade ureatica,
edeButolo (2002), Nunesetal. (2001) e Araba & Dale (1990),
para solubilidade proteica (Tabela 2).
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Tabela 1 - Composicdo das dietas experimentais, com base na matéria natural

Dieta
Farelo de soja Farelo de soja Farelo de soja Farelo de soja
(Controle) + soja integral + soja integral + soja integral
tostada extrusada micronizada
Composi¢cao em ingredientes (%)
Milho 51,029 50,103 50,939 52,513
Farelo de soja (45%) 34,830 17,613 17,537 17,161
Soja integral 0,000 21,296 21,204 20,146
Calcério 7,215 7,222 7,224 7,232
Fosfato bicélcico 1,350 1,308 1,306 1,313
Oleo de soja 4,425 1,251 0,626 0,000
Sal comum 0,335 0,338 0,338 0,338
Mistura minerall 0,050 0,050 0,050 0,050
Mistura vitaminica2 0,100 0,100 0,100 0,100
DL-metionina (99%) 0,345 0,348 0,340 0,341
L-lisina HCI (79%) 0,154 0,190 0,171 0,144
L-treonina (98%) 0,047 0,061 0,045 0,057
Avilamicina (10%)3 0,010 0,010 0,010 0,010
Butil-hidroxi-tolueno (BHT)4 0,010 0,010 0,010 0,010
Cloreto de colina (60%) 0,100 0,100 0,100 0,100
Areia lavada 0,000 0,000 0,000 0,485
Composi¢éo nutricional (calculada)
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2.900 2.900 2.900 2.900
Proteina bruta (%) 20,000 20,000 20,000 20,000
Lisina digestivel (%) 1,117 1,117 1,117 1,117
Metionina+cistina digestivel (%) 0,894 0,894 0,894 0,894
Triptofano total (%) 0,252 0,244 0,244 0,246
Triptofano digestivel (%) 0,226 0,214 0,220 0,222
Treonina total (%) 0,788 0,803 0,803 0,785
Treonina digestivel (%) 0,730 0,735 0,730 0,730
Célcio (%) 3,200 3,200 3,200 3,200
Fosforo disponivel (%) 0,353 0,350 0,350 0,350
Sodio (%) 0,150 0,150 0,150 0,150
Fibra bruta (%) 2,767 3,140 3,153 2,111
Gordura (%) 6,828 7,151 6,494 6,512

1 Composigaorkg de produto: Mn - 160 g; Fe - 100 g; Zn - 100 g; Cu- 20 g; Co- 2 g; | - 2 g; excipiente g.s.p. - 1.000 g.
2 Composicao/kg de produto: vit. A - 12.000.000 U.1.; vit. D5 -3.600.000 U.I.; vit. E - 3.500 U.1.; vit B; - 2.500 mg; vit. B, - 8.000 mg; vit Bg - 5.000 mg; &cido pantoténico - 12.000 mg;
biotina - 200 mg, vit. K - 3.000 mg; &cido fdlico - 1.500 mg; acido nicotinico - 40.000 mg; vit. B,, - 20.000 mg; Se - 150 mg; veiculo g.s.p. - 1.000 g.

3 Promotor de crescimento.
4 Antioxidante.

Os parametros avaliados foram: consumo de ragao,
consumo de lisina, producdo de ovos, peso médio dos
ovos, massa de ovos, conversao alimentar para dazia de
ovos, conversao alimentar paramassade ovos, variagédo de
peso corporal, viabilidade das aves, percentagem de ovos
comercializaveis, peso especifico dos ovos e componentes
dos ovos (porcentagem de gema, alblimen e casca).

A porcentagem de ovos comercializaveis foi obtida
dividindo-seonimero deovoscomercializaveispel o nimero

Tabela 2 - Atividade uredtica e solubilidade em hidroxido de
potassio (KOH) do farelo de soja e das soja

Tipo de soja Atividade Solubilidade proteica
uredtica (ApH) em KOH (%)

Farelo de soja 0,09 85,4

Soja integral tostada 0,07 70,2

Soja integral extrusada 0,12 87,6

Soja integral micronizada 0,16 78,6

total de ovos e multiplicando por 100. O nimero de ovos
comercializaveisfoi obtido descontando-se o total de ovos
de casca fraca ou sem casca do total de ovos produzidos
durante o experimento.

Para medicéo do peso especifico dos ovos, a cada
intervalo de21 diasdo periodo experimental, todososovos
integros produzidos no 16°, 17° e 18° dias do respectivo
interval o foramimersos em solucdes aquosasde NaCl com
densidadesvariando de 1,055a1,100 g/cm3, cominterval os
de0,005 g/cm3entresi. Aofinal do experimentofoi calculada
amédiadosvaloresobtidosacadainterval o. Asdensidades
das solucdes foram medidas por meio de um densimetro
modelo INCOTERM- OM-5565.

Para avaliacdo dos componentes dos ovos, a cada
intervalo de21 diasdo periodo experimental foramutilizados
aleatoriamente quatro ovos de cada unidade experimental
em cada dia de avaliac&o, durante os trés ultimos dias do
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respectivo intervalo. Os ovos foram pesados em balanca
com precisdo de 0,001 g. A seguir, as gemas foram separadas
e pesadas, e as cascas lavadas e secas ao ar, para posterior
obtencéo do peso da casca. O peso do albumen foi obtido
subtraindo-se, do peso do ovo, 0 peso da gema e da casca.

Asanalises estatisticas dos parametros foram realizadas
utilizando-se o programa SAEG - Sistema para Anélises
Estatisticas e Genéticas (UFV, 2004). Na ocorréncia de
efeitosignificativo, as médias foram comparadas pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

As médias das temperaturas minimas e maximas e
umidade relativado ar durante o periodo experimental foram
21,2+1,78°C,29,9+4,44°Ce81,2+5,36%, respectivamente.
O consumo de ragdo entre asaves mantidas comadietacom
sojaintegral tostada foi 6,8% inferior ao obtido com a dieta
controle (Tabela 3). Essadiferenca pode ser explicada pela
baixa granulometriadadietacom soja integral tostada, pois
a soja foi finamente moida, o que resultou numa dieta com
menor granulometriaem relagdo a dieta controle (observacgéo
visual), o que pode ter dificultado a apreensdo e degluticdo
do alimento pelas aves, reduzindo o consumo.

Nao foram observadas diferencas no consumo de
racao entre as aves que receberam as dietas contendo soja
integral extrusada ou soja integral micronizada e aquelas
que receberam a dieta controle. Resultados divergentes
foram relatados por Waldroup & Hazen (1978), que, em
galinhas poedeiras, ndo observaram diferencas no
consumo de rac¢do quando substituiram farelo de soja por
soja integral tostada, ao passo que o consumo de ragéo foi
menor quando forneceram racdo com soja integral
extrusada em substituicdo ao farelo de soja. Por outro lado,
Fariaetal. (1995), emexperimento com galinhas poedeiras,

e Martins (1995) e Laurentiz etal. (1995) com frangos de
corte, ndo encontraram diferengas significativas no
consumo de ragdo quando substituiram o farelo de soja
por soja integral tostada ou micronizada. Benati (1973)
também substituiu o farelo de soja da racdo por soja
integral tostada e ndo encontrou diferenca significativano
consumo de racéo de galinhas poedeiras.

Nesta pesquisa, os valores de consumo de racéo foram
semelhantes entre as dietas com soja integral processada.
Resultado diferente foi verificado por Waldroup & Hazen
(1978), que, em experimento com galinhas poedeiras,
observaram que uma dieta contendo soja integral tostada
proporcionou maior consumo de racdo em comparacao a
uma dieta contendo soja integral extrusada.

No grupo das aves alimentadas com a racdo contendo
soja integral tostada, o consumo de lisina foi 6,9% inferior
ao observado no grupo que recebeu a dieta controle. O
mesmo ndo ocorreu com 0s grupos alimentados com as
racBes contendo soja integral extrusada e com soja integral
micronizada, cujos consumos de lisina ndo diferiram do
obtido com a dieta controle.

Nas aves alimentadas com a ragdo controle e com soja
integral extrusada, o consumo de lisina digestivel foi
satisfatorio, superior a exigéncia nutricional, de 254 mg
(Pinto et al., 2003b). Entretanto, as aves que receberam as
dietas com soja integral tostada e soja integral micronizada
apresentaram consumo de lisina 4,33% e 2,76% inferior a
exigéncia, respectivamente.

A producdo de ovos ndo foi influenciada pelas dietas,
provavelmente pelo fato de que a atividade ureética das
sojas foi abaixo do méximo recomendado (ANFAR, 1998).
Portanto, os métodos de processamento permitiram
adequado aproveitamento dos nutrientes necessarios a
producdo de ovos. Esses resultados se assemelham aos
encontrados por Faria et al. (1995), que ndo notaram

Tabela 3 - Parametros produtivos de codornas alimentadas com dietas contendo soja integral processada

Dieta CV (%)?!

Farelo de soja Farelo de soja

Farelo de soja

Farelo de soja

(Controle) + soja integral + soja integral + soja integral
tostada extrusada micronizada
Consumo de racdo (g/ave/dia)? 23,4a 21,8b 23,1ab 22,1ab 4,53
Cons. de lisina dig. (mg/ave/dia)? 261a 243Db 259ab 247ab 4,53
Producéo de ovos (%) 91,4 89,2 89,3 87,8 5,22
Peso médio de ovos (g)? 12,28ab 12,08ab 12,39a 11,98b 2,37
Massa de ovos (g/ave-dia) 11,12 10,78 11,06 10,52 5,56
Conversdo alimentar (kg/ddzia) 0,303 0,293 0,313 0,310 7,48
Conversdo alimentar (g/g) 2,10 2,03 2,11 2,17 7,21
Variagdo de peso corporal (g)3 4,25 1,60 2,21 -1,69 -
Viabilidade (%) 95,0 92,5 95,0 90,0 7,99

L Coeficiente de variagéo.
2 Médias seguidas de mesma letra na mesma linha nao diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
3 Foi feita analise descritiva desse parametro, pois os dados ndo seguiram distribuicéo normal.
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diferengas na produgdo de ovos quando substituiram o
farelo de soja por soja integral tostada e soja integral
extrusadanosniveisde 50 e 100% para galinhas poedeiras,
emboraasoja integral tostada tenha apresentado atividade
ureatica muito alta (1,24). Da mesma forma, Waldroup &
Hazen (1978) substituiram o farelo de soja por soja integral
tostada em racGes para galinhas poedeiras e néo
observaram diferencas significativas na producéo de ovos,
mas constataram maior producao quando substituiram o
farelo de soja por soja integral extrusada. Por outro lado,
Benati (1973) verificou diminui¢do na producéo de ovos
quando utilizaram soja integral tostada em substitui¢do ao
farelo de soja em rac@es para galinhas poedeiras.

Ousodesojaintegral processada nas dietas influenciou
0 peso médio dos ovos, uma vez que, no grupo alimentado
com a ragdo contendo soja integral extrusada, 0os ovos
foram 3,42% mais pesados que 0s obtidos com a dieta
contendo sojaintegral micronizada. O peso médio dos ovos
ndo diferiu entre as dietas com soja integral processada e
a dieta controle. Esses resultados se assemelham aos de
Benati (1973) e Faria et al. (1995), que ndo observaram
diferengas significativas no peso méedio dos ovos quando
utilizaram soja integral tostada ou soja integral extrusada
em substituicdo ao farelo de soja em dietas para galinhas
poedeiras. Por outro lado, Waldroup & Hazen (1978)
verificaram maior peso de ovo quando utilizaram sojaintegral
tostada em comparacdo ao farelo de soja ou a soja integral
extrusada em racdes para galinhas poedeiras.

Neste trabalho houve, no entanto, diferencas em valores
absolutos no peso médio dos ovos, uma vez que as dietas
com soja integral tostada e soja integral micronizada
proporcionaram valores 1,69% e 2,44% inferiores ao obtido
comadieta controle. Essas diferencas podem ser atribuidas
ao menor consumo de lisina digestivel das aves alimentadas
com as racGes com soja integral tostada e soja integral
micronizada, que estariam abaixo da exigéncia nutricional
da espécie.

Apesar do efeito das dietas sobre o peso médio dos
ovos, a produgdo de massa de ovos produzida ndo
apresentou diferencas significativas. De forma similar,
Faria et al. (1995) ndo observaram diferencas na massa de
ovos de galinhas poedeiras ao substituirem farelo de soja
por soja integral tostada ou soja integral extrusada.

As conversdes alimentares, tanto para ddzia de
ovos como para massa de ovos, ndo foram influenciadas
pelas dietas. Esses resultados indicam que os fatores
antinutricionais remanescentes na soja apds seu processa-
mento ndo interferiram no aproveitamento do alimento para
aproducdo de ovos. Resultado diferente foi encontrado por
Waldroup & Hazen (1978), que verificaram melhor conversao

alimentar (g/racdo/ovo) em galinhas poedeiras quando
substituiram o farelo de soja da dieta por soja integral
extrusada, mas ndo encontraram diferenga nesse parametro
quando utilizaram soja integral tostada em substituicdo ao
farelo de soja. Ao contrario, Benati (1973) verificou piorana
conversdo alimentar (kg racdo/ddzia de ovos) de galinhas
poedeiras quando utilizaram soja integral tostada em
substituicao ao farelo de soja e atribuiram esse resultado ao
inadequado processamento da soja integral.

As variagOes de peso corporal nas aves que receberam
asdietas com sojaintegral tostada e soja integral extrusada
foram, respectivamente, 62,35 e 48,00% menores que as
observadas no grupo controle. Apesar dessas diferengas
consideraveis, as dietas possibilitaram a manutencdo do
peso corporal das aves, que, por sua vez, é essencial para
a producéo de ovos e manutencdo do peso dos ovos.

Entretanto, as aves que receberam as dietas com soja
integral micronizada perderam peso durante o periodo
experimental. Esse fato pode ser associado as variacdes no
valor nutricional da soja integral micronizada, como no
valor energético, decorrentes de seu processamento.
Albinoetal. (2006) avaliaram os valores de energia metaboli-
zavel aparente de alguns alimentos a base de soja para
frangos de corte e encontraram valoresde 3.757 e 1.942 kcal/kg
paraduasamostras de farinha integral de soja micronizada,
comprovando que a qualidade nutricional da sojaintegral
micronizada pode variar consideravelmente de um lote
para outro. Para a formulacdo da dieta com soja integral
micronizada, foi utilizado o valor de 3.660 kcal/kg (Rostagno
etal.,2005). Caso o lote de sojaintegral micronizada utilizado
no experimento tenha apresentado valor energético
consideravelmente menor que o estabelecido, as aves ndo
receberam, entdo, nivel energético insuficiente para suas
demandas, inclusive manutengéo corporal.

A perda de peso nas aves que receberam a dieta com
soja integral micronizada, apesar de baixa, refere-se ao
periodo experimental de 84 dias. Entretanto, se essa taxa de
perda de peso perdurasse ao longo do tempo de vida Gtil da
codornajaponesa (370a380dias) (Albino & Barreto, 2003),
as aves poderiam sofrer perda significativa de peso, o que
poderia prejudicar o desempenho produtivo das codornas.

Aviabilidade das aves ndo foi influenciada pelas dietas.
Martins (1995) utilizaram soja integral tostada e soja integral
extrusada para frangos de corte e também néo verificou
diferencas significativas nesse parametro.

N&o foram observadas diferencas na porcentagem de
ovos comercializaveis, portanto, autilizacdo de sojaintegral
ndo interferiu na ocorréncia de ovos de casca fraca ou sem
casca. As dietas ndo tiveram efeito sobre o peso especifico
dosovose, considerando que esse parametro se correlaciona
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Tabela 4 - Qualidade de ovos de codornas alimentadas com dietas contendo soja integral processada
Dieta cVv! (%)
Farelo de soja

Farelo de soja Farelo de soja Farelo de soja

(Controle) + soja integral + soja integral + soja integral

tostada extrusada micronizada
Ovos comercializaveis (%) 98,0 97,1 98,0 96,9 1,46
Peso especifico (g/cm?3) 1,073 1,072 1,072 1,071 0,12
Gema (%) 29,00 29,73 29,93 29,85 1,74
Alblimen (%) 61,94 62,41 62,09 62,35 1,03
Casca (%) 8,06 7,86 7,98 7,80 2,84

1 Coeficiente de variagao.

positivamente com aqualidade da casca de ovos de galinha
(Furtado et al., 2001), pode-se inferir que a adi¢do de soja
integral na dieta das codornas ndo afetou a qualidade da
casca dos ovos.

Néao foram observadas diferencas em nenhum dos
componentes de ovo. Alguns dos nutrientes da dieta que
podem interferir na qualidade dos ovos sdo calcio, fésforo
e aminoacidos essenciais, no entanto, como foram mantidos
equivalentes na formulacdo das dietas experimentais, 0s
resultados indicam que as sojas integrais disponibilizaram
0s nutrientes necessarios para manutencdo da qualidade
dos ovos equiparada a do farelo de soja.

Conclusdes

O farelo de soja pode ser substituido, em 50% da
proteina, por sojaintegral tostada ou soja integral extrusada
em dietas para codornas japonesas em postura. A
substituicdo do farelo de soja por sojaintegral micronizada
em dietas para codornas japonesas em postura €
desaconselhéavel, pois piora o desempenho das aves,
provocando principalmente perda de peso.

Referéncias

ALBINO, L.F.T.; BARRETO, S.L.T. Codornas: Criacdo de
codornas para producdo de ovos e carne. Aprenda Féacil, Vigosa,
MG, 2003. 289p

ALBINO, L.F.T.; NERY, L.R.; ROSTAGNO, H.S. et al. Valores
energéticos e composicdo quimica de alguns alimentos a base de
soja usados na alimentacdo de frangos de corte In:
CONFERENCIA APINCO 2006 DE CIENCIA E TECNOLOGIA
AVICOLAS, 2006, Santos. Anais... Campinas: FACTA, 2006.
p.117.

ASSOCIACAO NACIONAL DOS FABRICANTES DE RAGCOES -
ANFAR. Matérias-primas para a alimentacdo animal.
S&do Paulo, 1998. 197p.

ARABA, M.; DALE, N.M. Evaluation of protein solubility as an
indicator of under processing soybean meal. Poultry Science,
v.69, p.1749-1752, 1990.

BARRETO, S.L.T.; PEREIRA, C.A.; UMIGI, R.T. et al.
Determinacdo da exigéncia nutricional de calcio de codornas
japonesas na fase inicial do ciclo de producdo. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.36, n.1, p.68-78, 2007.

BENATI, M. Efeito da soja integral na alimentacdo de
poedeiras. 1973. 50f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) —
Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG.

BUTOLO, J.E. Qualidade de ingredientes na alimentacao
animal. Campinas: Colégio Brasileiro de Nutrigdo Animal, 2002.
430p.

FARIA, D.E.; JUNQUEIRA, O.M.; SAKOMURA, N.K. et al.
Utilizacdo da soja integral tostada e extrusada em ragGes para
poedeiras comerciais. Revista Brasileira de Zootecnia, v.24,
n.5, p.747-758, 1995.

FURTADO, I.M.; OLIVEIRA, A.1.G.; FERREIRA, D.F. et al.
Correlacdo entre medidas da qualidade da casca e perda de ovos
no segundo ciclo de produgdo. Revista Ciéncia Agrotécnica,
v.25, n.3, p.654-660, 2001.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA -
IBGE. Sistema IBGE de Recuperagdo Automética — SIDRA.
Disponivel em: <http://www:.sidra.ibge.gov.br> Acesso em: 8/2/2007.

LAURENTIZ, A.C.; SAKOMURA, N.K.; SILVA, R. et al. Avaliagdo
das sojas integrais tostada e extrusada sobre o desempenho de
frangos de corte. In: CONFERENCIA APINCO’ 95 DE CIENCIA
E TECNOLOGIA AVICOLAS, 1995, Curitiba. Anais... Curitiba:
FACTA, 1995. p.121-122.

MARTINS, 1.B. Efeito do tratamento térmico sobre a
qualidade nutricional do grdo de soja no desempenho e
na composicdo de carcaca de frangos de corte. 1995. 170f.
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Faculdade de Agronomia
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient requirements
of poultry. 9.ed. Washington: National Academy of Sciences,
1994. 155p.

NUNES, R.V.; BUTERI, C.B.; NUNES, C.G.V. et al. Fatores
antinutricionais dos ingredientes destinados a alimentacgdao
animal. In: SIMPOSIO SOBRE INGREDIENTES NA
ALIMENTACAO ANIMAL, Campinas. Anais... Campinas:
CBNA, 2001. p.235-245.

PINTO, R.; DONZELE, J.L.; FERREIRA, A.S. et al. Exigéncia de
metionina mais cistina para codornas japonesas em postura.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.32, n.5, p.1166-1173,
2003a.

PINTO, R.; FERREIRA, A.S.; DONZELE, J.L. et al. Exigéncia de
lisina para codornas japonesas em postura. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.32, n.5, p.1182-1189, 2003b.

ROSTAGNO, H.S.; ALBINO, L.F.T.; DONZELE, J.L. et al. Tabelas
brasileiras para aves e suinos: composi¢do de alimentos e
exigéncias nutricionais. 2.ed. Vigosa, MG: Universidade Federal
de Vigosa, 2005. 186p.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VIGOSA - UFV. SAEG - Sistema
para Anélises Estatisticas e Genéticas. Versdo 9.0. Vigosa,
MG, 2004.

SINDIRACOES - Sindicato Nacional da Indudstria de Alimentagéo
Animal. Compéndio brasileiro de alimentacdo animal.
Sdo Paulo: SINDIRACOES, 1998. p.31-60.

WALDROUP, P.W.; HAZEN, F.R. An evaluation of roasted extruded
and raw unextracted soybeans in the diet of laying hens.
Nutrition Reports International, v.18, p.99-103, 1978.

R. Bras. Zootec., v.39, n.9, p.1978-1983, 2010





