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RESUMO - Um experimento foi realizado com o objetivo de avaliar a producdo e extracdo de nutrientes de diferentes
forrageiras. Foram implantadas quatro culturas anuais: milho, sorgo-suddo, sorgo forrageiro e girassol em um delineamento
experimental em blocos ao acaso, com quatro tratamentos (culturas) e cinco repeti¢des. O girassol e o sorgo-suddo apresentaram
as maiores producOes de matéria verde, enquanto o milho e o sorgo forrageiro destacaram-se pela producdo de matéria seca.
Os maiores valores da fragdo fibrosa foram observados para o sorgo-suddo. A cultura de girassol extraiu a maior quantidade
de célcio, potassio e magnésio, enquanto o sorgo-suddo apresentou a maior extragcdo de fésforo. A extragdo de nitrogénio e
sédio ndo diferiu entre as culturas. O milho apresenta-se como melhor forragem para silagem por possuir maior proporgdo
de espiga em relacdo ao restante da planta.
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Productivity, chemical composition and agronomic characteristics of
different forages

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate nutrient production and extraction of different forages. Four
crops were implanted: corn, Sudan sorghum, forage sorghum and sunflower in an experimental design in randomized blocks,
with four treatments and five repetitions. Sunflower and Sudan sorghum had the highest green matter production, while corn
and sorghum forages excelled over the other crops for dry matter production. The highest values of fibrous fraction were
observed for Sudam sorghum. Sunflower crop extracted the highest amount of calcium, potassium and magnesium, while
Sudan sorghum showed the highest phosphorus extraction. Extraction of nitrogen and sodium was not different among crops.
Corn is the best forage for silage because it has the highest ear proportion in relation to the rest of the plant.
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Introducéo

As regides tropicais caracterizam-se pelo elevado
numero de espécies forrageiras com grande potencial para
utilizagcdo na alimentacédo de ruminantes. O milho, o sorgo
e o girassol sdo forrageiras muito utilizadas pelos
pecuaristas, tendo em vista a alta capacidade produtiva
dessas espécies e elevado valor nutritivo.

Entre os fatores que influenciam as concentrac6es dos
nutrientes nas forrageiras, destacam-se a espécie, a
origem, as condicdes de cultivo, as condi¢cdes ambientais
durante o crescimento, amaturidade, arelagéo folha/colmo,
o nivel de insercdo (topo ou base da planta) da fracdo
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amostrada e as caracteristicas estruturais da parede celular
(Queirozetal., 2000).

O milho (Zeamays) ¢ uma planta muito utilizadacomo
forragem na alimentacdo animal e também uma das
melhores plantas paraensilar, pois, no momento propicio
ao corte, possui quantidade suficiente de carboidratos e
quantidades elevadas de massa seca para boa fermentacéo
e, cujo valor nutricional é superior ao das demais silagens
(Lempp et al., 2000), resultando em alimento de 6tima
qualidade e de boa aceitacdo pelos animais.

O sorgo (Sorghum bicolor), originario do centro da
Africae parte da Asia, é uma espécie do tipo C4, de dia curto
e com altas taxas fotossintéticas (Magalhaesetal., 2003). A
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plantado sorgo, por se adaptar auma variedade de ambientes
e produzir razoavelmente bem sob condicdes desfavoraveis
(Magalh@es et al., 2000), tem se tornado uma alternativa
paraalimentacdo animal, especialmente em regides de baixa
disponibilidade de agua. A espécie possui tolerancia a
seca, produz sementes ricas em proteinas, vitaminas,
carboidratos e sais minerais e plantas com elevado volume
de massa verde (Carvalho etal., 2000).

O sorgo forrageiro é uma das plantas mais indicadas
para producdo de silagem, por apresentar elevado
rendimento e caracteristicas que favorecem o perfil de
fermentagdo desejavel, como adequados teores de matéria
seca e de substratos fermentesciveis, além de baixo poder
tampado (Fernandes etal., 2009).

O girassol (Helianthus annuus) apresenta caracteristicas
agronbmicas importantes, como ciclo curto e maior
toleranciaaseca, ao frioeao calor, em comparagdo a maioria
das espécies cultivadas no Brasil (Leite, 2005). E uma
culturacom grande capacidade de producdo de matériaseca
eacumulo de nutrientes, possui sistema radicular profundo,
favorece a rapida ciclagem de nutrientes ao longo do perfil
de solo e possibilita melhor desenvolvimento das culturas
subsequentes (Castro et al., 2005).

Objetivou-se com este trabalho avaliar as caracteristicas
agronémicas, a extracdo de nutrientes e a composicdo
bromatoldgica das culturas do milho, sorgo-sudéo, sorgo
forrageiro e girassol.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em &rea do Setor de
Forragicultura e Pastagem da Universidade Estadual do
Sudoeste da Babhia, localizada na cidade de Itapetinga,
Bahia, pertencente a Mesorregido Centro-Sul Baiano, com
altitude de 279 m, latitude 15,25° Sul e 40,25° de longitude
oeste. O delineamento experimental foi de blocos
casualizados, com quatro tratamentos (culturas): milho
(Ag5011), sorgo-sudao, sorgo forrageiro (BR 601) e girassol
(Rumbsol 91) e cinco repeticgoes.

Amostras do solo da area foram coletadas na camada de
0a20cmeanalisadas. Naanalise, foram obtidos os seguintes
valores: argila, 16%; pH, 5,7; fésforo, 42 ppm; potassio,
0,38cmol /dm3; célcio, 3,2cmol /dm?3; magnésio, 1,3cmol Jdm3;
aluminio, 0,0 cmol /dm3; H, 2,0 cmol /dm?; soma das bases,
4,9 cmoIC/dm3; capacidade de trocacationica, 6,9 cmoIC/dm3;
saturacdo por bases, 71%. A precipitacdo total durante os
meses de conducdo do experimento foi de 320 mm

Para a implantacéo das culturas foram realizadas uma
aracdo e duas gradagens no preparo do solo. A area foi
divididaem parcelas medindo 5,0 mde comprimentoe 2,0 m

de largura e o espacamento entre linhas foi de 0,70 m,
totalizando seisfileiras. A semeadura foi realizada de forma
manual no dia 21/10/2006, com desbaste visando obter
densidade de 60.000, 140.000, 140.000 e 60.000 plantas/ha
paraomilho, 0 sorgo-sudao, o sorgo forrageiro e o girassol,
respectivamente, e adubacéo de acordo com as recomen-
dacOes da quinta aproximacgdo da Comissdo de Fertilidade
do Solode Minas Gerais (CFSMG, 1999).

O corte de cada forrageira foi realizado quando as
plantas apresentaram-se em condic@es ideais para serem
ensiladas. Foram coletadas cinco plantas representativas
de cada parcelaparaavaliacdo e separacdo dos componentes
estruturais: colmo, folhas e espiga/panicula/capitulo. Foram
feitas as pré-secagens das amostras de cada parte da planta,
depois de pré-secas a 60°C, e levadas em estufa com
circulacdo de ar forgada a 105°C por 24 horas para obtencéo
da matéria seca.

As plantas das duas fileiras centrais de cada parcela
foram cortadas a 10 cm de altura do solo e utilizadas para
determinacdo da producdo de matéria verde e de matéria
seca. Imediatamente apds o corte, as forragens foram picadas
em particulas com tamanho médio de dois centimetros e
colocadas em sacos pléasticos vedados e congeladas (-10°C)
para posteriores determinacdes laboratoriais.

Apos pré-secagem, as amostras foram trituradas em
moinho tipo Willey, em peneiras com crivos de 1 mm e em
seguida foram analisadas para determinacdo da composicéo
em matéria seca (MS), nitrogénio total (NT), fibra em
detergente neutro (FDN), fibraem detergente 4cido (FDA),
celulose, hemicelulose, lignina, extrato etéreo (EE),
nitrogénio insoltvel em detergente neutro (NIDN) e
nitrogénio insollvel em detergente &cido (NIDA), conforme
procedimentos descritos por Silva & Queiroz (2002). A
solucdo mineral para determinacdo dos macroelementos
minerais foi preparada por via Umida. Apos as devidas
diluicdes, oteor de fésforo foi determinado por colorimetria;
os de calcio e magnésio, em espectrofotdmetro de absorcédo
atdmica e o de sddio e potassio, em espectrofotdmetro de
chama, também segundo procedimentos descritos por
Silva & Queiroz (2002). Estimaram-se os valores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) segundo Cappelle et al. (2001).

Os dados foram analisados por meio de analise de variancia
e pelo teste Tukey a 5% de probabilidade utilizando-se o
programaSAEG, versdo 8.1 (RibeiroJr., 2001).

Resultados e Discussao

O numero de dias para colheita foi de 69 dias para o
sorgo forrageiro, 75 dias para o sorgo-suddo e 77 dias para
o milho e para o girassol. Os ciclos das culturas do milho,
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do sorgo e do girassol podem variar de acordo com as
condicGes de ambiente a que forem submetidas (clima, solo,
manejo, etc). Conhecer essa variacdo € importante, pois
permite o planejamento da colheita e o uso dos implementos
da propriedade.

A producdo de matéria verde variou (P<0,05) entre as
culturas (Tabela 1) e foi maior para o girassol e 0 sorgo
forrageiro, 83,9 e 82tde MV/ha, respectivamente, diferindo
domilho e do sorgo-sudao que tiveram menor produtividade.

Os resultados encontrados neste trabalho, para todas
as culturas estudadas, foram superiores aos valores médios
encontrados por Melloetal. (2004) naépocade safrano Rio
Grande do Sul. Esses autores obtiveram producdes médias
de 20,78; 18,40 e 16,34 t MV/ha para cultivares de milho,
sorgo e girassol, respectivamente, e provavelmente estdo
relacionados as condicdes favoraveis de clima e solos, que
contribuiram para a alta produtividade alcancada pelas
culturas.

A cultura de girassol apresentou a menor producéo de
MS, diferindo (P<0,05) estatiscamente do milho e do sorgo
forrageiro, que apresentaram as maiores producdes (Tabela1).
As produtividades obtidas com as culturas do milho e do
sorgo forrageiro podem ser consideradas muito boas, tendo-
se em conta a regido sudoeste da Bahia. Esses resultados
foram superiores aos obtidos por outros autores, que
observaram valores de produtividade de MS variando de
8,0a23,0t/haparaaculturadomilho (Fonsecaetal.,2002;
Vasconcelos et al., 2005) e de 8,8 a 16,6 t/ha para o sorgo
(Neumannetal.,2002; Resende etal., 2003). Jana culturado
girassol a produtividade da MS foi um pouco menor se
comparada a obtida por Melloetal. (2006), que observaram
variagdo de 23,2 a 39,2% de MS. Menor produtividade de
MS do girassol em comparacdo as culturas de sorgo e milho
também foram encontradas por Henrique & Andrade (1997)
na época da safrinha em S&o Paulo, com produgdes de MS

em torno de 8,5 t/ha para o milho, 8,0 t/ha para o sorgo e
5,6 t/ha para o girassol.

Ressalta-se que, no periodo do experimento, houve alta
precipitacdo e isso fez com que a cultura do milho
apresentasse producdo de MS por area igual a dos sorgos
forrageiro e sudao, culturas essas mais tolerantes a déficit
hidrico que o milho, ao passo que, se as condi¢@es hidricas
nado fossem favoraveis, o milho tenderiater producéo de MS
por area menor em relagdo aos sorgos.

Quanto menor a participacdo das fragbes colmo e
folhas, maior a fragdo das espigas ou paniculas, o que
pode proporcionar melhor valor nutritivo na silagem. A
cultura do milho apresentou maior (P<0,05) participac¢do
de espigana MS comparando com a proporc¢ao de panicula
dosorgo e capitulo do girassol (Tabela 1). Ja Villelaetal.
(2003) trabalhando com a cultura do milho verificaram
variacdo de 66,18 a 69,19% na participacdo de espigas na
MS, valores esses superiores aos encontrados neste
trabalho. As maiores proporcdes das fracdes colmo na MS
foram encontradas nas cultivares de sorgo forrageiro e
sorgo-sudao que resultaram numa menor propor¢do de
paniculas e graos na MS, quando comparados ao milho e
ao girassol, que por sua vez apresentaram maior participacdo
de folha na MS. Von Pinho et al. (2006) encontraram
proporgOes de colmo na MS da planta em cultivares de
sorgos variando de 16,7 a 49,5%, valores inferiores ao
relatado neste trabalho.

Analisando-se a contribuicdo dos componentes
estruturais da planta (Tabela 2) houve diferenca (P<0,05)
entre culturas, sendo que o milho mostrou maior contribuicéo
de espiga e menor de colmo juntamente com o girassol, ja 0
sorgo-suddo e o sorgo forrageiro apresentaram maiores
fragdes de colmo e menores de panicula, o girassol maior
proporcao de folha, essa mesmatendénciafoi encontrada por
Mello et al. (2004) na época de safra no Rio Grande do Sul.

Tabela 1 - Producdes de matéria verde e matéria seca de culturas forrageiras colhidas no ponto de ensilagem

Producdo (kg/ha) Milho Sorgo-sudéo Sorgo forrageiro Girassol Média CV (%)
Matéria verde total 67.180b 66.480b 82.000a 83.900a 74.890 10,4
Matéria seca total 21.010a 19.613ab 23.145a 15.952b 19.927 13,4
Matéria seca de espiga, ou panicula ou capitulo 9.707a 3.664bc 1.584c 5.734b 5.173 29,5
Matéria seca de folhas 3.275ab 2.178b 2.484ab 3.889a 2.959 32,0
Matéria seca de colmos 7.896¢ 13.741b 18.651a 6.404c 11.673 22,6

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 2 - Rendimento dos componentes fenol6gicos de culturas forrageiras colhidas no ponto de ensilagem

Componente (% MS) Milho Sorgo-suddo Sorgo forrageiro Girassol Média CV (%)
Espiga, ou panicula ou capitulo 46,6a 18,6¢c 6,7d 35,7b 26,9 10,5
Folha 15,6b 11,3b 10,8b 23,9a 15,4 20,0
Colmo 37,8¢ 70,0b 82,3a 40,3c 57,6 8,2

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Conforme Mello et al. (2004), tdo importante quanto a
contribuicdo dos componentes estruturais da planta € a
composicdo bromatoldgica da mesma. Assim, foram
determinados os teores de MS, proteina bruta (PB), FDN,
FDA, EE, celulose, hemicelulose, lignina, NIDN e NIDA.

Os teores de MS diferiram (P<0,05) entre as culturas
(Tabela 3), pois foram maiores no sorgo-suddo, que foi
semelhante ao milho e ao sorgo forrageiro, e menores no
girassol. O conhecimento do teor de MS nas forragens é de
grande importancia, uma vez que as dietas dos animais sdo
formuladas com base na MS, pois esses animais exigem
quantidades especificas de nutrientes que se concentram
na MS dos alimentos, para atender suas exigéncias de
manutencdo, crescimento, gestacéo e producdo de leite. O
teor de umidade ou contedldo de MS de uma forragem é
considerado o principal fator que determina a qualidade da
silagem segundo McDonald et al. (1991).

O baixo teor de MS na cultura do girassol pode estar
relacionado a variedade estudada, que, mesmo no ponto de
ensilagem, apresentou alta umidade em determinada
porc¢ao da planta, como o colmo, provavelmente em razéo
da maturidade fisioldgica dos aquénios, ou seja, na fase
reprodutiva “R9”, as plantas do girassol apresentam a parte
posterior dos capitulos amarelada e as bracteas com
coloragdo amarelo-castanho.

Houve diferenca (P<0,05) nos teores de PB entre as
culturas avaliadas (Tabela 3). O teor de PB do girassol foi
superior ao das demais culturas, e o do milho foi semelhante
ao do sorgo forrageiro e do sorgo-sud&o. O valor de PB na
culturado girassol neste trabalho foi inferior ao relatado por
Mello et al. (2006), que, em experimento com hibridos de
girassol em varias épocas de semeadura, encontraram
médiasde 8,7a14,8%de PB. Flaressoetal. (2000), no entanto,
encontraram teores de PB para milho variando entre 7,7 e
8,9% e paraosorgoentre 6,3e7,7%, valores esses superiores
ao encontrado neste trabalho. Com excecdo a cultura do

girassol, as demais culturas apresentaram valores de PB
baixos, ou seja, inferiores a 7%, nivel minimo para um
adequado funcionamento da microbiota do rimen
(Van Soest, 1994).

A maior concentracdo de extrato etéreo foi obtida na
cultura do girassol, enquanto o milho, o sorgo forrageiro e
0 sorgo-suddo tiveram propor¢cfes bem menores e nédo
diferiram (P>0,05) entre si (Tabela 3). Com relacdo ao alto
teor de EE do girassol, o mesmo esta relacionado ao fato de
ser um vegetal que armazena sua energia no grao na forma
de 6leo. Forragens com maior teor de EE (gordura) tendem
ater valores mais altos de nutrientes digestiveis totais, pelo
fato de a gordura fornecer 2,25 vezes mais energia do que
os carboidratos. De acordo com 0 NRC (2001), na maioria
das situacdes, o total de gordura na dieta para ruminantes
ndo deve ultrapassar de 6 a 7% na MS, em razdo de poder
determinar reduc6es na fermentacdo ruminal, na
digestibilidade da fibra e nataxade passagem. Dessa forma,
o uso de forragens como a girassol, com os altos teores de
EE, emdietas pararuminantes tem limitacdes, o que indica
possivel necessidade de associagdo com outros alimentos
volumosos.

Com relacédo aos teores de NIDN e NIDA (Tabela 3),
ndo houve diferenca (P>0,05) entre os teores NIDN entre
as culturas. Contudo, houve diferenca entre os teores de
NIDA, a cultura do girassol foi superior as culturas do
milho e do sorgo forrageiro, sendo o sorgo-suddo com
teores semelhantes ao girassol e sorgo forrageiro. Van
Soest (1994) sugeriu como normal o teor de NIDA aquele
que se encontra dentro da amplitude de variacdo de 3 a
15% do nitrogénio total. Todas as forragens do presente
experimento apresentam valores dentro da amplitude
estabelecida.

A determinacdo das fragdes fibrosas é muito importante
nacaracterizacdo de forragens quanto ao seu valor nutritivo.
Oscomponentes da parede celular das culturas (FDN, FDA,

Tabela 3 - Composicdo nutricional de culturas forrageiras colhidas no ponto de ensilagem

Nutriente Milho Sorgo-suddo Sorgo forrageiro Girassol Média CV (%)
Matéria seca (%) 31,2a 29,5ab 28,2b 19,0c 27,0 5,2
Proteina brutal 6,0bc 6,8b 5,5¢ 8,0a 6,6 8,5
Extrato etéreol 4,1b 3,8b 3,8b 10,3a 4.1 23,9
NIDN?2 19,7a 21,0a 21,0a 19,4a 20,3 10,0
NIDA?2 6,8¢c 8,9ab 8,0bc 10,3a 8,5 13,1
Fibra em detergente neutrol 60,0ab 61,8a 56,9b 44,5¢ 55,8 3,6
Fibra em detergente acido! 39,2b 46,2a 41,1b 40,9b 41.9 5,1
Celulose? 34,8b 38,4a 35,8ab 33,4b 35,6 4,6
Hemicelulosel 20,7a 15,6b 15,7b 3,5¢ 13,9 11,5
Ligninal 4,8b 7,6a 5,1b 8,5a 6,5 8,9

1 porcentagem da matéria seca; 2 Porcentagem do nitrogénio total.

NIDN: nitrogénio insolivel em detergente neutro; NIDA: nitrogénio insolivel em detergente acido.
Médias seguidas por uma mesma letra em uma mesma linha nédo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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celulose, hemicelulose e lignina) mostraram diferencas
(P<0,05) entre as culturas (Tabela 3).

Os percentuais de FDN observados variaram de 44,5a
61,8%. Foi verificado que a cultura do sorgo-sudédo obteve
amaior fracdo (P<0,05) de FDN diferindo estatisticamente
do sorgo forrageiro e do girassol, que obtiveram o menor
percentual. Ja o teor de FDN do milho foi semelhante ao do
sorgo forrageiro e do sorgo-suddo. Mello et al. (2006) em
experimento com hibridos de girassol encontraram valores
de 39,5 a52,5% de FDN superiores ao encontrado neste
trabalho. Ja Resende etal. (2003) encontraram valores de
FDN variando de 43,452 60,98% e de 44,8 2 60,4% paraas
culturas de milho e de sorgo, respectivamente, valores
esses semelhantes aos verificados neste trabalho. Vale
ressaltar que a FDN é uma caracteristica que esta
diretamente relacionada a velocidade de passagem do
alimento pelo trato digestivo, e quanto menor o nivel de
FDN, maior o consumo de MS. Damesma forma, o teor de
FDN esté diretamente relacionado a fatores como o ciclo da
cultivar, temperaturas noturnas, teor de carboidratos
sollveis, entre outros.

O percentual de FDA também diferiu (P<0,05) entre as
culturas estudadas. O sorgo-suddo apresentou valores
superiores ao do milho, do girassol e do sorgo forrageiro,
que ndodiferiram entre si. Os valores obtidos sdo superiores
aos encontrados por Resende etal. (2003), que encontraram
valoresde FDA variando de 22,66 a31,06% e de 26,5a40,6%,
para as culturas do milho e do sorgo, respectivamente. Ja
Melloetal. (2006) encontraram valor de 40,3% de FDA para
0 girassol, resultado semelhante ao encontrado neste
trabalho. A FDA esta relacionada a digestibilidade da
forragem, pois contém a maior proporc¢do de lignina, que é
a fracdo da fibra completamente indigestivel, indicando,
assim, sua indigestibilidade. Além disso, tambhém é um
indicador do valor energético do material, ou seja, quanto
menor a FDA, maior seré o valor energético da forragem.

A cultura do sorgo-sudao foi superior as do milho e do
girassol e semelhante ao sorgo forrageiro quanto ao teor de
celulose. O mais alto teor de celulose encontrado no sorgo-
suddo estd diretamente ligado a maior participacdo da

fracdo FDN e FDA, pois a celulose é um importante
componente dessas duas fracdes.

A maior concentracdo de hemicelulose foi observada
paraomilhoeamenor, parao girassol (3,5%), ao passo que
o sorgo forrageiro e o sorgo-suddo tiveram valores
semelhantes. Mello etal. (2004), trabalhando com silagens
de milho, de sorgo e de girassol, também encontraram a
menor fracdo de hemicelulose para a silagem de girassol.

O girassol e 0 sorgo-suddo tiveram as maiores fragfes
de lignina, que foram superiores as do milho e do sorgo
forrageiro. Os valores encontrados no girassol foram duas
vezes maiores que 0s do milho, o que pode ser considerado
fator negativo do ponto de vista nutricional, uma vez que
a lignina é indigestivel. Mello et al. (2006) observaram
valores médios de 8,8 a 10,6% de lignina em hibridos de
girassol, valores superiores ao encontrado neste trabalho.

Os teores de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio,
magnésio e sodio diferiram (P<0,05) entre as culturas
(Tabela4). O girassol apresentou as maiores concentracées
de nitrogénio, célcio, potassio e magnésio e seu teor de
sadio foi semelhante ao do sorgo forrageiro e superior ao
do milho e do sorgo-suddo. As concentracdes de potassio
e magnésio no milho foram menores que no sorgo forrageiro.
O maior teor de fésforo foi encontrado no sorgo-sudao,
seguido do girassol, cujo valor foi superiorao do milho e ao
dosorgo forrageiro. Os minerais cujas concentracdes foram
superiores a 1% foram o nitrogénio e potassio, 0 que
evidenciaaimportanciadacorretaadubacéo de base desses
elementos quando se trabalha com culturas destinadas a
ensilagem.

Dados na literatura sobre acomposicao mineral dessas
culturas sdo escassos. Em hibridos de girassol, Mello et al.
(2006) observaram teores mais elevados que os deste
trabalho para fésforo (0,30 a 0,46%) e magnésio (0,60 a
0,72%); valores semelhantes para célcio (0,76 a 0,84%) e
potassio (1,5 a 2,65%); e valor inferior para sédio (0,01 a
0,02%). Em hibrido de sorgo submetido a dois cortes,
Melloetal. (2003) encontraram teores superiores de fésforo
(entre 0,16 e 0,24%) e magnésio (0,30 a 0,44%) e valores
semelhantes aos deste trabalho paracalcio (0,21 e 0,29%) e

Tabela 4 - Teores de minerais em forrageiras colhidas no ponto de ensilagem

Nutriente (% MS) Milho Sorgo-sudéo Sorgo forrageiro Girassol Média CV (%)
Nitrogénio 0,95bc 1,10b 0,95bc 1,27a 1,06 8,5
Célcio 0,13b 0,18b 0,18b 0,85a 0,33 10,5
Fésforo 0,15c 0,23a 0,12c 0,20b 0,18 9,7
Potassio 0,98c 1,15bc 1,26b 2,38a 1,44 8,0
Magnésio 0,12c 0,15bc 0,20b 0,34a 0,20 20,4
Sédio 0,05b 0,05b 0,09ab 0,11a 0,08 36,3

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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magnésio (1,75 e 2,85%). Mello et al. (2004), trabalhando
comsilagens dessas culturas, encontraram teores de calcio,
fosforo, potassio e magnésio mais elevados para silagem de
girassol em relacdo as de milho e sorgo.

De acordo com McDowell (2001), a deficiéncia de
minerais provoca diversas doencas nos animais, como
hipocalcemia (calcio), hipomagnesemia (magnésio),
predisposicdo a hipomagnesemia (potassio), raquitismo e
osteomalacia (calcio e fésforo). Esse autor mencionou ainda
que as necessidades de minerais para vacas em lactacdo

seriamde: 0,43a0,77% de célcio; 0,25a0,49% de fosforo; 0,20
a 0,25% de magnésio e 0,90 a 1,00% de potassio. Portanto,
apenasaforragem de girassol seria eficiente no fornecimento
de célcio e magnésio. As exigéncias de fosforo, no entanto,
nado seriam atendidas por nenhuma forragem, enquanto as de
potassio sdo atendidas por qualquer forragem.

Houve diferenca (P<0,05) entre as culturas quanto a
extracdo de calcio, fésforo, potassio e magnésio (Tabela5).
A maior extracdo de céalcio e potassio foi observada na
cultura de girassol, enquanto o sorgo-suddo apresentou a

Tabela 5 - Extragdo de nutrientes de forrageiras colhidas no ponto de ensilagem

Nutriente (kg/ha) Milho Sorgo-sudéo Sorgo forrageiro Girassol Média CV (%)
Nitrogénio 199,3a 216,9a 204,1a 204,3a 206,2 12,9
Célcio 28,9b 34,9b 42,0b 136,9a 60,6 13,6
Fésforo 33,1b 46,1a 29,7b 32,0b 35,2 16,3
Potéssio 208,1c 228,2bc 292,6b 380,5a 277,4 15,0
Magnésio 26,5b 30,9b 47,2a 54,5a 39,8 20,4
Saédio 11,2a 10,8a 23,2a 18,9a 16,0 45,0

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

maior extracdo de fosforo e milho, o sorgo forrageiro e o
girassol tiveram extracdes semelhantes desse mineral. A
extracdo de magnésio foi maior nas culturas de girassol e
sorgo forrageiro. Ndo houve diferenca na extracdo de
nitrogénio e sédio entre as culturas.

Conclusdes

As culturas de milho e sorgo forrageiro apresentam
maior produtividade de matéria seca por areaem comparacéo
a de girassol. A cultura de sorgo-suddo tém maior
concentracdo de fibra em relacdo as demais e possui,
portanto, menor valor nutritivo. Em termos gerais, a extracéo
de minerais é maior na cultura de girassol, cujas
concentracdes de extrato etéreo e lignina também sdo mais
elevadas, fatores de restricdo na alimentacdo animal. O
milho, entre todas as culturas estudadas, apresenta melhor
proporcdo de componentes desejaveis para ensilagem
(espigaem relacdo a colmo).
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