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RESUMO - Para avaliagdo do desempenho de frangos de corte alimentados com diferentes niveis de inclusdo de farinha
de residuos da industria de filetagem de tilapias (0, 2, 4, 6 e 8%), foram utilizados 480 pintos de 1 dia, distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado, com cinco dietas experimentais, seis repeticdes e 16 aves por unidade experimental. Foram avaliados
0 ganho de peso, o peso final, o consumo médio de ragdo, a conversdo alimentar e a mortalidade de 1 a 21 dias e de 1 a 42
dias de idade e, ao final do periodo experimental, foram mensurados os parametros sanguineos (calcio, fésforo e triglicerideos).
Para avaliagdo econdmica, foram calculados os custos das dietas experimentais, o indice de eficiéncia econdmica e o indice
de custo. Observou-se diferenca dos niveis de inclusdo da farinha de tilapia sobre os parametros de consumo médio de ragéo,
peso final e ganho médio de peso aos 21 dias de idade. No periodo total (1 a 42 dias), a inclusdo de farinha de tilapia em niveis
de até 8% na dieta ndo afetou o desempenho das aves. Apesar do aumento linear dos valores de triglicerideos, esse nivel de
inclusdo e farinha de tilapia reduz os valores de fésforo e calcio sanguineo e proporciona melhor desempenho econémico.

Palavras-chave: alimentos alternativos, desempenho, farinha de peixe, viabilidade econémica

Meal from tilapiafilleting industrial waste in rations for broiler chickens

ABSTRACT - For performance evaluation of broiler chickens fed different levels of meal of tilapia industrial filleting
waste (0, 2, 4, 6 and 8%), 480 chicks at 1 day of age were used in a completely randomized design with five experimental diets,
six replicates and 16 birds per experimental unit. Weight gain, final weight, average feed intake, feed conversion and mortality
from 1 to 21 days of age and from 1 to 42 days of age were evaluated and in the end of experimental period, blood parameters
(calcium, phosphorus and triglycerides) were measured. For economical evaluation, experimental diet costs, economical
efficiency index and cost index were evaluated. It was observed difference on levels of inclusion of tilapia meal on average
feed intake, final weight and weight gain at 21 days of age. For the total period (from 1 to 42 days of age), the inclusion of
tilapia meal at levels up to 8% of the diet did not affect performance of the birds. Despite of the linear increase in triglycerides
values, this level of inclusion and tilapia meal reduce values of blood phosphorus and calcium and it provides better economical
performance.

Key Words: alternative food, economic viability, fish meal, performance

Introducao

O avang¢o da nutricdo exige cada vez mais dos
nutricionistasabusca por alimentos comalta digestibilidade
e que sejam economicamente vidveis. A avaliacdo de
alimentos alternativos e seu uso na alimentagdo animal
possibilitam a reducdo dos custos de producdo e tém
reflexos diretos na viabilidade do sistema produtivo avicola
(BrumJr.etal., 2007).

Além da preocupacdo com a rentabilidade do setor,
segundo Geron et al. (2006) diversos subprodutos
agroindustriais precisam ser estudados visando ao emprego
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em larga escala e a reducédo do seu efeito poluente. Entre
eles, destacam-se os residuos da filetagem de tilapia
(cabeca, carcaca e visceras).

O principal produto obtido do abate da tilapia é o filé,
destinado ao consumo humano. Cerca de 64% da matéria-
prima é perdida durante o processamento, gerando grandes
quantidades de residuos com potencial para uso na
alimentagdo animal (Ponce & Gernat, 2002).

De acordo com Maigualema & Gernat (2003), as
farinhas de peixe comerciais sdo produzidas a partir de duas
principais categorias. A primeira é fabricadacom o residuo
obtido ap6s o processo de filetagem destinado ao consumo
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humano e inclui espécies comotilapiae bacalhau. O segundo
grupo inclui espécies como anchova, sardinhae cavala, das
quais ndo se prioriza a retirada dos filés.

Segundo Geronetal. (2006) o residuo de tilapiaapresenta
em média 68,6% de umidade, 42,9% de proteinabruta, 34,6%
deextratoetéreoe 16,3% de matériamineral (% namatériaseca).
No entanto, devido ao processamento a que sao submetidos
os produtos, ao tipo e a propor¢do dos constituintes, existe
grande variabilidade no valor nutricional e energético desses
ingredientes e essas discrepancias podem proporcionar
heterogeneidade nos resultados de desempenho zootécnico.

Apesar disso, existem poucos estudos avaliando a
utilizacdo desses residuos nadieta de frangos de corte. Assim,
realizou-se este trabalho com o objetivo de avaliaraviabilidade
econdmica do uso de farinha de residuos da industria de
filetagem de tilapias em racdes para frangos de corte e seus
efeitos sobre o desempenho e 0s parametros sanguineos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Aviario da Universidade
Estadual do Oeste do Parana, Campus de Marechal
Céandido Rondon - PR,

Os dados de composicdo quimica, os valores de energia
metabolizavel aparente, aparente corrigida para o balanco
de nitrogénio, os coeficientes de digestibilidade dos
aminodacidos e os aminodacidos digestiveis verdadeiros da
farinha de residuos da industria de filetagem de tilapia em
estudo foram publicados por Eyng et al. (2009).

Para avaliar o efeito dos niveis de farinha de tilapia
sobre o desempenho zootécnico das aves, foram utilizados
480 pintos de 1 dia, linhagem Cobb, com peso médio inicial
de 43,87 g, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado, com 5 dietas experimentais, 6 repeticGes e 16
aves por unidade experimental, em duas fases (1 a 21 dias
e 22 a 42 dias de idade).

As dietas foram formuladas segundo recomendacdes
nutricionais de Rostagno etal. (2005) e continham cada uma
um dos cinco niveis de farinha de tilapia: 0, 2, 4, 6 ou 8%
(Tabelal).

As caracteristicas avaliadas foram ganho de peso, peso
final, consumo médio de racgdo, conversdo alimentar e
mortalidade de 1a21 diase 1a42 dias de idade. Os valores
de mortalidade foram previamente transformados em raiz
arcoseno. Aos 42 dias de idade, foi calculado o indice de
eficiéncia produtiva.

Ao final do periodo experimental (42 dias de idade), as
aves foram mantidasem jejum por 12 horas, paramensuracdo
dos parametros sanguineos. Duas aves por boxe foram
separadas e delas foram retirados 5,0 mL de sangue por

meio da veia braquial de uma das asas. O soro foi obtido
por centrifugacdo do sangue e as leituras de triglicerideos,
calcio e fésforo foram realizadas em espectrofotémetro
com kits reagentes comerciais (KATAL).

Dentro da anédlise da viabilidade econdmica foram
calculados os custos das dietas experimentais, bem como
o indice de eficiéncia econdmica utilizado para calcular a
quantidade de recursos despendidos em alimentacdo para
produzir um quilograma de peso vivo e o indice de custo,
segundo Bellaver et al. (1985).

Como procedimento estatistico, os dados de
desempenho zootécnico foram submetidos a anélise de
variancia e de regressdo polinomial ou linear response
plateau. Posteriormente, os dados obtidos com cada um
dos niveis de farinha de tilapias foram comparados aos da
racdo testemunha, aplicando-se o teste de Dunnett. Para 0s
resultados da analise econémica, a comparacdo de médias
foi realizada pelo teste de Tukey. Todas as analises foram
realizadas pelo programa SAS (2001).

Resultados e Discussao

A inclusdo de farinha de tilapia no nivel de 2% nas
dietas melhorou o consumo médio de racdo, o peso final e
0 ganho médio de peso no periodo de 1 a 21 dias de idade
(Tabela 2). Paraos demais niveis de inclusdo, os parametros
avaliados ndo diferiram (P<0,05) dos obtidos com a dieta
controle.

Na analise de regressdo para a fase de 1 a 21 dias,
emboratenha variado de forma quadratica, o modelo linear
response plateau foi o que apresentou a menor soma de
quadrados dos desvios e que melhor se ajustou aos dados
de peso final e ganho de peso, estimando a ocorréncia de
plat6 a partir do nivel de 2,10 e 2,02% de farinha de tilapia,
respectivamente (Tabela 2). Para consumo de racdo, o
modelo linear response plateau foi o inico que se ajustou
aos dados, estimando aocorréncia de platé a partir do nivel
de 1,86% de incluséo.

Segundo Brumano et al. (2006), as aves mais jovens
possuem menor capacidade de digestdo e absorcdo dos
nutrientes, visto que o sistema digestdrio encontra-se
aindaem desenvolvimento, enquanto as mais velhas, com
sistema digestivo plenamente desenvolvido, possuem
maior tamanho do trato digestério e maior producdo de
enzimas e secrecdes gastricas e, consequentemente, melhor
aproveitamento dos alimentos. Dessa forma, o fator idade
pode ter influenciado a utilizacdo dos nutrientes das
dietas com maiores niveis de farinhade tilapia, fazendo com
que 0s animais ndo obtivessem o maximo aproveitamento
desse alimento.
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Tabela 1 - Composicéao das dietas experimentais utilizadas nas fases de 1 a 21 dias e de 22 a 42 dias de idade

Ingrediente Fase de 1 a 21 dias Fase de 22 a 42 dias
Nivel de farinha de tilapia (%) Nivel de farinha de tilapia (%)
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8

Milho 55,42 57,03 58,65 60,26 61,87 62,93 64,54 66,15 67,77 69,38
Farelo de soja 37,04 34,69 32,34 29,99 27,64 29,09 26,74 24,39 22,04 19,69
Oleo de soja 2,96 2,24 1,52 0,79 0,07 3,88 3,16 2,44 1,71 0,99
Fosfato bicalcico 1,85 1,46 1,06 0,66 0,26 1,62 1,22 0,82 0,42 0,02
Calcério calcitico 0,91 0,77 0,64 0,50 0,37 0,83 0,70 0,56 0,43 0,30
Sal comum 0,50 0,48 0,47 0,45 0,43 0,46 0,44 0,43 0,41 0,39
DL-metionina 99% 0,32 0,31 0,31 0,31 0,31 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
L-lisina HCI 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31
L-treonina 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Antioxidantel 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Anticoccidiano? 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Suplemento mineral3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Suplemento vitaminico* 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Cloreto de colina 60% 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Promotor de crescimento® 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Inerte 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Farinha de tilapia 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
Nutricional (calculada)

Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.002 3.002 3.002 3.002 3.002 3.151 1.151 3.151 3.151  3.151
Proteina bruta (%) 21,99 21,99 21,99 21,99 21,99 18,99 18,99 18,99 18,99 18,99
Calcio (%) 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,805 0,805 0,805 0,805 0,805
Fosforo disponivel (%) 0,454 0,454 0,454 0,454 0,454 0,402 0,402 0,402 0,402 0,402
Lisina digestivel (%) 1,276 1,276 1,276 1,276 1,276 1,073 1,073 1,073 1,073 1,073
Metionina digestivel (%) 0,605 0,612 0,619 0,627 0,634 0,503 0,510 0,517 0,524 0,531
Metionina + cistina digestivel (%) 0,907 0,907 0,906 0,906 0,907 0,772 0,772 0,772 0,772 0,772
Triptofano digestivel (%) 0,240 0,236 0,232 0,227 0,223 0,201 0,197 0,192 0,188 0,184
Treonina digestivel (%) 0,829 0,829 0,829 0,829 0,829 0,697 0,697 0,697 0,697 0,697
Potéassio (%) 0,834 0,805 0,778 0,748 0,719 0,709 0,681 0,652 0,623 0,595
Sédio (%) 0,218 0,218 0,218 0,218 0,218 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202

L BHT (butil-hidroxi-tolueno); 2Salinomicina, 12%; 3Suplemento mineral, contelido: magnésio - 16,0 g; ferro - 100,00 g; zinco - 100,0 g; cobre - 2,0 g; cobalto -
2,0 g; iodo - 2,0 g; e veiculo q. s. p. - 1.000 g; 4Suplemento vitaminico, conteddo: vit. A - 10.000.000 Ul; vit. D3 - 2.000.000 UI; vit. E - 30.000 Ul; vit. B1 - 2,0 g;
vit. B6 - 4,0 g; 4cido pantoténico - 12,0 g; biotina - 0,10 g; vit. K3 - 3,0 g; acido félico - 1,0 g; acido nicotinico - 50,0 g; vit. B12 - 15.000 mcg; selénio - 0,25 g;

e veiculo g. s. p. - 1.000 g; SAvilamicina 10%.

Tabela 2 - Desempenho zootécnico de frangos de corte submetidos a dietas contendo farinha de tilapia

Nivel de farinha de tilapia (%) CV (%)
0 2 4 6 8
Fase de 1 a 21 dias
Consumo de ragdo (g)! 1150,29b 1222,28a 1189,70b 1202,73b 1192,25b 3,18
Peso final (g)2 847,83b 897,55a 885,21b 885,00b 887,60b 3,49
Ganho de peso (g)3 804,26b 853,53a 841,39b 841,13b 843,53b 3,67
Conversdo alimentar 1,359 1,359 1,337 1,364 1,339 2,58ns
Mortalidade (%) 3,12a 1,04a Ob Ob 0b 14,77
Fase de 1 a 42 dias
Consumo de racdo (g)* 4649,66 4795,95 4757,84 4777,64 4820,19 3,02
Peso final (g)° 2703,40 2798,54 2768,14 2763,26 2778,57 2,62
Ganho de peso (g)6 2659,83 2754,52 2724,32 2719,39 2734,50 2,66
Conversdo alimentar’ 1,72 1,71 1,72 1,73 1,73 1,24
Mortalidade (%) 4,17 4,17 5,21 2,08 2,08 24,05
indice de eficiéncia produtiva® 351,27 362,12 351,45 364,59 364,51 5,89

Média, na linha, seguida de letra distinta difere (P<0,05) da dieta controle pelo teste Dunnett.

S = ndo-significativo a 5% de probabilidade pelo teste Dunnett.

LLRP: Y = 1184,6236 + 2,0000x + 6,6667x2 (R2=1,00).

2LRP: Y = 848,607 + 24,1721x — 2,70938x2 (R2=0,98); Equagdo quadratica: Y = 850,237 + 20,6396x —2,03006x2 (R2=0,94).
3LRP: Y = 839,3641 + 3,0000x + 14,0000x2 (R?=0,98); Equagéo quadrética: Y = 806,572*103 + 20,5578x — 2*02522x2 (R?=0,94).
4 Equacéo linear: Y = 4633,3 + 38,306x (R% = 0,92).

S LRP: Y = 2702,89 + 45,0529x — 5,25757x2 (R? = 1,00).

6 Equacéo linear: Y = 2680,3 + 20,974x (R% = 0,93).

7 Equagéo linear: Y =1,7004 + 0,0068x (R2 = 0,98).

8 Equacéo linear: Y =344,21 + 5,5442x (R2 = 0,97).
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Outro fator que pode afetar o desempenho dos animais
éaqualidade proteica dos ingredientes das racdes. Segundo
Anderson et al. (1993), a conservagdo da matéria-prima
pode influenciar na qualidade da proteina. Longos tempos
de estocagem podem causar degradacdo dos aminoacidos
por atividades bacterianas, resultando em producdo e
acimulo de aminas biogénicas que diminuem a qualidade
proteica do produto final, uma vez que esses compostos
toxicos prejudicam o desempenho animal.

Ponce & Gernat (2002) avaliaram o efeito da substituicao
da proteina bruta do farelo de soja por farinha de tilapia na
dieta de frangos de corte e observaram melhoras no peso
corporal, no consumo de racdo e na conversdo alimentar
dos 14 aos 28 dias com niveis de substituicdo de 10 e 20%,
0 que resultou em incluséo de 2,97 e 5,95% de farinha de
tildpia nas racdes.

No periodo de 1 a 42 dias de idade, ndo foi observada
diferenca (P>0,05) nos parametros analisados (Tabela 2),
independentemente do nivel de farinhade tilapia. Naanalise
deregressdo paraafasede 1a42dias (Tabela?2),aregressdo
linear ajustou-se aos dados para conversdo alimentar, ganho
de peso, consumo de racdo e indice de eficiéncia produtiva.
Para peso final, 0 modelo linear response plateau foi o
Unico que se ajustou aos dados, estimando a ocorréncia de
platd a partir do nivel de 2,26% de farinha de tilapia.

Novelloetal. (2007) ndo observaram efeito da inclusao
de farinha de peixe (0, 4, 5 e 9%) sobre o desempenho de
frangos de corte. Da mesma forma, Ojewola et al. (2005)
compararam a utilizacdo de trés fontes proteicas (farinhas
de peixes inteiros e farinha de residuo de processamento)
e observaram que o desempenho das aves ndo foi
influenciado pelas fontes proteicas. No entanto,
analisando o efeito de elevados niveis de proteina oriunda
de farinha de tilapia (0, 25,50, 75 e 100%) em substituicdo
a proteina de farelo de soja em racdes para frangos,
Maigualema & Gernat (2003) notaram diferengas nas
caracteristicas de peso da ave, consumo de racdo e
conversdo alimentar no periodo de 7 até 42 dias de idade
quando as aves receberam niveis acima de 50% de proteina
proveniente da farinha de tilapia.

Comparando os dados obtidos nas fases de 1 a 21 dias
ede 1a42dias, observou-se que a influéncia dos niveis de
farinha de tilapia observada no periodo inicial ndo se manteve
no periodo subsequente. Segundo Uni et al. (1998), a
entrada alimentar exdégena é acompanhada pelo
desenvolvimento rapido do trato gastrintestinal e dos
6rgdos associados na assimilacdo desses nutrientes.
Segundo esses autores, mudancas na secrecao de algumas
enzimas pancreaticas de 4 a 21 dias foram documentadas
na literatura. Desta forma, a idade das aves parece ser
responsavel pela menor utilizacdo na fase inicial.

Os valores de fésforo, calcio e triglicerideos
apresentaram diferencas (P<0,05) entre os niveis de farinha
de tilapia (Tabela 3). Nas aves alimentadas com as dietas
com maiores niveis de farinha de tilapia (4, 6 e 8%), os
valores de célcio e fosforo sanguineos diferiram (P<0,05)
dos obtidos com a dieta controle, sem farinha de tilapia, de
modo que, quanto maior ainclusdo da farinha, menor o nivel
sérico desses minerais.

Naanalise de regressdo para os parametros sanguineos,
o modelo linear response plateau foi o0 que se ajustou aos
dados de fosforo e célcio, estimando a ocorréncia de platd
apartirdonivel de 6,07 €5,51% de incluséo, respectivamente.
Observou-se aumento linear dos niveis de farinha de tilapia
sobre os valores de triglicerideos (Tabela 3).

Um fator que pode afetar a absor¢cdo dos minerais é a
disponibilidade biolégica, ou seja, a por¢do do nutriente
que é efetivamente utilizada pelo animal. A grande variagédo
da disponibilidade de céalcio nos alimentos deve-se
principalmente a composi¢do quimica da fonte suplementar
utilizada, a combinacdo quimica e/ou da associacdo fisica
do calcio com outros componentes formando em alguns
casos quelatos e fitatos de baixa solubilidade ou baixa
disponibilidade (Nunes, 1995).

Neste trabalho os niveis de calcio e fosforo disponivel
foram mantidos na mesma proporgdo para todos os niveis
de incluséo e ndo houve influéncia da percentagem desses
minerais fornecidos nas dietas.

As concentragdes de triglicerideos diferiram (P<0,05)
entre os niveis de farinha de tilapia em comparacdo a dieta

Tabela 3 - Valores de parametros sanguineos de frangos de corte aos 42 dias de idade alimentados com ragdes contendo farinha de tilapia

Nivel de farinha de tilapia (%) CV (%)

0 2 4 6 8
Fosforo (%)?! 6,94a 6,60a 6,25b 5,99b 5,99b 9,08
Célcio (%)>2 9,37a 8,97a 8,69b 8,33b 8,32b 7,36
Triglicerideos (%)3 21,95a 26,02a 25,46a 32,45b 34,37b 23,94

Médias, na linha, seguidas de letra distinta diferem (P<0,05) pelo teste Dunnett da dieta controle.

LLRP: Y = 6,94417 - 0,1772917x (R? = 1,00).
2LRP: Y = 9,34509 - 0,16848x (R? = 0,99).
3 Equagéo linear: Y = 21,7972 + 1,56360x (R2 = 0,88).
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controle. Os menores niveis de triglicerideos no sangue
foram obtidos com os menores niveis de farinha de
tilapia. No entanto, Elswyk et al. (1994) afirmaram que
aves que consomem uma dieta de pescados apresentam
menor concentracdo de triglicerideos e colesterol no
plasma.

Segundo Suérez-Mahecha et al. (2002), esses efeitos
sdo atribuidos a presenca de &cidos graxos 6mega-3,
principalmente eicosapentaenoico (EPA) e docosahexaenoico
(DHA). No entanto, espécies de dgua salgada apresentam
maior concentracdo desses acidos graxos, em decorréncia
do alto contetido de acidos graxos poliinsaturados 6mega-3
em algumas espécies de fitoplancton marinho, contidasem
sua dieta (Souzaetal., 2007). Dessa forma, a ndo-reducdo
dos niveis de triglicerideos com a inclusdo de farinha de
tilpia pode ter sido causada pelo perfil de &cidos graxos da
farinha.

Os resultados da analise econdmica para utilizacao de
farinha de tilapia nafase inicial de criacdo (1a 21 dias), bem
como no seu periodo total (1 a 42 dias) apresentaram
diferengas (P<0,05) entre os niveis de inclusao para custo

de racdo, indice de eficiéncia econdmica e indice de custo
(Tabela4).

No periodo de 1 a 21 dias, os indices de eficiéncia
econdmica e de custo foram melhores para a dieta controle
(0% de inclusdo), mas ndo diferiram (P>0,05) da dieta com
2% defarinhadetilapia, portanto é igualmente viavel aincluséo
dessa proporcéo de farinha de tildpia naracdo. O custo por
kg de peso vivo produzido e o indice de custo aumentaram
deacordo comos niveis de farinha de tilapia. Efeito negativo
do aumento dos niveis de farinha de tilapia foi observado,
no entanto, sobre o indice de eficiéncia econdmica,
comprovando que, com ainclusédo de farinha de tilapia, houve
maior custo ou menor eficiéncia econdmica das racdes.

No periodo de 1 a 42 dias, 0 menor custo de producdo
e os melhores indices de custo e eficiénciaecondmica foram
obtidoscomainclusdo de farinha de tilapiano nivel de 8%.
Neste caso, o custo por kg de peso vivo produzido e o indice
de custo reduziram conforme o aumento dos niveis de
farinha de tilapia, havendo uma melhoria no indice de
eficiénciaecondmica, efeitos contrérios aos observados no
periodo de 1 a 21 dias.

Tabela 4 - Custo da racéo, indice de custo e indice de eficiéncia econdmica da inclusdo de farinha de tilapia na ragéo de frangos de corte

Nivel de farinha de tilapia (%) CV (%)
0 2 4 6 8

Custo da ragdo por kg de peso ganho
1 a 21 dias 1,68c 1,76bc 1,80b 1,90a 1,96a 2,55
1 a 42 dias 1,34a 1,28b 1,23c 1,19d 1,14e 1,24

indice de eficiéncia econémica (%)
1 a 21 dias 99,84a 95,55ab 93,10b 88,37c 85,70¢c 2,88
1 a 42 dias 85,07e 88,90d 92,37c 95,91b 100,00a 1,64

indice de custo (%)

1 a 21 dias 100,16¢ 104,73bc 107,51b 113,28a 116,78a 2,99
1 a 42 dias 117,59a 112,53b 108,27c 104,29d 100,00e 1,74

Médias, na linha, seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Conclusdes

Em racdes para frangos de corte na fase de 1 a 42 dias,
a inclusao de farinha de tilapia em niveis de até 8% nao
prejudica o desempenho das aves e ainda melhora o
desempenho econdmico e reduz as concentracdo sanguineas
de fdsforo e calcio.
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