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RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito de suplementos contendo trés combinacdes de energia e proteina sobre a produgédo
leiteira, as caracteristicas fisico-quimicas do leite, o peso e a condicdo corporal e o perfil bioquimico sanguineo de vacas. Foram
utilizadas 24 vacas lactantes em campo natural, distribuidas em delineamento completamente casualizado, recebendo um dos
seguintes suplementos: baixos niveis de energia e proteina; baixo nivel de energia e alto nivel de proteina; ou altos niveis de
energia e proteina. Em comparagdo ao suplemento com baixos niveis de energia e proteina, aquele com altos niveis de energia
e proteina reduziu a instabilidade do leite na prova do alcool, aumentou em 50% a produg&o de leite e em 18% o escore de condigédo
corporal das vacas. Além disso, ocasionou aumento dos componentes do leite e do perfil bioquimico sanguineo das vacas: 13%
no teor de lactose; 9% no de extrato seco desengordurado; 21% nos niveis plasmaticos de glicose; 24% no teor de fdsforo;
16% no nivel de creatinina; 9% no teor de magnésio; e reduziu em 40% o teor de nitrogénio ureico. O suplemento com altos
niveis de energia e proteina foi mais eficiente que os demais em melhorar a estabilidade do leite na prova do &lcool, o escore
de condigdo corporal e os teores de alguns componentes quimicos do leite e do sangue.
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Supply of supplements with different levels of energy and protein to Jersey
cows and their effects on milk instabilty

ABSTRACT - The aim of the study was to evaluate the effects of supplements with three combinations of energy and
protein on milk production, milk physical and chemical characteristics, body weight, body condition score and blood
biochemical profile of the cows. It was used, in this experiment, 24 lactating cows on natural fields distributed in a complete
random design, receiving one of the following supplements: low levels of energy and protein, low level of energy and high
level of protein or high levels of energy and protein. Compared to the low energy and protein supplement, high energy and
protein supplement reduced milk instability in the alcohol test, it increased milk production in 50%, and body condition score
of the cows in 18%. In addition, it increased milk components and blood biochemical profile of the cows: 13% in lactose content;
9% in non-fat dry extracts; 21% in glucose plasmatic levels, 24% in phosphorus content, 16% in creatinine content, 9% in
magnesium contents; and it reduced ureic nitrogen in 40%. The supplement with high levels of energy and protein was more
efficient than the others in improving milk stability in the alcohol test, body condition score and contents of some chemical
components of the milk and of blood.
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Introducéo

A Instrucdo Normativa 51 (IN51) manteve a prova do
alcool, com concentragcdo minima de etanol de 72% (v/v)
como um dos critérios de avaliacdo da qualidade do leite
(MAPA, 2002).

A reducdo da estabilidade térmica do leite, estimada
pelo teste do alcool, é um problema encontrado em vérios
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estados do Brasil. Estudos sistematicos avaliando a sua
ocorrénciasdoaindalimitados e foram efetuados nas regides
sudeste, sul e noroeste do Rio Grande do Sul (Conceicédo
etal.,2001; Oliveiraetal.,2002; Zanelaetal., 2009; Marques
etal.,2007), Sdo Paulo (Lopes, 2008) e emalgumas regides de
Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro (RomaJr. etal., 2006).

No estado do Rio Grande do Sul, a ocorréncia de leite
com acidez titulavel entre 14 e 18°D (faixa normal) e que
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precipita no teste do alcool variou entre 50 a 68%, e esse
leite foi denominado de leite instvel ndo acido ou LINA
(Fischer, 2005). Constata-se que uma fracdo consideravel
das amostras de leite recebidas pela indUstria ndo atende o
critério da estabilidade no teste do &lcool ou alizarol.

No Rio Grande do Sul, os produtores de leite tém como
maior fator de estrangulamento da producdo, a falta de
reservaalimentar nos meses de marco, abril e novembro de
cadaano (Rodrigues et al., 2006a; Bittencourt et al., 2001;
Stumpf et al., 2000). Observa-se, na regido, estimulo, por
parte da inddstria, aaquisicdo de concentrados com elevado
teor de proteina como forma de balanceamento da dieta
(Rodriguesetal., 2006b). Em consequéncia, frequentemente
os produtores fornecem proteina em excesso e/ou niveis
baixos de energia aos animais.

Estudos anteriores (Zanela et al., 2006; Fruscalso,
2007) demonstraram uma associacao entre diminuicdo do
aporte nutricional generalizado (energia, proteina,
minerais) por meio dareducdo de 40 a50% do fornecimento
da dieta e a reducdo da estabilidade na prova do alcool e
producdo de leite porém ndo estudaram a acdo dos
diferentes nutrientes, como energia e proteina sobre as
caracteristicas do leite e dos animais.

Este experimento foi realizado com o objetivo de verificar
o efeito do fornecimento de suplementos formulados com
trés combinacgbes de niveis de energia e proteina sobre a
estabilidade do leite a prova do alcool.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental
de Terras Baixas, Embrapa Clima Temperado, em Pelotas, RS
no periodo de 1 de marco a 19 de maio de 2005. A selecdo
dosanimais experimentais foi realizada sobre um total de 37
vacas Jersey em lactacdo, obedecendo aos critérios: vacas
com leite positivo a prova do alcool 76%, leite negativo a
mastite subclinica pelo California Mastitis Test (CMT). As
24 vacas selecionadas (9 primiparas e 15 multiparas) foram
distribuidas aleatoriamente em trés grupos aos quais foram
sorteados os suplementos, segundo delineamento
completamente casualizado. Os dados do estadio de
lactacdo dos animais foram utilizados como covariaveis.

O estudo foi dividido em trés etapas: pré-experimental,
adaptacdo as dietas e experimental. No periodo pré-
experimental, de 24 a 31 de marco (8 dias), 0s animais
receberam 4 kg do suplemento com baixos niveis de energia
e proteina, o qual vinha sendo oferecido aos animais ha
mais de 4 semanas (Tabela 1). Nessa etapa, todos 0s animais
apresentaram reacao positiva a provado alcool 76%. Além
dosuplemento, osanimais foram mantidos em campo natural,
cuja avaliacdo foi realizada no dia 3 de maio, pelo método
Botanal (Tothill et al., 1992). Na avaliacdo, a pastagem
apresentou massa de forragem de 1.553 kg MS/ha,
composicdo floristica de Cynodon dactylon (30,8%),
Axonopus affinis (26%), Eragrostis plana Nees (14%) e

Tabela 1 -Quantidade dos alimentos, em kg de matéria seca/animal/dia, utilizados na formulagédo dos suplementos e sua composicao

quimica

Suplemento

Alimento

Baixos niveis de
energia e proteina

Altos niveis de
energia e proteina

Baixo nivel de energia e
alto nivel de proteina

Feno de alfafa
Milho moido
Farelo de soja
Casca de soja
Farelo de trigo
Ureia

Fosfato bicalcico
Calcario calcitico
Bovigold?!

Sal comum

Composicédo quimica do suplemento (kg/vaca/dia)

Proteina bruta
Nutrientes digestiveis totais

Percentual dos nutrientes fornecidos pelo suplemento em
relagdo as exigéncias?

Proteina bruta

Nutrientes digestiveis totais

_ 4,00 4,00
1,62 2,46 4,40
1,26 1,53 ;
- - 3,56
0,53

- 0,16 -
0,04 0,11 0,11
0,04 - B}
0,04 0,04 0,04
0,04 0,04 0,04
0,84 1,96 1,70
2,44 5,44 8,50
50 115 100
32 64 100

1 0 sal mineral apresentou a seguinte composicao, em % da MS: sédio - 48; célcio - 23; enxofre -15; fésforo - 9; 2 Mg; e em ppm: cobalto - 100; cobre - 700; iodo - 80; ferro - 2.000;

manganés - 1.250; selénio - 20; e zinco - 2.700.

2 Exigéncias segundo o NRC para vacas com 400 kg de peso corporal, produzindo 15 | de leite com 3,5% de gordura.
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Sporobolus indicus (14%) e composicdo quimica: 7,58%
proteina bruta, 77,10% de FDN e 42,14% de FDA.

No periodo de adaptacdo de 1 a 13 de abril (13 dias),
foram fornecidos os trés suplementos: baixos niveis de
energia e proteina, baixo nivel de energia e alto nivel de
proteina e altos niveis de energia e proteina (Tabela 1).

O periodo experimental se estendeu de 14 de abrila 1l
de maio (28 dias). Aoinicio e final do periodo experimental,
foram efetuadas coletas de sangue e de leite em todas as
vacas por dois dias consecutivos. Nas amostras de leite,
foram determinadas a densidade e temperatura por
termolactodensimetro e aacidez titulavel (°Dornic) (Tronco,
1997). Foi realizada a prova do alcool com as seguintes
concentracdes de dlcool nasolucdo alcodlica: 68, 70,72, 74,
76,78 e80% v/v. Foram misturados 2 mL de leitee 2 mL de
solucdo alcodlica em placa de Petri, colocada sobre fundo
escuro para facilitar a visualizacdo dos coagulos. O
resultado, denominado no texto como precipitacdo, foi
expresso como a menor porcentagem de alcool na mistura
que provocou a coagulacédo do leite.

No Laboratdrio de Controle de Qualidade de Alimentos,
Universidade de Passo Fundo, Rio Grande do Sul, foram
determinados os teores de: gordura, lactose, proteina bruta
e sélidos totais pelo método de espectrofotometria por
radiacdo infravermelha (Fonseca & Santos, 2000). A
contagem de células somaticas (CCS) foi realizada pelo
método de contagem eletrénica por citometria de fluxo.
Foram medidas as producdes de leite e efetuada sua correcéo
para4% de gordura, conforme aequacdo: PL4% = (PL x0,4)
+(15xPL x Gb/100) (NRC, 2001). No primeiro e Gltimo dia
do periodo experimental, apés a ordenha e antes do
fornecimento do suplemento, realizaram-se a pesagem dos
animais e avaliacdo da condicdo corporal segundo escala
de cinco pontos (Wildman et al., 1982).

Asamostras de sangue foram coletadas na veia coccigea
dos animais apés a ordenha e antes do fornecimento do
suplemento e enviadas para laboratério em até 2 horas pos-
coleta, paradeterminacdo de: glicose, N-ureico, creatinina
(método enzimatico), potassio, sddio, cloretos (método de
ions eletrodo seletivo), calcio (purpura de ftaleina), fosforo
(molibdato de aménia), magnésio (magon sulfonado).

O teste para deteccao de mastite subclinica “Califérnia
Mastitis Test” (CMT) foi realizado quinzenalmente e a
mastite clinica foi monitoradaem cada ordenha pelo teste da
canecade fundo escuro. No grupo que recebeu o suplemento
com baixo nivel de energiae alto nivel de proteina, umanimal
foi excluido por falta de adaptacédo a dietacom ureiae nao foi
possivel sua reposicao, por falta de adequacdo dos animais
restantes as caracteristicas homogéneas dos grupos
selecionados para os tratamentos. O delineamento adotado

foi o completamente casualizado, com trés suplementos com
oito repetigdes para os suplementos com altos niveis de
proteina e energia e com baixos niveis de energia e proteina
e com sete repeticGes paraaquele com baixo nivel de energia
e alto nivel de proteina. As varidveis foram submetidas a
analise de variancia, testando o efeito do tipo de suplemento.

Todas as varidveis mensuradas no periodo pré-
experimental foram analisadas, no entanto, apesar de nem
todas terem sido apresentadas neste trabalho, quando
houve diferencas significativas entre os grupos de animais,
os resultados foram utilizados como covariaveis paraajustar
os resultados obtidos no periodo experimental.

Ondmero de diasem lactacdo foi usado como covariavel
detodas as variaveis, e os valores de crioscopiae nitrogénio
ureico observados no periodo pré-experimental foram
usados como covariaveis das mesmas variaveis avaliadas
no periodo experimental. O modelo estatistico geral usado
foi: Yij =m+S;+BDL + Eij, em que: Yij = observagfes
realizadas no j-ésimo individuo recebendo o i-ésimo
tratamento (suplemento); S; = i-ésimo suplemento; BDL =
ajuste das médias pelo nimero de dias em lactacdo; e Eij =
erro experimental. As médias foram separadas pelo teste
DMS de Fisher e o nivel maximo de probabilidade adotado
foide 0,05 (SAS, 2001).

Resultados e Discussao

O fornecimento dos suplementos alterou de forma
expressiva as caracteristicas fisico-quimicas, a producéo
de leite, 0 peso e o escore de condi¢do corporal, além dos
componentes sanguineos.

O grupo que recebeu o suplemento com altos niveis de
energiae proteinaproduziu 50% mais leite em comparacéo
aquele que recebeu o suplemento com baixos niveis desses
nutrientes (Tabela 3).

O leite das vacas que receberam altos niveis de energia
e proteina foi mais estavel naprovado alcool (foi necessaria
maior concentracdo de alcool na solugdo alcodlica) que o
leite produzido pelos demais grupos, os quais ndo diferiram
entre si (Tabela 2). Nesse mesmo grupo de vacas, o leite
apresentou maior densidade e maiores teores de lactose e
extrato seco desengordurado, além de maiores valores de
acidez titulavel, extrato seco total e crioscopiaemrelacdo ao
leite obtido com a suplementacdo de baixos niveis de
energia e proteina. Os valores de gordura foram inferiores
aos obtidos no grupo sob suplementacdo com baixo nivel
deenergiaealtonivel de proteinae osde CCS inferiores aos
obtidos nos outros dois grupos (Tabela 3).

O sangue dos animais que receberam altos niveis de
energia e proteina apresentou maiores valores de glicose,
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Tabela 2 - Caracteristicas produtivas iniciais de vacas Jersey recebendo suplementos formulados com trés combinagdes de energia

e proteina
Suplemento

Variavel Baixos niveis de Altos niveis de Baixo nivel de energia e

energia e proteina energia e proteina alto nivel de proteina
Peso corporal (kg) 365,94 + 21,9 391,50 £ 21,9 398,00 + 23,4
Escore de condicdo corporal 2,97 3,25 £ 0,16 3,34 £ 0,17
Dias em lactacéo 212 + 28,1 196 + 28,1 244 + 30,03
Producéo de leite corrigida para 4% de gordura 10,90 + 1,57 11,84 + 1,57 12,76 + 1,68

Tabela 3 - Resultados médios conforme o tipo de suplemento oferecido e suasignificancia sobre a producao e os aspectos fisicos e quimicos

do leite
Suplemento
Item Baixos niveis de Altos niveis de Baixo nivel de energia P>F
energia e proteina energia e proteina e alto nivel de proteina

Producdo de leite (L)% 8,66b 12,97a 13,16a 0,0084
Precipitacdo (% alcool v/v)? 69,23b 74,97a 70,81b 0,0042
Densidade (g/dL) 1029,07b 1030,66a 1029,51b 0,0145
Acidez titulavel (°D) 18,26b 20,97a 19,67ab 0,0137
Crioscopia (°H) -0,5397a -0,5520b -0,5432ab 0,0237
Lactose (%) 4,03c 4,56a 4,34b 0,0001
Gordura (%) 4,76b 4,77b 5,41a 0,0365
Proteina bruta (%) 3,93a 3,86a 3,95a 0,8379
Extrato seco total (%) 13,34b 14,15a 14,444 0,0006
Extrato seco desengordurado (%) 8,58¢c 9,38a 9,03ab 0,0004
CCS (x células/mL)3 250.601a 46.309b 87.058ab 0,0209

Valores ajustados para a covariavel dias em lactagao.

1 Produgéo de leite corrigida para 4% de gordura.

2 Menor porcentagem de alcool na mistura que provocou a coagulagéo do leite.
3 Contagem de células somaticas.

creatinina, fésforo, mas menores valores de nitrogénio-
ureico em relacdo aos dois grupos; maiores valores de
magnésio em relacdo ao grupo sob suplementacdo com
baixos niveis de energiae proteina (Tabela4). Esses animais
apresentaram ainda maior escore de condicdo corporal
(ECC) e tendéncia de maior peso corporal.

Os grupos que receberam os suplementos com altos
niveis de energia e proteina e com baixo nivel de energia
e alto nivel de proteina mantiveram suas produ¢fes como
no periodo pré-experimental, enquanto o grupo sob
suplementacdo com baixos niveis de energia e proteina
reduziu sua producéo leiteira (Tabelas 2 e 3). Isso pode
estar parcialmente relacionado ao maior aporte nutricional
aos animais desses grupos em relacao aquele mantido com
niveis baixos de energia e proteina. Entretanto, o aumento
do aporte nutricional ndo foi efetivo em aumentar o nivel
de producdo leiteira dos grupos que receberam os
suplementos com alto nivel de proteina e altos niveis de
proteina e energia.

Esse fato pode estar parcialmente relacionado ao
avancado estadio lactacional, superior a 220 dias, e em
parte relacionado ao processo de apoptose. A subnutricdo
pode aumentar a apoptose das células epiteliais mamarias

e areadequacdo da dieta nem sempre recupera totalmente
a produtividade dos animais.

Pesquisas de Capuco et al. (2001) indicam que a
subnutricdo eleva o nivel de plasmina no leite, acelerando
a apoptose das células epiteliais mamarias e reduzindo a
capacidade produtiva dos animais.

As modificacBes sofridas pelo campo natural podem ter
reduzido aproducdo de leite, 0 escore de condicao corporal
e 0 peso vivo nas vacas que receberam baixos niveis de
energiae proteinadurante o periodo experimental em relagdo
ao periodo pré-experimental (Tabelas 2 e 3), embora a
composicdo quimica da pastagem ndo tenha sido avaliada
detalhadamente. O experimento foi conduzido entre marco
e maio, ou seja, final do ciclo das espécies estivais que
compde a maior proporcdo das espécies da pastagem natural.

A manutencdo da producdo leiteira nas vacas sob
suplementacdo com baixo nivel de energia e alto nivel de
proteina em relacdo ao periodo pré-experimental, porém
com concomitante redu¢do do peso corporal e do escore de
condicdo corporal, sugere que a producéo leiteirafoi mantida
a expensas das reservas corporais, o que pode ter efeitos
negativos sobre a producdo leiteirae areprodugdo. Embora
amassade forragem ndo tenhasido avaliada periodicamente,
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Tabela 4 - Composicdo quimica do sangue e resultados da pesagem e condicdo corporal de vacas recebendo suplementos com trés

combinagdes de energia e proteina

Suplemento

Item Baixos niveis de
energia e proteina

Altos niveis de
energia e proteina

Baixo nivel de energia P>F
e alto nivel de proteina

Glicose (mg/dL) 49,61b
N-ureico (mg/dL) 16,49b
Creatinina (mg/dL) 0,818b
Potassio (mEqg/L) 4,69
Sédio (mEqg/L) 137,23a
Calcio (mg/dL) 9,47
Fésforo (mg/dL) 5,15b
Magnésio (mg/dL) 2,12b
Cloretos (mEg/L) 98,56a
Peso corporal (kg) 353,00b
Escore de condicdo corporal 2,77b

60,10a 49,97b 0,0001
9,94c 21,82a 0,0001
0,951a 0,786b 0,0014
4,54 4,65 0,6089
137,37a 134,20a 0,0713
9,42 9,61 0,7119
6,38a 4,94b 0,0065
2,31a 2,27ab 0,0035
97,03ab 96,83b 0,0064
400,82a 341,71b 0,0520
3,26a 2,55b 0,0003

Médias dos tratamentos ajustadas para a covariavel dias em lactagéo.

avaliacOes visuais indicaram uma massa de forragem
reduzida, com altura do residuo inferior a 4 cm.

Ainda de maneira ndo totalmente elucidada, varios
autores tém verificado maior instabilidade do leite a prova
do alcool quando os animais sdo submetidos a restricdo
alimentar. Esses resultados foram reportados para vacas da
raca Jersey confinadas (Zanela et al., 2006) e em pastejo
(Fischer et al., 2006a) e para vacas da raca Holandesa em
pastejo (Fruscalso, 2007).

O desequilibrio do ambiente ruminal pode modificar a
composicdo e o pH sanguineos, que podem afetar o
metabolismo das células epiteliais mamarias, causando
mudanc¢as na composicdo do leite relacionadas a sua
capacidade de resistir a desidratacdo alcodlica.

A reducdo da estabilidade no teste do alcool
possivelmente esta, em parte, relacionada as alteragdes no
grau de hidratacdo das micelas de caseina. A desidratacao,
além do teor de sais, pH e temperatura, modificam as
interacdes fisico-quimicas entre as moléculas de caseina,
aumentando a reatividade superficial das micelas, levando-as
acoagulacdo (Goff, 1995).

Outro efeito mediado, parcialmente, pela restricdo
alimentar é a reducdo da lactose, embora o efeito da CCS,
diminuindo o teor de lactose, seja reconhecido e possivel.
Todavia, valores tdo baixos de lactose podem estar
associados a valores muito mais elevados de contagem de
células somaticas, superioresa 1.000.000 células somaticas,
que os encontrados no presente estudo (Schallibaum, 2001).
Nesse caso, a variacdo da contagem de células sométicas
explicou 16% da variacao da lactose (% lactose =4,90-0,08
CCSc - 0,0009 n° de dias em lactacdo, P=0,0053,
R2 modelo — 0,22; R2 parcial CCSc = 0,16).

O maior aporte nutricional, juntamente com a menor
contagem de células somaticas, se refletiu no maior teor de
lactose, possivelmente relacionado a maior producédo de

propionato ruminal, normalmente observada em condi¢cfes
de maior aporte de energia ao rimen e, portanto, maior
disponibilidade de glicose para a glandula mamaria
(NRC, 2001; Muhlbach, 2003). Outros trabalhos, com
aplicacdo de restricdo alimentar em delineamento reversivel,
verificaram a reducdo da producdo de leite e dos teores de
lactose (Zanelaetal., 2006; Fruscalso, 2007; Fischer, 2005;
Agenas etal., 2003).

A lactose, juntamente com o sédio, potassio e cloro, é
responsavel pelo equilibrio osmético com o sangue. E
possivel que, com a reducdo de lactose no leite das vacas
sob suplementacdo com baixos niveis de energia, tenha
ocorrido maior passagem desses minerais parao leite, assim
como ocorre na mastite ou em situacoes de estresse em que
hé&reducdo da coesdo das juncdes entre as células epiteliais
mamaria ou tight junctions (Stelwagen et al., 2000). A
adicdo de cloreto de s6dio desestabiliza o leite, poisaumenta
a forca ibnica, reduz o pH, aumenta a solubilizacdo dos
cétions divalentes como o Ca** e o Mg**, o que aumenta
a chance de aglutinacdo das micelas de caseina (Horne &
Muir, 1990; Graet & Gaucheron, 1999; Agenasetal., 2003).

Os maiores valores de densidade e menores de
crioscopia do leite das vacas sob suplementacdo com
altos niveis de energiae proteina podem estar relacionados
ao maior teor de extrato seco desengordurado, especialmente
ao teor de lactose e ao menor teor de gordura. Muhlbach
(2003) relata que dietas deficientes, principalmente em
concentrados e minerais, levam a producdo de leite com
menor densidade e maior temperatura de congelamento. A
acidez titulavel ficou um pouco acimado exigido pelo IN51
(MAPA, 2002), mas essa exigéncia se aplica ao leite de
misturado rebanho. A coletaindividual de leite de animais,
sobretudo da raca Jersey, com maior teor de sélidos, pode
levar a valores um pouco superiores, até 20°D, sem que 0
leite seja considerado &cido.
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A auséncia de alteracdo nos teores da proteina total do
leite estd de acordo com informacdes de Zanelaetal. (2006)
e Fruscalso (2007), mas aparentemente contraria algumas
teorias sobre o efeito da restricdo alimentar nareducdo do
teor de proteina lactea, como: a) aumento do teor de
proteina em consequéncia da concentracao, por causa da
reducdo no volume de leite produzido; e b) reducédo do teor
de proteinaem fun¢do da maior utilizacdo de aminoacidos
para a producdo de energia, restringindo a sintese de
proteinas nas células epiteliais mamarias (Mulhbach, 2003).
Os maiores valores de CCS no leite dos animais que
receberam os suplementos com baixos niveis de energiae
proteina e com baixo nivel de energia e alto nivel de
proteina poderiam estar associadas a menor sintese de
proteina na glandula mamaéria e a maior passagem de
proteinas do soro sanguineo para o leite, 0 que manteria
os valores de proteina bruta semelhantes entre 0s grupos
(Schallibaum, 2001). O aumento do aporte nutricional
obtido com o fornecimento de niveis de concentrado pode
aumentar (Stelzeretal., 2009) ou ndo exercer efeitos sobre
o teor de proteina bruta do leite (Silva et al., 2009).

No caso dos animais sob suplementacdo com baixos
niveis de energia e proteina podem ter ocorrido dois
fendmenos: a maior concentragdo do teor de proteina
pelareducdo na producéo de leite, mas contrabalancado
pela reducdo da sintese protéica na glandula mamaria,
decorrente da limitacdo da sintese microbianano rimene
maior alocacdo de aminoacidos neoglicogénicos para
formar glicose, com reducdo da disponibilidade de
aminoacidos naglandula mamaéria parasintese da proteina
lactea. A menor glicemia das vacas desse grupo pode
atestar a necessidade de deslocar aminoacidos para a rota
neoglicogénica.

Em outros estudos, onde os animais sofreram restricéo
alimentar (Fischer et al., 2006b) ou foram privados de
alimento (Sobhani et al., 1998; Agenas et al., 2003), a
glicose sanguinea decresceu a valores inferiores a 50 mg/dL
e a creatinina decresceu a valores abaixo de 0,80 mg/dL
acompanhando a reducdo do peso dos animais.

O maior teor de gordura encontrado no leite das
vacas sob suplementacdo com baixo nivel de energia e
alto nivel de proteina poderia ser parcialmente explicado
pelo efeito provocado pela perda de peso e de escore de
condicdo corporal, pois os compostos cetdnicos,
mobilizados das reservas corporais, sdo secretados no
leite, sendo, equivocadamente, interpretados como gordura
(Muhlbach, 2003). Agenas et al. (2003) verificaram que
vacas privadas de alimento que reduziram em 50% a sua
producdo leiteira, produziram leite com maior teor de
gordura.

Oselevados teores de N-ureico encontrados nos animais
sob suplementagdo com baixos niveis de energia e proteina
e com baixo nivel de energia e alto nivel de proteina estdo
relacionados, respectivamente, adeficiéncia de carboidratos
sollveis no rimen e ao excesso de proteina degradavel. Nas
vacas sob suplementacdo com baixos niveis de energia e
proteina, possivelmente, a maturacdo do campo nativo,
composto por espécies de ciclo estival, contribuiu para a
reducdo da digestibilidade, aumentando o déficit energético
mais pronunciadamente que o protéico, com maior producéo
deaménianorimen. Janaquelas que receberam o suplemento
com baixo nivel de energia e alto nivel de proteina, o aporte
de proteina excessivo causou desequilibrio entre aenergiae
aproteinanoramen, elevando aconcentracdo de N-ureico no
sangue. Agenas et al. (2003) verificaram maiores niveis de
nitrogénio ureico no leite de vacas sob restricao alimentar.

Emboratenham sido detectadas diferencas nos teores de
minerais sanguineos, seus valores se situam dentro ou
préximos dafaixanormal. Os valores considerados normais,
segundo Gonzales & Silva (2006), para alguns dos
componentes sanguineos sdo: glicose (45a75mg/dL), ureia
(17 a45mg/dL), potéssio (3,9a5,8 meq/L), sédio (132 a
152 mEq/L), célcio (7,4a13mg/dL), fésforo (3,4a7,1 mg/dL),
magnésio (1,7 a3 mg/dL) e cloretos (99 a 104 meg/L). O maior
valor de creatinina encontrado nas vacas sob suplementacao
com altos niveis de energia e proteina é, provavelmente,
decorrente da maior massa muscular, pois essas vacas
mantiveram seu peso corporal, enquanto aquelas sob
suplementacdo com baixos niveis de energiae proteinae com
baixo nivel de energia e alto nivel de proteina perderam,
respectivamente, 15 e 50 kg.

Conclusdes

O adequado balanco de energia e proteina no
suplemento melhora a estabilidade do leite na prova do
alcool, adequando-o a legislacdo vigente, enquanto o
fornecimento de proteina dietética em excesso sem
considerar as exigéncias energéticas ndo tem efeito benéfico
sobre esse aspecto.
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