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RESUMO - Objetivou-se comparar o consumo, o desempenho, a eficiéncia alimentar e as caracteristicas de carcaga de
bovinos de trés grupos genéticos (GG) alimentados com dois niveis de concentrado. Foram utilizados 48 bovinos castrados,
sendo 16 Nelore (NE), 16 Nelore-Angus (NA) e 16 Nelore-Simental (NS). Doze animais (quatro de cada GG) foram abatidos
como referéncia e para os 36 animais remanescentes, a mistura de concentrado da ragdo foi oferecida em 1 e 2% com base
no peso corporal, perfazendo um fatorial 3 x 2, em delineamento inteiramente casualizado, com seis repeti¢des. O valor de
significancia foi definido em 0,05. As dietas isoproteicas foram compostas de silagem de milho e concentrado. O experimento
foi composto de trés periodos de 28 dias cada e todos animais abatidos ao final. O consumo de matéria seca (CMS) e demais
nutrientes, exceto fibra em detergente neutro, foi maior nas dietas com alto nivel de concentrado. O consumo de matéria seca
dos animais mesti¢os foi maior que dos nelores, porém os Nelore-Angus apresentaram consumo maior quando comparado ao
dos Nelore-Simental. Ndo foram observadas difereng¢as no desempenho dos animais entre os niveis de concentrado. Igualmente,
os ganhos de carcaga e de corpo vazio foram maiores quando 2% de concentrado do peso corporal foi oferecido. O desempenho
dos animais mesti¢os foi superior ao dos nelores, embora diferengas ndo tenham sido identificadas entre os mesti¢os. Nao foram
encontradas diferengas no indice bionutricional dos animais entre os dois niveis de concentrado, em eficiéncia alimentar para
carcaca ¢ ganho de peso do corpo vazio. Animais que consomem mistura de concentrado no nivel de 2% do peso corporal
apresentam maior consumo ¢ desempenho se comparados aqueles que recebem o nivel 1%, porém ndo ocorre diferenca na
eficiéncia alimentar. Nelore-Simental ¢ mais eficiente que Nelore-Angus, mas ambos os grupos genéticos de mesticos sdo mais

eficientes que o Nelore.
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Feed efficiency of pure and crossbred cattles fed high or low concentrate
level

ABSTRACT - In the present work we aimed to compare intake, performance, feed efficiency and carcass traits of cattle
from three genetic groups (GG) fed two concentrate levels in the diet. Forty-eight steers (16 Nellore, 16 Nellore-Red Angus
and 16 Nellore-Simmental) were used. Twelve steers were slaughtered at the beginning of experiment as a reference group and
for the remaining 36 animals, the concentrate mixture of the ration was offered as 1 and 2% of body weight basis in a
3 x 2 factorial arrangement in a completely randomized design, with six repetitions. The value of significance defined was
0.05. Isoprotein diets were composed of corn silage and concentrate. The trial was comprised of 3 periods of 28 days each
and all animals slaughtered at the end. The dry matter and nutrients intake was higher in diets with high concentrate level of
steers, except for neutral detergent fiber. The dry matter intake of crossbred steers was higher than that of Nelore, however
Nellore-Angus presented greater intake as compared with Nellore-Simmental. No differences were observed for animal
performance among concentrate levels. Conversely carcass and empty body weight gain were higher as 2% of body weight
concentrate was offered. The crossbreds performance was higher than that of Nelore, although no differences were verified
among crossbreds. No differences were found in the bionutritional index between the two concentrate levels, in feed
efficiency to both carcass and empty body weight gain. Animals consuming concentrate mixtures at the level of 2% of body
weight presents greater intake and performance than those that receive level of 1% of body weight basis, but with no
differences in feed efficiency. The Nelore-Simental is more efficient than the Nelore-Angus, but both crossbreds are more
efficient than Nelore.
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Introducao

A utilizagdo de bovinos de ragas europeias, com maior
potencial de crescimento, pode ser uma alternativa para
diminuir o tempo de permanéncia dos animais na fazenda e
aumentar o desfrute. Entretanto, a falta de adaptabilidade
desses animais em grande parte do Brasil, como Norte,
Nordeste e Centro-Oeste, dificulta sua utilizagdo. Esses
animais tém mais dificuldade de manter a temperatura
corporal em clima quentes (De Ledn et al., 2009), além de
serem mais susceptiveis a endo e exoparasitas.

Cruzamentos entre Bos taurus e Bos indicus tém se
mostrado vantajosos, porque otimizam o uso de efeitos ndo-
aditivos (heterose) e efeitos aditivos (complementaridade
de racas), principalmente quanto aos aspectos relacionados
acarcacaeareproducdo (Bakeretal., 1989). Por outro lado,
os animais F; ndo sdo tdo rusticos ¢ adaptados quanto
animais zebuinos.

Além da utilizagdo de diferentes grupos genéticos, o
uso de dietas com alto teor de concentrado ¢ uma pratica
que pode ser viavel no Brasil, principamente em regides
ricas em subprodutos agroindustriais. Essa pratica esta
associada ao rapido ganho de peso, alta eficiéncia alimentar
e consequente diminuigao no tempo de terminagdo, menor
custo de mao-de-obra, menor necessidade de armazenamento
de alimentos e geralmente maioruniformidade no desempenho
dos animais (Bulle et al., 2002). Entretanto, a melhoria do
nivel nutricional proporciona aumento no custo da
alimentacdo, o que pode tornar a atividade de baixa
rentabilidade.

Assim, objetivou-se com esse trabalho comparar o
consumo, o desempenho, a eficiéncia alimentar ¢ as
caracteristicas de carcaca de bovinos de trés grupos
genéticos alimentados com dois niveis de oferta de
concentrado.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Laboratério Animal do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vigosa e o experimento conduzido durante o periodo de
maio a setembro de 2007. Foram utilizados 48 novilhos de
18 meses, sendo 16 Nelore com média de 265,5 kg, 16 F;
Nelore-Angus (médiade 324,6 kg) e 16 F; Nelore-Simental
(média de 325,3 kg). Desses, 12 animais (4 de cada grupo
genético) foram designados como grupo-referéncia e
abatidos apo6s o periodo de adaptagdo. Os animais
remanescentes foram divididos em dois niveis de oferta de
concentrado (1% e 2% do peso corporal), de forma
inteiramente casualizada, em esquema fatorial 2 X 3, com

dois niveis de concentrado e trés grupos genéticos, com
seis repeticoes.

Aposum periodo de adaptagdo de 30 dias, em que todos
os animais receberam uma dieta composta de 55% de
volumoso (silagem de milho) e 45% de concentrado (12,5%
PB), o grupo referéncia foi abatido e seu peso de corpo vazio
(PCVZ)determinado.

Ap6s o abate do grupo referéncia, os animais designados
areceber concentrado na proporg¢do de 2% do peso corporal
(PC) passaram uma semana recebendo o nivel de 1,5% do
PC e mais uma semanarecebendo 2% do PC para adaptagdo
a dieta. Os animais designados a receber 1% do PC em
concentrado iniciaram sua dieta imediatamente apos o
abate do grupo referéncia. Ao término dessa segunda
semana, todos animais foram pesados para inicio do
primeiro periodo experimental. Esse periodo de adaptacao
a dieta foi chamado de segunda adaptagao.

Todas as pesagem foram procedidas ap6s um periodo
de jejum de solidos de 16 horas, sendo feitas sempre entre
6 ¢ 7 h da manha.

Os animais foram mantidos em baias individuais, com
piso, comedouro e bebedouro de concreto, area total de
30 m?, dos quais 8 m? tinham 4rea coberta com telhas de
amianto. As ra¢des foram formuladas para que a dictas
fossem isoprotéicas (12,5%), sendo os consumos estimados
segundo Valadares Filho etal. (2006) e as exigéncias de macro
e microminerais ajustadas de acordo com o NRC (1996).

Os concentrados foram formulados para que a mesma
ragdo fosse ofertada para ambas as dietas, mudando apenas
arelagdo milho/ureia+sulfato de amonia para que as dietas
se mantivessem isoproteicas. O volumoso foi constituido
de silagem de milho e os concentrados formulados a base
de milho moido, farelo de soja, carogo de algoddo, casca
de soja, uréia/sulfato de amonio, bicarbonato de sddio,
6xido de magnésio, sal e mistura mineral. Todas as
dietas foram formuladas para conter um minimo de 20%
de fibra em detergente neutro (Tabelas 1 e 2). Ao longo do
experimento, a relagdo média volumoso:concentrado
foi de 59:41 e 25:75 para as ofertas de 1 ¢ 2% do PC,
respectivamente.

O experimento teve duragdo total de 131 dias, divididos
em 30 dias de adaptacdo as condigdes experimentais, 14
dias de adaptacdo a dieta (22 adaptacio), trés periodos
de 28 dias, mais 3 dias para o abate dos animais. Apos a
22 adaptagdo, foi feita a avaliagdo no desempenho dos
animais por um periodo de 74 dias, sendo duas pesagens
intermediarias (ao final de 28 e 56 dias) realizadas para
monitoramento do desempenho dos animais. Ao término do
periodo de avaliagdo do desempenho, iniciou-se o abate
dos animais, sendo abatidos seis animais por dia (um de
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Tabela 1 - Composi¢do dos ingredientes utilizados nas dietas
Item Carogo de Casca Farelo Milho Silagem Mistura
algodao de soja de soja de milho mineral
Matéria seca (%) 91,18 88,68 88,61 88,38 28,95 -
Matéria orgénica (%MS) 96,91 96,19 94,04 98,97 93,32 -
Proteina bruta (%MS) 23,92 11,85 49,46 8,91 7,13 -
Proteina insoluvel em detergente Neutro (% PB) 12,79 40,10 11,68 29,72 19,55 -
Extrato etéreo (%MS) 15,75 1,05 1,48 3,36 2,44 -
Fibra em detergente neutro (%MS) 49,63 67,43 17,58 21,95 52,48 -
Fibra em detergente neutro isenta de cinzas e proteina (%MS) 45,68 61,68 11,17 18,78 49,13 -
Carboidratos nao-fibrosos (%MS) 11,56 21,62 31,93 67,92 34,62 -
Fibra em detergente neutro indigestivel (%MS) 20,47 6,32 2,60 3,07 19,60 -
Fibra em detergente acido indigestivel (%MS) 16,27 3,22 1,04 1,14 10,61 -
Fosforo (%MS) 0,94 0,20 1,02 0,50 0,36 15,57
Calcio (%MS) 0,31 0,81 0,56 0,25 0,36 31,54
Magnésio (%MS) 0,29 0,27 0,35 0,11 0,11 0,66
Sédio (%MS) 0,16 0,17 0,11 0,11 0,14 0,23
Potassio (%MS) 1,17 1,31 2,13 0,47 1,28 0,40
Tabela 2 - Composi¢do dos concentrados e das dietas
Ingrediente, % MS Oferta de concentrado em % do PC
1% 2%

Concentrado Dieta Concentrado Dieta
Silagem de milho - 58,70 - 24,84
Carogo de algodao 12,28 5,070 12,07 9,07
Casca de soja 26,93 11,12 26,66 20,04
Ureia 3,17 1,31 1,06 0,80
Sulfato de amoénio 0,35 0,14 0,21 0,16
Milho 52,43 21,65 55,06 41,39
Farelo de soja 2,02 0,84 2,09 1,57
Mistura mineral! 0,69 0,29 0,70 0,52
Sal 0,69 0,29 0,70 0,52
Cloreto de potassio 0,35 0,14 0,35 0,26
Oxido de magnésio 0,32 0,13 0,32 0,24
Bicarbonato de sddio 0,63 0,26 0,64 0,48
Calcario 0,14 0,06 0,14 0,11
Composi¢do nutricional (% MS)
Matéria seca (% Matéria natural) - 53,97 - 74,29
Matéria organica 95,72 94,31 95,70 95,11
Proteina bruta 20,69 12,73 14,96 13,02
Extrato etéreo 4,01 3,09 4,06 3,66
Fibra em detergente neutro isenta de cinzas e proteina 41,18 45,84 35,51 38,89
Carboidratos nao-fibrosos 52,39 41,96 48,21 44,83
Nutrientes digestivel totais - 70,50 - 70,27
Energia digestivel, Mcal/kg - 3,11 - 3,10
Energia metabolizavel, Mcal/kg - 2,54 - 2,54
Fosforo 0,56 0,44 0,57 0,52
Calcio 0,67 0,49 0,67 0,59
Magnésio 0,35 0,21 0,36 0,30
Sodio 0,55 0,31 0,55 0,45
Potassio 0,95 1,14 0,96 1,04

! Composigdo: calcio - 24,0%; fosforo - 17,4%; cobalto - 100,0 ppm; cobre - 1.250,0 ppm; ferro - 1.795,0 ppm; manganés - 2.000,0 ppm; selénio - 15,0 ppm; zinco -

5.270,0 ppm; iodo - 90,0 ppm.

cadaraga e nivel de concentrado) com um intervalo de um
dia para dissecacao das carcacas entre cada abate.

Os alimentos foram fornecidos duas vezes ao dia, as 7
e 16 h, e ajustados de forma a manter sobras em torno de 5
a 10% do fornecido, com 4gua permanentemente a disposi¢ao
dos animais. Como a quantidade fornecida de concentrado

era fixa, apenas a quantidade de volumoso era ajustada
diariamente, sendo que, para evitar problemas de acidose,
foi fixado um minimo de 5 kg de matéria natural de silagem
por dia. Como o caro¢o de algoddo ¢ a casca de soja
possuem uma densidade diferente dos outros ingredientes,
todos os dias estes foram pesados ¢ adicionados a dieta.
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No inicio de cada semana a oferta de concentrado era
ajustada. Como a oferta de concentrado era feita com base
no peso dos animais, estes foram estimados com base no
desempenho do periodo anterior. No primeiro periodo, a
oferta de concentrado foi corrigida semanalmente com
base no desempenho dos animais na 22 adaptacdo, e no
segundo e terceiro periodos esse ajuste foi feito, com base
no desempenho do primeiro e segundo periodos,
respectivamente.

A dieta oferecida foi registrada diariamente, assim
como foram coletadas amostras da silagem de milho, carogo
de algodao, casca de soja ¢ das sobras de cada animal. O
milho, farelo de soja e mistura mineral foram amostrados
diretamente dos silos da fabrica de ra¢do nos dias das
misturas. As amostras de sobras e alimentos fornecidos
foram agrupadas em amostras compostas semanais,
proporcionais a matéria pré-seca, e foi determinada a
matéria seca de todas essas amostras para obtencdo do
consumo de matéria seca. A partir das amostras compostas
semanais foi elaborada uma amostra composta por periodo,
também proporcional a matéria pré-seca dos materiais. Nas
amostras compostas de cada periodo foi determinada sua
composi¢do quimica. As amostras coletadas foram pré-
secas em estufa ventilada a 60°C por 72 horas e moidas em
moinho com peneira de crivo de 1 mm.

Antes dos abates, os animais foram submetidos a
jejum de solidos por 16 horas. O abate foi realizado via
insensibilizacdo mecanica e sec¢do da jugular para
sangramento total, seguido de lavagem do aparelho
gastrintestinal (rimen, reticulo, omaso, abomaso e intestinos
delgado e grosso). Os pesos do coracdo, pulmdes, figado,
bago, rins, gordura interna, carne industrial, mesentério,
cauda e aparas, juntamente com os do trato gastrintestinal
lavado, foram somados aos das demais partes do corpo
(carcaga, cabega, couro, pés e sangue) para determinagdo
do peso de corpo vazio (PCVZ). A relacdo média obtida
entre o PCVZ e o peso corporal do grupo referéncia foi
utilizada para a estimativa do PCVZ inicial dos animais que
permaneceram em alimentacdo. Apds o abate, a carcaca de
cada animal foi dividida em duas meias-carcagas, as quais
foram pesadas para determina¢do do rendimento de carcaca
quente e, em seguida, resfriadas em camara a 4°C, durante
18 horas. Decorrido este tempo, as meias-carcagas foram
retiradas da cadmara fria ¢ pesadas.

Paralelamente, foirealizado um ensaio de digestibilidade
comnove novilhos (3 de cada grupo genético), pertencentes
ao mesmo grupo de animais do desempenho, com o objetivo
de estimar o NDT das dictas. Esses animais foram
distribuidos em trés quadrados latinos 3 x 3 com trés dietas:
1% do PC em concentrado, 2% do PC concentrado e mantenga,

sendo que os animais em mantenc¢areceberam a mesma dieta
daqueles recebendo 1% do PC em concentrado, porém com
uma oferta total diaria de matéria seca de 1% do PC. Cada
quadrado latino foi composto de um animal de cada grupo
genético. Foram realizados trés periodos experimentais de
28 dias, simultdneos aos periodos do experimento de
desempenho, sendo que ao final da terceira semana de cada
periodo foram realizados trés dias de coletas totais de fezes
para determinagdo das digestibilidades. Ao final de cada
dia, as fezes foram pesadas e homogeneizadas e uma amostra
foi retirada, pesada, e pré-seca em estufa de ventilagdo
forgada, a 60°C por 72 horas, moidas em moinho de facas
com peneira contendo crivos de 1 mm, sendo entdo elaborada
uma amostra composta por animal em cada periodo,
proporcional ao peso pré-seco de cada dia de coleta.

As determinagdes de matéria seca, matéria organica,
nitrogénio total, extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN), cinzas, célcio, fosforo, magnésio, potassioe
sodio foramrealizadas conforme descrito por Silva & Queiroz
(2002), sendo a proteina bruta (PB) obtida pelo produto
entre o teor de nitrogénio total e o fator 6,25.

Utilizou-se o sistema ANKOM para as avaliacdes de
fibra em detergente neutro, fibra e detergente acido, fibra
em detergente neutro indigestivel e fibra em detergente
acido indigestivel, com modifica¢do do saco utilizado
(5,0 5,0 cm, porosidade de 100 um), que foi confeccionado
utilizando-se tecido TNT (100 g/m?). Nas anélises de FDN,
empregou-se alfa-amilase termoestavel incluindo as
corregdes sugeridas por Mertens (2002) para calculo da
FDN isenta de cinzas e proteina (FDNcp). Os teores de
proteina insoltvel em detergente neutro (PIDN) foram
determinados com o contetido de nitrogénio presente no
residuo da analise de FDN multiplicado pelo fator 6,25.

Os carboidratos ndo fibrosos (CNF) das dietas foram
obtidos segundo a expressao: %CNF =100—-[(%PB —%PB
da Ureia + % Ureia) + %FDNcp + Cinzas + %EE). Os
nutrientes digestiveis totais (NDT) foram obtidos conforme
recomendagoes de Sniffen etal. (1992). A energia digestivel
(ED) foi obtida a partir dos nutrientes digestiveis multiplicados
pelos seus respectivos valores energéticos (NRC, 2001),
enquanto a concentragdo de energia metabolizavel (EM) foi
considerada 82% da ED (Coelho da Silva & Ledo, 1979).

Os dados do experimento de desempenho foram
analisados segundo delineamento inteiramente casualizado
em esquema fatorial 2 X 3. Também foram contrastados os
valores obtidos para animais F e Nelore, visando comparar
animais cruzados e puros. O ensaio de digestibilidade foi
analisado segundo quadrado latino agrupado de acordo
com o modelo:

Y =W+ Qi+ T, + Ry + By + OT; +
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em que: Yijkl =resposta experimental; p = constante geral;
Q; = efeito relativo ao quadrado latino i; Tj =efeito relativo
ao tratamento j; R(i)k = efeito relativo araga k, aninhado ao
quadrado latino; P(i)l =efeitorelativo ao periodo 1, aninhado
ao quadrado latino i; €ji1 = €ITo aleatodrio, associado a cada
observagio, pessuposto NID (0;62)

Para avaliagdo do peso corporal final e PCVZ final, foi
utilizado o peso corporal inicial e PCVZ inicial como
covariavel para obtengdo das médias corrigidas finais.

Além do ensaio de desempenho de 74 dias (GMD), que
representou o desempenho dos animais nos periodos 1, 2
e 3, foi avaliado o ganho de peso de corpo vazio (GPCVZ) e
ganho de carcaca (CARC), que correspondeu aos ganhos no
periodo referente aos dias entre os abates referéncia e final.

Paraavaliagdo daeficiéncia alimentar foiutilizado, além
da eficiéncia alimentar propriamente dita calculada como
ganho médio diario em funcao do consumo de matéria seca,
o indice bionutricional (Detmann et al., 2005). O IBN ¢
representado pela primeira variavel canodnica, obtidacom o
consumo de matéria seca em porcentagem do peso corporal,
juntamente com ganho médio diario ou ganhos de carcaga
€ corpo vazio.

Segundo Detmann et al. (2005), como o ganho médio
diario (GMD) e o consumo de matéria seca (CMS) sdo
variaveis de distribui¢cdo normal, e a divisdo entre elas gera
uma variavel de distribui¢do Cauchy. Assim, o mais adequado
seria gerar uma varidvel de distribui¢dao normal a partir da
combinagdo linear de duas variaveis de distribui¢do normal,
no caso GMD e CMS. Contudo, como os animais tinham
pesos médios diferentes, foi utilizado o consumo em fungéo
do peso corporal, e ndo o consumo de matéria seca em
quilos, para determinagdo do indice bionutricional.

Quando verificada diferenca estatistica entre tratamentos,
foiutilizado o teste de Tukey para comparacdes de médias.
Todas as analises estatisticas foram realizadas com o uso
do programa SAS utilizando-se 5% como nivel critico de
probabilidade.

Resultados e Discussao

Nao houve interagdo significativa (P>0,05) entre nivel
de oferta de concentrado e raga para nenhuma das variaveis
avaliadas, portanto os fatores foram avaliados e discutidos
separadamente.

O consumo de matéria seca dos animais recebendo alto
nivel de concentrado foi maior em relacdo aos de baixo
concentrado (P<0,05; Tabela 3). O mesmo comportamento
foi observado, quando avaliado o consumo em fung¢éo do
peso corporal.
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Geralmente, o consumo de matéria seca aumenta com
o nivel de concentrado na dieta e alguns trabalhos
mostraram respostas positivas lineares (Ferreiraetal., 1999),
e outras respostas quadraticas (Gesualdi et al., 2000;
Silva et al., 2002) em relagdo ao nivel de concentrado da
dieta. Como neste trabalho sé foram utilizados dois niveis
de concentrado, ndo foi possivel verificar uma resposta
quadratica ao nivel de concentrado.

Considerando os pesos iniciais ¢ os pesos finais ¢
desempenho para todo o experimento, estimaram-se 0s
consumos de matéria seca médios esperados com base na
equacao conjunta do BR-CORTE (Valadares Filho et al.,
2006) para animais Nelore e mestigos. Os valores estimados
foramde 8,17;9,31¢9,32 kg/diae2,32;2,31¢2,33%
do PC para Nelore, Nelore-Angus e Nelore-simental,
respectivamente. Os animais Nelore-Simental consumiram
abaixo do esperado e os Nelore-Angus, acima o consumo
foi expresso em %PC. Isso evidencia que as equagdes do
BR-CORTE ainda carecem de ajustes, entretanto pode-se
afirmar que as equagdes estimaram relativamente bem os
consumos (Tabela 3). Esses resultados confirmam a hipotese
dos proprios autores das equacdes (Valadares Filho et al.,
2006) de que, mesmo ndo tendo encontrado em seu trabalho
diferengas entre cruzados e mestigos, biologicamente
esperava-se uma diferenga entre esses grupos.

Neste trabalho, animais mestigos tiveram maior consumo
de matéria seca em quilos, entretanto o mesmo nao foi
evidenciado quando expresso em porcentagem do peso
corporal. Os animais Nelore-Angus foram os que
apresentaram consumo de MS (10,32 kg/dia) mais distante
dovalor estimado (9,31 kg/dia). Devido a essas diferengas,
sugere-se, também, que podem existir diferencas, nao
apenas entre animais puros e cruzados, mas entre diferentes
grupos de mestigos, como proposto por Fox et al. (1988).
Ajustes para raca em equagdes poderiam melhorar de
formasignificativa os modelos de estimativas de consumo
de matéria seca de animais no Brasil, entretanto muitos
estudos ainda s@o necessarios para que se tenham dados
suficientes para o desenvolvimento de essas equagoes.

O consumo dos nutrientes foi influenciado pelo
consumo de matéria seca e foi maior para os animais
alimentados com maior nivel de concentrado, com excecao
da FDNcp. Os animais de alto concentrado consumiam,
quase sempre, toda silagem de milho, carogo de algodao e
casca de soja, deixando sobras caracterizadas por milho,
farelo de soja e minerais. E provavel que disfungdes ruminais
causadas pelo excesso de concentrado, estivessem limitando
o aumento do consumo de concentrado pelos animais,
apesar da presenca de tamponantes na ragao. Um fator que
confirma essa possibilidade foi a presenga de pequenas

ulceras no rimen de alguns animais recebendo 2% do
PC de oferta de concentrado, provavelmente causada
pelo excesso de producdo acidos no rimen.

Os animais de baixo nivel de concentrado, por outro
lado, tiveram consumo normal, deixando sobras, em sua
maioria, compostas por partes menos digestiveis da
silagem de milho, carogo de algodado e casca de soja. Esse
comportamento ingestivo contribuiu para ando significancia
(P>0,05) observada para o consumo de FDNcp em quilos.
Entretanto, os animais que receberam 1% do peso corporal
em concentrado tiveram, ao término do experimento, peso
médio de 403 kg, enquanto para aqueles recebendo 2% o
pesomédio foide 416 kg. Essa diferenca foi suficiente para
resultar em maior consumo (P<0,05) de FDNcp em termos de
percentagem do peso corporal, para a menor oferta de
concentrado.

O consumo de matéria seca dos animais recebendo
2% do peso corporal em concentrado foi 8,5% superior em
relacdoaos de 1%, e, paraPB e NDT, observam-se consumos
maiores, também para o maior nivel de concentrado, cerca
9,2 ¢10,9%, respectivamente. [sso mostra que o aumento
no consumo desses nutrientes deveu-se quase que
exclusivamente ao aumento no consumo de matéria seca,
sendo o restante dessa diferenga provavelmente devido a
efeito de seletividade dos animais. J4 os consumos de extrato
etéreo e carboidratos ndo-fibrosos, foram influenciados
ndo s6 pelo aumento do consumo de matéria seca, mas
também pelo maior densidade desses nutrientes na dieta
de 2% em relagdo a de 1%. O teor de NDT, expresso em
porcentagem do PC, também foi maior para a oferta de
2% do peso corporal em concentrado, provavelmente o
maior teor de extrato etéreo e a maior digestibilidade dos
carboidratos presentes nesta dieta resultaram nesse
comportamento.

Quando avaliado o grupo genético, observou-se um
consumo de matéria seca maior (P<0,05) para os animais F,
Nelore-Angus emrelagdo aos F Nelore-Simental e maior
consumo dos animais cruzados em relagdo aos nelores.
Apesar dessa diferenca, ndo foi comprovada a hipdtese
de que animais cruzados teriam um maior consumo de
matéria seca quando esse foi expresso em funcao do peso
corporal (P=0,558). Euclides filho etal. (2003) observaram
maior consumo de matéria seca em quilos para animais
Nelore-Simental em relagdo aos nelores, entretanto os
autores ndo avaliaram o consumo em funcdo do peso
corporal.

A diferenga no consumo de matéria seca (kg) de
animais Nelore-Angus em relagdo ao Nelore-Simental
deveu-se ao maior consumo de carboidratos dos Nelore-
Angus, mas ndo foram observadas diferencas para os
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consumos de PB e EE (P>0,05). Esse maior consumo refletiu,
consequentemente, no maior consumo de nutrientes
totais dos animais Nelore-Angus.

Os animais nelores tiveram menor consumo dos
nutrientes (kg/dia) emrelacdo aos mesticos. Isso, entretanto,
éreflexo do menor consumo de matéria seca desses animais,
pois o consumo dos nutrientes em fung¢ao do peso corporal
nao evidenciou (P>0,05) diferengas entre animais puros e
mestigos (Tabela 3).

A porcentagem de NDT na dieta de animais Nelore foi
menor (P<0,05) que dos mesticos, e isso evidencia diferenga
na seletividade desses grupos genéticos. Provavelmente
os animais Nelore, menos adaptados auma dieta com menor
teor de fibra, selecionaram fra¢des com maiores concentragoes
de fibra e menores de carboidratos ndo-fibrosos, resultando
emummenor NDT dietéticos. Emalguns trabalhos realizados
em condicOes brasileiras (Valadares Filho et al., 2006;
Jorge etal., 1997) tem-se comprovado tendéncia de menor
consumo de MS (expresso em kg/dia) para animais Nelore
em relacdo a seus mesticos.

Nao se observou diferenga (P>0,05) entre os dois niveis
de concentrado para o peso vivo final e ganho médio diario
eissoindica que aparentemente a utilizagdo de altos niveis
de concentrados ndo traz grandes beneficios sobre o
desempenho. E possivel que fatores como o manejo utilizado
ou uma acidose subclinica tenham influenciado esses
resultados. Todavia, para o ganho de peso de corpo vazio
e decarcaga, o conteudo do trato gastrointestinal tem muita
relevancia sobre o peso dos animais.

Dietas com altos teores de concentrado apresentam
maiores taxas de passagem, devido a maior digestibilidade
dos nutrientes da ragdo e aos menores teores de fibras
indigestiveis, que tendem a permanecer por longos periodos
dentro do rumen, contribuindo para o maior peso do
conteudo gastrointestinal. Portanto, o uso de diferentes
niveis de concentrado pode proporcionar rendimentos de
carcaca e ganho de corpo vazio maiores em dietas com
maior teor de concentrado. Essa diferencga entre dietas
também pode ser observada nas relagdes peso de corpo
vazio/peso corporal ¢ ganho de peso de corpo vazio/
ganho médio diario (Tabela 4), em que os valores para o
tratamento de 2% de oferta de concentrado sdo mais
proximos de 1 (P<0,05). O PCVZ final, ganho de peso de
corpo vazio ¢ ganho de carcaga foram maiores (P<0,05)
para os animais que receberam a dieta de alto nivel de
concentrado (Tabela4). Essa dieta teve maior consumo de
matéria seca e de nutrientes, o que provavelmente
contribuiu com a maior disponibilidade de nutrientes para
deposicao de tecidos e ganhos de peso vazio e carcaga.

Tabela 4 - Desempenho de animais de trés grupos genéticos alimentados com dois niveis ofertas de concentrado
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17,16
1,63

0,2117
0,3249
0,0796
0,1160
0,2212
<0,0001

0,0002
0,0023
<0,0001

0,2986
0,1802
0,2179
0,4289
0,7189
0,7762

0,0035
0,2564
0,0029
0,0078
0,0023
0,0047

0,0002
0,0061
<0,0001

441,83
1,32
1,28
0,85

0,932

423,23
1,24
1,10

407,75
1,12
0,98
0,64

0,924

440,22
1,4
1,23
0,82

0,927

449,61
1,32
1,35

Ganho de peso de corpo vazio

Peso de corpo vazio final
Ganho de carcaga

Ganho médio diario

N
o
o
=
(9]
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<0,0001
0,9878
0,0108

0,0001
0,4673
<0,0001

0,72
0,915

0,90
0,92
1,03

Razao PCVZ/PC
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Além do maior consumo de matéria seca, a dieta com
maior teor de concentrado estimula a produgao de propionato
e diminui a perda de energia na forma de metano, pois, além
da via do propionato ndo gerar o metano como um
subproduto, os microrganismos produtores de metano sdo
bastante sensiveis ao pH. Nesse sentido, dietas com maiores
teores de concentrado tendem a aumentar a eficiéncia de
utilizagao dos alimentos pelos animais quando o rimen nao
atinge um nivel de acidose que prejudique o desempenho
(Tabela 5). Assim como o desempenho, a eficiéncia alimentar
nao foi diferente entre os dois niveis de concentrado ao
avaliar apenas os ganhos em relagdo ao consumo de matéria
seca, porém os animais com maior nivel de concentrado
foram mais eficientes quando avaliado o ganho de peso de
corpo vazio oude carcaga emrelagdo ao consumo em fungao
do peso corporal (Tabela 5).

Silva et al. (2002) ndo observaram diferengas no
consumo matéria seca estudando niveis de inclusdo de 20,
40, 60 e 80% de concentrado na dieta. Porém, ao contrario
do presente trabalho, ndo observaram diferencas no
GPCVZ econversio alimentar entre os niveis de concentrado
na dieta, entretanto, os mesmos so avaliaram a conversao
alimentar para o consumo de matéria seca propriamente
dita, sendo que o valor médio de eficiéncia alimentar
encontrado por eles foi de 0,14 kg de ganho/kg de matéria
seca consumida, exatamente igual ao deste experimento.

A determinagdo da primeira variavel candnica para o
desempenho e consumo de matéria seca gerou equacdes
que determinam o indice bionutricional dos animais:
IBNGyp = 1,2929 x CMS%PC-0,8297 x GMD
IBNGpcyz=1,0651 x CMS%PC~1,4213 x GPCVZ
IBNGcArc=0,8765x CMS%PC—1,6037x GPCVZ

O coeficiente do consumo de matéria seca em relagdo ao
peso corporal ¢ sempre positivo e o coeficiente para os
diferentes ganhos ¢ sempre negativo, assim, animais com
menor indice bionutricional s3o o mais eficientes. Neste

trabalho, o indice bionutricional apresentou-se de forma
diferente emrelacdo a eficiéncia alimentar para os ganhos
depesovazio e carcaga(Tabela 5). Ao contrario da eficiéncia
alimentar, o indice bionutricional ndo evidenciou diferengas
para essas caracteristicas (P>0,05), portanto, ambos os
niveis de concentrado foram igualmente eficientes.

Animais alimentados com maior teor de concentrados
tiveram melhor resposta numérica para todas varidveis
apresentadas na Tabela 5, sendo estatisticamente diferentes
paraasrelagdoes GPCVZ/CMS%PC e GCARC/CMS%PC.
Isso se deveu principalmente ao maior ganho apenas de
carcaca desses animais em relacdo aos de baixo nivel de
concentrado. Outras partes do corpo nao foram influenciadas
pelo nivel de concentrado, com excec¢do da cabega, que foi
maior no menor nivel de concentrado; o ganho de carcaca
e o conteudo gastrointestinal foram os tinicos componentes
que contribuiram para os maiores pesos de corpo vazio e
carcaca observados (Tabela 6). Ao atingir a maturidade, os
bovinos cessam o crescimento dsseo, de 6rgaos e visceras
e extremidades e passam a depositar musculo e proteina
na carcaga, ¢ essa deposicdo ¢ mais acentuada para
gordura.

Apesar das melhores caracteristicas de desempenho
e eficiéncia apresentados pelos animais que receberam o
mais alto nivel de concentrado, a ado¢ao dessa tecnologia
deve sempre estar associada a uma avaliacdo de custos,
pois, como o concentrado ¢ a por¢do mais onerosa da
dieta, essa maior eficiéncia pode ndo ser observada em
eficiéncia econdmica. O uso de subprodutos de baixo
custo muitas vezes viabiliza o fornecimento de dietas com
alto teor de concentrado, apesar dos riscos embutidos no
uso desses alimentos. Em regides com abundancia de
subprodutos da agroindustria, a ado¢do de dietas com
alto niveis de concentrado pode ser bastante lucrativa,
mas em regides de dificil acesso é provavel que se torne
antiecondmica.

Tabela 5 - Eficiéncia alimentar e indice bionutricional de animais de trés grupos alimentados com duas ofertas de concentrado

Item Grupo genético Oferta de concentrado Nivel de significancia CV, %
NA NS NE 1% 2% Raga Tratamento R*T Mestigos * Nelore x
Nelore Nelore-Simental
Eficiéncia alimentar
GMD/CMS 0,128 0,150 0,133 0,14 0,14 0,0322 0,7746 0,1849 0,3782 0,0133 14,33
GPCVZ/CMS 0,132 0,131 0,116 0,121 0,131 0,0218 0,0509 0,1664 0,0061 0,9811 11,52
GCARC/CMS 0,088 0,087 0,075 0,080 0,087 0,0387 0,0905 0,2937 0,0116 0,8544 15,32
GMD/CMS%PC 0,554 0,654 0,483 0,560 0,567 <0,0001 0,7886 0,1768 0,0002 0,0047 14,29
GPCVZ/CMS%PC 0,566 0,537 0,422 0,493 0,548 <0,0001 0,0108 0,2090 <0,0001 0,7787 11,50
GCARC/CMS%PC 0,378 0,379 0,274 0,324 0,364 <0,0001 0,0296 0,3945 <0,0001 0,9599 15,25
Indice bionutricional
CMS%PV GMD 1,993 1,608 2,051 1,842 1,926 <0,0001 0,1762 0,6120 0,0005 <0,0001 9,69
CMS%PV GPCVZ 0,619 0,525 0,941 0,709 0,681 0,0002 0,7203 0,2249  <0,0001 0,0007 32,68
CMS%PV GCARC 0,643 0,573 1,000 0,790 0,687 <0,0001 0,1008 0,5671  <0,0001 0,3519 24,71
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O desempenho dos animais cruzados foi maior (P<0,05)
que o de animais Nelore em todas variaveis avaliadas, mas
animais Nelore-Angus e Nelore-Simental ndo diferiram entre
si(P>0,05, Tabela4). O objetivo de cruzar animais europeus,
que passam por um programa de melhoramento ha muitos
anos, com zebuinos ¢ aproveitar as caracteristicas de
rusticidade dos zebuinos e o potencial de desempenho dos
europeus, potencial este que pdde ser observado neste
experimento. Contudo, apesar de mais rusticos que europeus
puros, esses animais ndo possuem a mesma rusticidade de
zebuinos puros, portanto, esses resultados de desempenho
podem ndo se repetir em ambiente de pastejo.

Segundo Andrade (1992) e Castillo Estradaetal. (1997),
em geral, animais nelores possuem maior capacidade de
digerir os nutrientes quando expostos a dietas de baixa
qualidade e alta fibra, como as gramineas tropicais.
Entretanto, mesmo tendo um menor desempenho em
relagdo aos animais F,, o ganho obtido (1,12 kg/dia)
parece satisfatorio para a maioria das condigdes tropicais
demonstrando um grande potencial apresentado pela
raca Nelore.

Considerando a adaptabilidade da raga Nelore a dictas
com alimentos de menor qualidade, pode-se afirmar que sua
adaptagdo a dieta utilizada nesse experimento nao foi tdo
boa, pois tiveram baixo desempenho. Se esse alto
desempenho forassociado aum programa de melhoramento
genético do rebanho, a maior facilidade de reposicdo de
matrizes ¢ maior resisténcia em ambientes tropicais, pode-se
justificar a larga utilizagdo dessa raca no Brasil. Outros
pesquisadores encontraram desempenhos de animais
zebuinos na mesma escala que cruzamentos industriais.

Leme et al. (2000), trabalhando com diversos grupos
raciais em confinamento, encontraram maior ganho de
animais F| South Devon-Nelore (1,37 kg/dia) emrelacdo a
animais Nelore advindos da Agropecuaria CFM Ltda.
(0,77 kg/dia), porém nao observaram diferenga entre
animais Nelore comerciais comparados com F; Nelore-
Hereford, F; Nelore-Aberdeen Angus, F, Nelore-Red
Angus, F| Nelore-Caracu, /4 Simental-Nelore e /4 Charol€s-
Nelore. Ja Cruz et al. (2009) em pastagem de Coastcross
obtiveram ganhos de animais Nelores e F1 Nelore-Simental
iguais quando suplementados com mistura mineral,
diferindo de F1 Nelore-Angus e F1 Nelore-Canchim.
Quando receberam suplementacdo com concentrados,
apenas os animais Nelore-Angus foram superiores.

Além disso, as diferengas entre animais mestigos e
Nelore para o ganho médio diario podem também ser
observadas para o ganho de peso de corpo vazio e de carcaga
(Tabela 4). Entretanto, a diferenga de desempenho destas

Tabela 6 - Rendimento de carcaca e partes de animais de trés grupos alimentados com duas ofertas de concentrado
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variaveis foi mais pronunciadaque o GMD, sendode 31 € 34%
paraGPCVZe GCARC, contra21% parao GMD. Portanto, o
ganho de peso dos animais Nelore pode ndo estar associado
unicamente ao ganho de carcaga, mas também de extremidades
como pés a cabega (P<0,05; Tabela 6).

Apesar do maior desempenho, os animais Nelore-Angus
foram os que apresentaram maior consumo de matéria seca
e nutrientes, portanto, esse foi o provavel motivo para a
nao-significancia observada para a eficiéncia alimentar
entre mesti¢os e Nelore, tendo em vista as diferengas entre
animais Nelore-Angus e Nelore-Simental. Provavelmente
os animais Nelore-Simental estavam ainda numa fase de
maior eficiéncia de crescimento, por terem alto grau
sanguineo de umaraga tardia. Esse mesmo comportamento
se mantém quando a eficiéncia ¢ avaliada em fungao do
peso corporal.

Entretanto, arelagdo GPCVZ/GMD dos Nelore-Angus
foi maior que dos outros grupos genéticos (Tabela 4) e isso
fez com que a eficiéncia alimentar em ganho de peso de
corpo vazio e¢ carcaga fosse semelhante a dos Nelore-
Simental. Dessa forma, houve maior eficiéncia dos mestigos
emrelagdo aos nelores quando avaliados o GPCVZ e GCARC.
Assim, como o nivel de oferta de concentrado, o indice
bionutricional apresentou diferencas quando comparado a
eficiénciaalimentar. De acordo com o indice, animais Nelore
foram menos eficientes que os mestigos para todas as
formas de expressdo do desempenho (P<0,05). Os animais
Nelore-Simental foram mais eficientes que os Nelore-Angus
para o GMD e GPCVZ (P<0,05), ndo sendo evidenciada
diferenca apenas para o indice bionutricional de ganho de
carcaga. Entretanto, o coeficiente de variacdo para essa
caracteristica foi de 24%, e pode ter influenciado para a
auséncia de significancia desta variavel. De acordo com o
NRC (1996), animais Simental sdo de maturidade tardia,
enquanto Angus sdo precoces, portanto, como ambos
tinham pesos médios préximos, ¢ possivel que os animais
europeus continentais estivessem em uma fase de crescimento
mais eficiente, ou seja, de maior aporte de nutrientes para
deposicdo de proteina, que é mais eficiente que a deposigdo
de gordura.

Restle etal. (2000), estudando animais Charolés, Nelore
e mesticos dessas duas ragas, também observaram menor
desempenho e consumo para os animais zebuinos em relacao
aeuropeus e mestigos, porém nao observaram diferenga de
eficiéncia alimentar entre os grupos genéticos. Os autores
também ndo observaram diferenga para o CMS quando
expresso emrelacdo ao peso metabolico ou em porcentagem
do peso corporal, também provando o potencial da raca
Nelore em relag@o a animais de outros cruzamentos.

Apesar dando-significancia observada entre os grupos
genéticos para algumas eficiéncias, os animais cruzados
sao sempre mais eficientes que zebuinos puros pelo indice
bionutricional, porém o mesmo ndo se evidencia para a
eficiéncia alimentar em todos os casos, confirmando a
diferenca de interpretacdo entre as duas formas de avaliacao
de eficiéncia. E possivel que a maior eficiéncia dos animais
mestigos esteja associada ndo somente ao grau de sangue
propriamente dito, mas, uma vez que esses animais tiveram
maiores desempenhos, os gastos energéticos com mantenga
se diluem, fazendo com que se tornem mais eficientes.

Freitasetal. (2006) avaliaram a eficiéncia de utilizagao
da energia metabolizdvel de animais zebuinos puros e
mesticos com os niveis de concentrado de 30,40, 60 e 70%
de concentrado e ndo encontraram diferencas na eficiéncia
de utilizagdo da energia metabolizavel para nenhum dos
tratamentos, embora o NRC (1996) e Ferrell & Jenkins (1998)
tenham afirmado que variagdes nesta eficiéncia de utilizacao
podem estar relacionadas ao grupo genético e as
caracteristicas intrinsecas a dieta, como metabolizabilidade
daracdo (Coelho da Silva & Ledo, 1979).

Euclides Filho etal. (2003) ndo encontraram diferengas
no desempenho, consumo e eficiéncia bionutricional de
animais Nelore e F, Nelore-Simental. Entretanto, Barbosa
(1998) sugeriu que animais mesti¢os, principalmente
oriundos de cruzamentos com ragas britanicas, seriam o0s
mais eficientes, fato confirmado parcialmente neste trabalho,
uma vez que os animais F; foram mais eficientes que zebuinos
puros. O cruzamento da raga continental foi mais eficiente
que o da raca britanica, porém o autor avaliou a conversao
alimentar, que nao seria o melhor método de avaliacdo de
eficiéncia.

Nao houve diferenga entre grupos genéticos (P>0,05)
para rendimentos de carcaga quente ou fria (Tabela 6),
ndo comprovando a hipdtese de que animais europeus,
principalmente continentais, tendem a possuir carcacas
mais compridas e, portanto, com maior rendimento final. No
entanto, Oliveira et al. (2009), analisando os animais do
presente trabalho, observou diferengas na espessura de
gordura dos animais, sendo este valor de 3,81; 4,62 ¢
6,37 mm, para Nelore, Nelore-Simental e Nelore-Angus,
respectivamente, evidenciando que havia uma diferenca no
grau de acabamento dos animais, portanto na maturidade,
o que pode contribuir para a explicacdo dos resultados
obtidos acima.

Os animais Nelore tiveram maior rendimento de cabecga
e pés em relacdo aos mesticos, € isso comprova que parte
do ganho dos animais nelores pode nao estar concentrada
somente no ganho de carcaga. Como os animais nelores
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entraram mais leves no experimento, é possivel que ainda
nao tivessem completado seu crescimento de extremidades,
ocasionando esse tipo de comportamento de crescimento.
Orendimento de 6rgaos e visceras ndo diferiu (P>0,05) entre
grupos genéticos, ndo comprovando a hipotese de que
animais mesti¢os teriam mais maior propor¢do desses
componentes no corpo que zebuinos. Também nao foi
observada diferenga quando contrastados zebuinos e
mestigos paranenhum dos rendimentos avaliados, sugerindo
que ndo ha diferenca no comportamento do crescimento

das partes avaliadas.
Conclusdes

Animais consumindo concentrado na proporcao de 2%
do peso corporal tém maior consumo em relagio a animais
recebendo 1%. Apresentam também maior desempenho de
corpo vazio e carcaga, porém nao ha diferencas na eficiéncia
entre os dois niveis de concentrado. Animais F| Nelore-
Simental sdo mais eficientes em ganhar peso que animais F,
Nelore-Angus, quando abatidos com pesos semelhantes.
Animais mestigos Bos taurus/Bos indicus sdo mais

eficientes que animais zebuinos puros.
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