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RESUMO - Verificou-se a influéncia da heterogeneidade de varidncias na avaliacdo genética de bovinos de corte da raca
Nelore. Dados de pesos padronizados aos 365, 450 e 550 dias de idade foram estratificados com base no desvio-padrdo fenotipico
dos rebanhos para cada peso. Nas analises de multiplas caracteristicas, em que o mesmo peso foi considerado caracteristica
distinta em cada classe de desvio-padrédo, as variancias genéticas e residuais aumentaram com o desvio-padrdo da classe. As
estimativas de herdabilidade foram iguais a 0,34 e 0,36; 0,41 e 0,41, 38 e 49 nas classes de alto e baixo desvio-padrdo fenotipico
para 0s pesos aos 365, 450 e 550 dias, respectivamente. As correlagdes genéticas entre 0 mesmo peso nas classes de baixo
e alto desvio-padrdo foram iguais a 0,71; 0,80; e 0,84 para os pesos aos 365, 450 e 550 dias, respectivamente. As correlagdes
de Spearman entre os valores genéticos, obtidos de analises multiplas e de analise geral (sem as classes), e entre 0 mesmo peso
nas classes de desvios-padrdo, reduziram a medida que aumentou a intensidade de selecdo sobre os reprodutores. A presenga
de heterogeneidade de variancias causa maior impacto sobre a avaliagdo genética dos reprodutores sob intensidade de selegédo
elevada, sendo interessante sua consideragdo no processo de avaliacdo genética.
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Study of heterogeneity of variances on genetic evaluation of Nellore beef cattle

ABSTRACT - Data from Nellore beef cattle breed were used to study the influence of variance heterogeneity on genetic
evaluation. Adjusted weights at 365, 450 and 550 days of age were classified as high and low classes of standard deviation, based
on phenotypic standard deviation of herds in each weight. At multiple trait analyses, where the same weight was considered a
distinct characteristic regarding each class of standard deviation, genetic and residual variances increased as the standard deviation
of the class increased. Genetic correlations between the same weight, in high and low phenotypic standard deviation classes were
0.71, 0.80 and 0.84 for weights at 365, 450 and 550 days, respectively. Spearman correlations between breeding values obtained
from multiple trait analyses and general analysis (without classes), and between classes of standard deviations, lowered as the
intensity of selection on sires increased. The presence of heterogeneity of variances has greater impact on the genetic evaluation
of breeding under high intensity of selection, it is interesting your consideration in the process of genetic evaluation.
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Introducao

O maior interesse de quem necessita utilizar reprodutores
e matrizes é que esses animais sejam avaliados e ordenados
corretamente, independentemente do processo de avaliagdo
e, ou, do local de criacdo. A avaliacdo genética pode ser
influenciada pelaprecisdo com que os parametros genéticos
e ambientais utilizados sdo estimados, que pode ser afetada
por varios fatores, como a interagdo genotipo x ambiente,
conceituada como diferencas nas respostas dos genotipos
em diferentes ambientes, que, quando presente, pode
levaraviésno processo de avaliagdo genética, ocasionando
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alteracdo no ordenamento dos gendtipos realizado com
base no desempenho em diferentes ambientes, ou seja, a
prole pode ndo repetir o desempenho do progenitor, caso
seja criada em pais, estado, microrregido ou mesmo
rebanho diferentes daqueles em que seus pais foram
criados.

A heterogeneidade de variancia pode ser vista como
uma forma primaria de interacdo gendétipo x ambiente e
pode comprometer o resultado do processo de selecdo caso
a fonte dessa heterogeneidade sejam fatores ambientais.
Consequentemente, aselegdo serarealizada mais em fungéo
do ambiente que propriamente pelo gendtipo do animal.
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A esse respeito, mesmo 0s procedimentos que
produzem avaliacdo genéticacom propriedades de melhor
predicdo linear ndo-viesada (BLUP) para as solugdes, estdo
sujeitos a erros e, consequentemente, pode comprometer o
progresso genético esperado pelaselecédo, quando realizada
entre rebanhos.

Revisando esse tema, Martins (2002) destacou como
causas da heterogeneidade de variancias entre rebanhos
a composicdo racial ou as diferencas na composicéo
genética da populagdo, causadas por diferencas na
intensidade de selecdo, além da interacdo genotipo x
ambiente.

No ambito da avaliacdo genética de animais de
reproducdo sujeita a influéncia da interacdo genotipo x
ambiente, esse assunto tem sido abordado de forma
simples. Campelo etal. (2003) estudaram a influéncia da
heterogeneidade de variancias na avaliacdo genética de
bovinos de corte da raca Tabapud utilizando pesos
padronizados aos 120, 240 e 420 dias de idade e
estratificando os rebanhos em trés classes de desvio-
padrdo. Verificaram maiores estimativas de variancias
genéticas e residuais na classe de maior desvio-padrao,
além de correlacdes genéticas inferiores a 0,80 entre o
mesmo peso tratado como caracteristica diferente nas
classes de baixo e alto desvio-padrdo, porém, concluiram
que os reprodutores seriam classificados de forma similar,
independentemente se considerada a presenca de
variancias heterogéneas nas analises.

Por outro lado, Carneiro et al. (2006), em estudo com
simulacdo de dados, observaram que a presenca de médias
genéticas diferentes entre rebanhos afeta a acuracia da
predicdo dos valores genéticos de touros, principalmente
de vacas e touros jovens, acarretando erros na classificacdo
dos animais geneticamente superiores.

Com este estudo objetivou-se avaliar a influéncia de
variancias heterogéneas nos dados sobre as estimativas
de parametros genéticos de caracteristicas de crescimento
em bovinos de corte da raca Nelore e seu impacto na
avaliacdo genética de reprodutores, considerando-se
também a intensidade de selegéo.

Material e Métodos

Nesse estudo foram utilizadas informacdes de 12.127,
12.122e12.117 registros de pesos padronizados aos 365,
450 e 550 dias de idade, respectivamente, provenientes de
animaisdaracaNelore, proles de 211 reprodutores criadas
em 34 rebanhos localizados nos estados de Goias, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais e Sdo Paulo, participantes do

Programa de Melhoramento Genético da Raca Nelore —
Nelore Brasil da Associacdo Nacional de Criadores e
Pesquisadores, paraavaliacdo da influéncia de variancias
heterogéneas nos dados sobre a classificacdo genética
dos animais.

Nas analises estatisticas, foram utilizados grupos de
contemporaneos contemplando efeitos fixos de rebanho,
ano e estacdo de nascimento dos animais e sexo do animal.
Os meses de nascimento foram agrupados em estacdes 1
e 2, que correspondem aos meses de menor e maior
incidéncia de chuvas (de abril a setembro e de outubro a
margo), respectivamente. A idade da vacaao parto oscilou
de 22 2 160 meses, com média de 67,10 meses.

A matriz de numeradores dos coeficientes de
parentesco (NRM) utilizada nas analises foi obtida de
arquivo com pedigree contendo 53.763 animais, dos
quais 2.684 apresentaram grau de endogamia, o que levou
a um coeficiente médio de endogamia de 0,047.

Para avaliar a influéncia de variancias heterogéneas
nos dados sobre a classificagdo genética dos animais,
foram realizadas andlises estatisticas, para cada peso
utilizando-se o banco de dados completo, e analises com
os dados de cada peso agrupados em duas classes.
Utilizou-se o valor damediana dadistribuicdo dos desvios-
padrao fenotipico dos rebanhos para cada peso padronizado
como critério para a estratificacdo dos rebanhos em duas
classes de desvio-padrdo fenotipico (alto e baixo), sendo,
respectivamente, os valores de 30,0; 36,1 e 43,0 para 0s
pesos padronizados aos 365, 450 e 550 dias de idade.

O modelo linear misto utilizado para a obtencdo de
componente de variancia para os efeitos genético aditivo,
de ambiente permanente e ambiente temporario e,
posteriormente, para predigdo de valores genéticos,
considerando os pesos padronizados aos 365, 450 e 550
diasemanalise geral, ou seja, que desconsideraas diferencas
entreas variancias das classes de desvios-padrao fenotipico,
é representado como
y=XB+Za+Z,p+e
em que: y = vetor de observaghes referente ao peso
padronizado; X = matriz de incidéncia de niveis dos efeitos
fixos; B=vetor de efeitos fixos referentes as classes: grupo
de contemporaneos e efeito linear e quadratico da idade da
vacaao parto, como covariaveis; Z, = matriz de incidéncia
dos valores genéticos; a = vetor de valores genéticos dos
animais; Z, = matriz de incidéncia dos efeitos de ambiente
permanente materno; p = vetor de valores do efeito de
ambiente permanente materno; e = vetor de residuos da
mesma dimensao dey.
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As pressuposicdes acerca da distribuicdo dos vetores
y, a e e sdo descritas como

y XB||2Gz, +Z,PZ, +R ZG ZP R

a ) GZ' G ¢ ¢

p o | PZ o P ¢

e ¢ R o6 ¢ R
emque: G=Ao%; P=1,0% e R=1,0% emque A=matriz

de parentesco entre os individuos, de ordem igual ao
numero de individuos (N); og =variancia genética aditiva
para 0 peso padronizado; o,% = variancia de ambiente
permanente materno; cg =varianciaresidual; e |, = matriz
identidade de ordem n, em que n é o numero total de
observacdes .

Paraasanalises de cada peso padronizado, considerado
uma caracteristica distintaem cada classe de desvio-padréo,
levando-se em conta a distribuicdo conjunta das
caracteristicas, empregou-se o seguinte modelo

Yy=XB+Zja+Z,p+e,
em que
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em que: y, e y, = pesos padronizados nas classes de baixo
e alto desvios-padrdo fenotipico, respectivamente; X; =
matriz de incidéncia de niveis dos efeitos fixos na classe de
desvio-padrdo i; B; = vetor de efeitos fixos na classe de
desvio-padrdo i; Z,; = matriz diagonal de incidéncia dos
valores genéticos naclasse de desvio-padréo i; a; = vetor
de valores genéticos de cada animal na classe de desvio-
padrdo i; Z,; = matriz diagonal de incidéncia dos valores
efeito de ambiente permanente materno na classe de
desvio-padrdo i; p; = vetor de efeito de ambiente
permanente materno na classe de desvio-padréo i; e
e; = vetor de residuos na classe de desvio-padréo i, da
mesma dimenséo de y;.

Paraestimacdo de componentes de varianciae predicéo
de valores genéticos, foi utilizado o aplicativo Multiple
Trait Derivative Free Restricted Maximum Likelihood,
descrito por Boldman et al. (1995). Apds obtencdo das
estimativas de variancias e covariancias genéticas aditivas
para todos os pesos e em cada classe de desvio-padrao
fenotipico, foram calculadas as eficiéncias das respostas
esperadas a selecdo no nivel de baixa producéo pelaselegédo
no nivel de alta producdo, em relacdo a resposta direta,
conforme apresentado por Aradjo et al. (2009).

Do total de 211 reprodutores com proles com registros
de producdo, 128, 129 e 135 possuiam proles em ambas as

classes de desvios-padréo para 0s pesos aos 365, 450 e 550
dias de idade, respectivamente (Tabela 1).

De posse dos valores genéticos dos reprodutores
com proles em ambas as classes de desvio-padrao,
selecionaram-se amostras contendo 10, 20 e 30% dos
melhores reprodutores, classificados em cada peso pelos
valores genéticos obtidos em analise geral. Nessas amostras
aplicou-se a correlacdo de Spearmam entre 0 mesmo peso,
paraavaliar a consisténciadaordenagdo dos valores genéticos
dosanimais, utilizando os componentes de variancia obtidos
pelos dois processos de estimacdo de forma a caracterizar
ainfluénciade variancias heterogéneas sobre o ordenamento
correto dos animais, bem como a influéncia da intensidade
de selecdo aplicada.

Tabela 1 - NUumero de reprodutores e nimero médio de proles por
reprodutor em cada classe de desvio-padrao para cada
peso padronizado

Peso aos 365 dias

Anélise Reprodutores Proles por reprodutor
Geral 211 57,47
Alta 175 31,45
Baixa 164 40,38
Peso aos 450 dias
Andlise Reprodutores Proles por reprodutor
Geral 211 57,45
Alta 184 36,29
Baixa 156 34,90

Peso aos 550 dias

Anélise Reprodutores Proles por reprodutor
Geral 211 57,42
Alta 180 36,52
Baixa 166 33,39

Resultados e Discussao

Embora as médias estimadas em analises em que €
desconsiderada a heterogeneidade de variancias sejam
intermediarias as obtidas nas analises do peso em cada
classe de desvio-padrdo fenotipico (Tabela 2), as estimativas
devariancias naandlise geral aproximam-se mais das obtidas
com o peso na classe de alto desvio-padrao fenotipico.

Enquanto as estimativas das médias dos pesos na
classe de alto desvio-padrdo excederam 11 a 15% os valores
observados na classe de baixo desvio-padréo, as estimativas
da variancia fenotipica na classe de alto desvio-padrdo
ultrapassaram as observadas na classe de baixo em 46,
48 e 52% para 0s pesos aos 365, 450 e 550 dias de idade
respectivamente.

R. Bras. Zootec., v.40, n.9, p.1902-1908, 2011



Aradjo et al.

Os coeficientes de variagdo obtidos em todas as situaces,
para todos os pesos, foram préximos (14,15 a 16,57%),
indicando que, apesar da ocorréncia de maior alteragdo nos
valores das variancias observadas na classe maior desvio-
padrdo, houve manutencdo da proporcionalidade da média
em relacdo a variabilidade nas classes de desvios-padrao
em todos 0s pesos.

As estimativas de herdabilidade, principalmente para
0s pesos padronizados aos 450 e 550 dias de idade, indicam
que araca Nelore apresenta variabilidade genética aditiva
suficiente para que ocorra resposta a selecdo baseada
nesses pesos (Tabela 3). Por sua vez, as estimativas dos
componentes de variancia de ambiente permanente obtidas
comprovam a importancia de se considerar esse efeito no
modelo e retratam que as matrizes apresentam estabilidade
fenotipica no ponderal de seus produtos.

1905

As estimativas das variancias genéticaaditivae residual
observadas foram maiores na classe de alto desvio-padréo
para o peso aos 365 e 450 dias de idade, porém, no peso aos
550 dias de idade, a variancia aditiva foi maior na classe de
menor desvio-padrado, indicando que, para 0 peso nessa
idade, rebanhos de menor variabilidade fenotipica séo
também detentores de maior variabilidade genética, ou seja,
a variabilidade presente na classe de alto desvio-padréo é
em grande parte decorrente de fatores ambientais.

As estimativas da herdabilidade para o peso aos 365
dias nas duas classes de desvio-padrdo e também na analise
que se desconsiderou a heterogeneidade de variancia foram
proximas, 0,34 e 0,36, respectivamente. Entretanto, mesmo
sobvaloressimilares de herdabilidade, a correlacdo genética
de 0,71 obtida para esse peso nas classes de alto e de baixo
desvio-padrdo fenotipico indica presenca de interacdo

Tabela 2 - Namero de observacdes e de rebanhos, médias, variancias e coeficiente de variagéo para os pesos aos 365, 450 e 550 dias de
idade desconsiderando a heterogeneidade de variancia geral nas classes desvio-padrao alto e baixo

Andlise Observacdes Rebanhos Média Variancia cv
Peso aos 365 dias
Geral 12.127 34 234,38 1.456,94 16,29
Alto 5.504 15 253,32 1.404,01 14,79
Baixo 6.623 19 218,65 956,66 14,15
Peso aos 450 dias
Geral 12.122 34 276,15 2.093,97 16,57
Alto 6.677 17 291,97 2.093,98 15,67
Baixo 5.445 17 256,76 1.412,25 14,64
Peso aos 550 dias
Geral 12.117 34 320,53 2.744,71 16,35
Alto 6.573 16 335,84 2.925,72 16,09
Baixo 5.544 18 302,38 1.929,84 14,53

CV = Coeficiente de variacdo.

Tabelas 3 - Estimativas de componentes de variancias, de herdabilidade e de repetibilidade para os pesos aos 365, 450 e 550 dias de idade
desconsiderando a heterogeneidade de variancia geral e nas classes de desvio-padréo alto e baixo

Componentes de variancia

Genética Genética de ambiente  Genética de ambiente Herdabilidade (h?)  Repetibilidade (t)
aditiva (02) permanente (o?2) temporario (o?2)

Peso aos 365 dias de idade
Geral 182,64 73,02 276,54 0,34 0,48
Alto 206,95 72,8 326,22 0,34 0,46
Baixo 170,57 70,57 228,6 0,36 0,51
Correlacdo entre as classes de desvio-padrdo 0,71

Peso aos 450 dias de idade
Geral 264,13 70,26 316,96 0,41 0,51
Alto 295,95 65,33 362,43 0,41 0,49
Baixo 231,49 72,81 255,43 0,41 0,54
Correlacdo entre as classes de desvio-padrdo 0,80

Peso aos 550 dias de idade
Geral 341,93 88,01 412,69 0,41 0,51
Alto 354,52 96,03 485,71 0,38 0,48
Baixo 363,44 73,56 302,02 0,49 0,59
Correlacdo entre as classes de desvio-padrdo 0,84
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gendtipo x ambiente, tendo em vista afirmacdes de
Robertson (1959) de que valor da correlacdo genética
menor que 0,8 significa que ainteragdo genotipo x ambiente
passa a assumir papel importante na expressdo da
caracteristica. Assim, esperava-se que ocorressem alteracdes
no ordenamento dos reprodutores, tendo em vista a
heterogeneidade de variancia nos dados para essa idade na
racaavaliada.

Para o peso aos 450 dias, houve aumento de 27% da
variancia genéticaaditiva, decréscimo de 11% da variancia
de ambiente permanente e, ainda, acréscimo de 42% da
variancia de ambiente temporario na classe de alto desvio-
padrdo em comparacao as estimativas obtidas na classe de
baixo desvio-padrao fenotipico. Novamente, a estimativa
de herdabilidade, considerando ou néo a heterogeneidade
de variancias, ndo se alterou, porém, a correlacdo genética
entre 0 mesmo peso nas duas classes de desvio-padrao foi
de 0,80 e isso indica reducdo da heterogeneidade de
variancias e daimportanciadainteracdo genétipo x ambiente
nessa idade.

No peso aos 550 dias de idade, a variancia genética
aditiva foi menor na classe de alto desvio-padréo, resultando
em menor estimativa de herdabilidade quando comparada a
estimativa obtida na classe de baixo desvio-padréo, visto
que 0 mesmo ndo ocorreu comavarianciaresidual. Todavia,
o valor da estimativa de herdabilidade foi préximo ao da
analise em que se desconsiderou a heterogeneidade de
variancias.

A maior estimativa de herdabilidade presente naclasse
de baixo desvio-padréo fenotipico (comparada a estimativa
obtidanaclasse de alto desvio-padrdo) decorrente da maior
variabilidade genética aditiva nessa classe e, ainda, maior
variabilidade ambiental na classe de alto desvio-padréo,
indica que os reprodutores seriam classificados para o peso
aos 550 dias em fun¢do do melhor ambiente, uma vez que
reprodutores com maior nimero de proles em rebanhos
detentores de alta variabilidade fenotipica, teriam sua
predicdo de valor genético superestimada, em relacao aos
reprodutores com maior nimero de proles em rebanhos de
menor variabilidade fenotipica.

A correlacdo genética entre as classes de desvio-
padrao foi igual a 0, 84, indicando que a variancia genética
dacaracteristica nas duas classes de desvio-padréo, oscilou
de formasimilar, implicando com isso em pequenaalteracédo
naclassificacdo dos mesmos reprodutores nas duas classes
de desvio-padréo.

Assim, o resultado obtido nesse banco de dados esta
de acordo com pesquisas na literatura que trataram esse
assunto de forma similar em bovinos. Campelo etal. (2003)
constataram valores de componentes de variancias genética

e residual, aumentando da classe de baixo para a de alto
desvio-padrdo fenotipico, para pesos padronizados aos
120, 240 e 420 dias de idade na raca Tabapua e atribuiram
esse comportamento a interacdo gendtipo ambiente. Toral
etal. (2004) analisaram pesos do nascimento aos 18 meses
deidade emanimais daraca Nelore, estratificando os dados
por microrregides do estado de Mato Grosso do Sul, e
verificaram que os componentes de varianciaaditivos direto
eresiduaise as estimativas de herdabilidade foram diferentes
entre as regides, evidenciando a presenca de interacédo
gendtipo x regido. Com metodologiasimilar, Fridrich etal.
(2008) verificaram em animais da raca Canchim presencade
interacdo genotipo x unidades federativas (estados) no
peso ao ano de idade, que foi mais marcante nas combinacdes
“Regido Sul com Centro Oeste” e “Sul com Norte”. Com
base nesse resultado, os autores sugeriam que a avaliacao
genética de bovinos deveria ser regional quando envolver
regides com condicdes ambientais bastante distintas.

Outro procedimento que comprova a influéncia da
heterogeneidade de variancias na avaliacdo genética de
reprodutores utilizado nessa pesquisa foi recorrer ao
calculo da eficiéncia da resposta correlacionada, com a
selecdo dos melhores animais, feita pela classificacdo com
base nos componentes de variancias e covariancias genética
obtidos na classe de alto desvio-padrdo fenotipico, porém,
comamesma intensidade de sele¢cdo em ambas as classes.
Os resultados obtidos confirmaram eficiéncia de apenas
69 e,80 e 73% para 0s pesos padronizados aos 365, 450 e
550 diasde idade, respectivamente. Portanto, a identificacdo
dos melhores reprodutores com base no desempenho de
sua prole em ambiente alta variabilidade fenotipica
obrigatoriamente pode ndo implicarem melhores reprodutores
para rebanhos nos quais essa variabilidade é baixa.

Paraos pesos aos 365 e 450 dias de idade, as estimativas
de repetibilidade foram préximas em todas as situacdes.
Entretanto, aos 550 dias de idade, houve incremento de 60
e 30% nas estimativas de variancia de ambiente temporario
e de ambiente permanente, respectivamente, na classe de
alto desvio-padrdo em relagdo a classe de baixo desvio-
padrdo fenotipico, resultando em maior estimativa de
repetibilidade nessa Ultima classe, como resultado da
heterogeneidade de variancia de origem ambiental.

O interesse dos criadores de bovinos é que os animais
de reproducdo sejam avaliados e ordenados corretamente,
independentemente do critério de avaliacdo genética, de
forma a maximizar o progresso genético no rebanho, bem
como os lucros daatividade, como afirmaram VVan Melisetal.
(2003). Nesta pesquisautilizou-se a correlacdo de Spearman
para avaliar a consisténcia da ordenacéo dos animais com
base nos seus valores genéticos, estimados com o0s
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Tabela 4 - Correlagdo de Spearman para os valores genéticos de reprodutores para 0s pesos padronizados aos 365, 450 e 550 dias de
idade em analise geral e em cada classe de desvio-padrédo fenotipico

Peso aos 365 dias

Peso aos 450 dias Peso aos 550 dias

Alta Baixa Alta Baixa Alta Baixa
10% dos melhores reprodutores
Geral 0,70 0,55 0,75 0,73 0,91 0,77
Alta 0,15 0,34 0,65
20% dos melhores reprodutores
Geral 0,86 0,81 0,84 0,81 0,88 0,71
Alta 0,53 0,56 0,47
30% dos melhores reprodutores
Geral 0,83 0,81 0,91 0,79 0,93 0,85
Alta 0,55 0,62 0,70
100% dos reprodutores
Geral 0,96 0,94 0,98 0,96 0,99 0,97
Alta 0,87 0,94 0,95

componentes de variancia obtidos nos dois critérios
testados, que sdo “considerando” e “ndo considerando” a
heterogeneidade de variancias dos dados (Tabela 4).

Foi marcante a influéncia da pressdo de selecéo sobre
o ordenamento dos reprodutores quando se considerou a
heterogeneidade de variancia fenotipica. Na auséncia de
pressdo de selecdo, a correlacdo de ordem entre valores
genéticos dos reprodutores com prole em ambas as classes
de desvio-padrdo nas trés combinacdes possiveis foi
superiora0,87, indicando que ndo ha alteracédo relevante no
ordenamento em cada peso. Todavia, quanto maior foi a
intensidade de selecdo considerada, menor a coincidéncia
entre ordenamento dos reprodutores com base nos valores
genéticos preditos nas classes de desvio-padrdo e também
entre elas e a andlise geral.

Destaca-se que sob maior intensidade de selecdo
(escolha de 10% dos melhores animais), a correlagdo entre
os valores genéticos obtidos na classe de baixo desvio-
padrdo com aqueles obtidos nas demais situa¢des foi a mais
baixo, indicando que a interacdo genotipo x ambiente se
apresentade forma mais marcante para os animais de maior
valor genético.

Resultado similar foi verificado por Aradjo etal. (2009)
em bovinos leiteiros. Esses autores verificaram menores
valores de correlagdes de Spearman em maiores intensidades
seletivas nos reprodutores. Campelo et al. (2003),
considerando a amostra com todos o0s reprodutores
avaliados, verificaram altas correlacdes de Spearman para
os valores genéticos preditos dos reprodutores entre as
classes de desvios-padrdo, como também foi verificado
neste estudo.

Embora amostras menores sejam mais sensiveis a
pequenas alteracBes no ordenamento dos reprodutores,
neste estudo essas alteragcdes tiveram grande influéncia
no valor econdbmico de comercializacdo do sémen,
principalmente na alteracdo do ordenamento das primeiras
colocagbes. Desse modo, 0 maior impacto da presenca da
heterogeneidade de variancia sobre a avaliacdo genética
dos reprodutores reside sobre a classificacdo dos animais
considerados elites.

Para 0 peso padronizado aos 550 dias, em que a
herdabilidade na classe de baixo desvio-padrdo foi maior
que nas duas outras analises, mesmo assim a correlacdo de
ordem foi baixa, logo, a presenca de heterogeneidade de
varianciapode ter sido decorrente de fatores ndo-genéticos.
Assim, a selecdo sem considerar a heterogeneidade de
variancias poderia ser maisem funcdo do melhor ambiente,
e ndo do melhor genétipo.

Conclusdes

H& interacdo gendtipo x ambiente sob a forma de
heterogeneidade de varidncias, com variancias maiores em
rebanhos mais variaveis. O impacto dessa interagdo € mais
prejudicial para peso padronizado aos 550 dias de idade, visto
que a origem da heterogeneidade de variancias é decorrente
de fatores de ambiente. A presenca de heterogeneidade de
variancias causa maior impacto sobre aavaliacdo genéticados
reprodutores sob intensidade de selecdo elevada, sendo
interessante sua consideracdo em programas de avaliacdo
genética destaraca, a fim de se obterem progressos genéticos,
via selecdo, de forma mais precisa.
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