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RESUMO - Objetivou-se avaliar o processamento do grdo de milheto inteiro ou triturado em suplementos fornecidos
diariamente ou trés vezes por semana para bovinos de corte em pastejo e seus efeitos sobre o desempenho produtivo e econdmico
e o comportamento ingestivo diurno durante o periodo da seca. Utilizaram-se 25 bovinos nelores nao-castrados, com peso
inicial de 350,92+31,7 kg, mantidos em cinco piquetes com 4rea unitaria de 1,45 ha formados por B. brizantha cv Marandu.
Os animais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 2 + 1, composto de duas
formas fisicas do grao de milheto (inteiro ou triturado), duas frequéncias de suplementacdo (diaria ou trés vezes por semana)
e um tratamento controle (mistura mineral). A suplementa¢do concentrada promoveu ganho de peso, enquanto a suplementacdo
apenas com minerais acarretou perdas de peso de 0,16 kg/animal/dia. A moagem do grdo de milheto proporcionou maiores
ganhos (0,36 e 0,38 kg/animal/dia nos grupos com suplementa¢do 3 e 7 vezes por semana, respectivamente), em comparacao
ao fornecimento de grao inteiro (0,22 e 0,24 kg/animal/dia, 3 e 7 vezes por semana, respectivamente), enquanto as frequéncias
de suplementacdo estudadas ndo promoveram diferengas nestas variaveis. Foi encontrado efeito significativo da interagdo dia
X tratamento para tempo gasto com consumo de suplemento, pastejo e hidratagdo. Para o tempo em Ocio, foi encontrada
diferenga entre o grupo controle e os demais. Maior retorno econdémico foi obtido quando se ofertou milheto triturado e em
menor frequéncia de suplementagdo (R$ 22,70/animal). A utilizagdo de suplementos multiplos, assim como o processamento
do grao de milheto, possibilita maiores ganhos de peso, independentemente da frequéncia de suplementacdo estudada, sendo
que o fornecimento de suplemento 3 vezes por semana reduz os custos da suplementagao.

Palavras-chave: desempenho, distribuicdo de suplementos, processamento do grdo, seca, suplementos multiplos

Supply of whole or ground millet grain at two frequencies of
supplementation for beef cattle

ABSTRACT - The objective was to evaluate the processing of the grain of millet in supplements given daily or three
times a week to grazing beef cattle on productive performance, economic and diurnal intake behavior during the drought period.
Twenty-five non-castrated Nelore cattle with initial body weight of 350.92+31.7 kg were kept in five paddocks with unit area
of 1.45 ha formed by B. brizantha cv. Marandu. The animals were distributed in a completely radomized design in a 2 x 2 + 1
factorial arrangement, as follows: two physical forms of the grain of millet (whole or ground), two frequencies of
supplementation (daily or three times a week) and the control treatment (mineral mix). It was found that the concentrate
supplementation promoted weight gains, while sole mineral supplementation resulted in weight loss of 0.16 kg/animal/day.
Grinding the millet grain promoted higher gains (0.36 and 0.38 kg/animal/day for 3 and 7 times a week, respectively) when
compared with the whole grain (0.22 and 0.24 kg/animal/day for 3 and 7 times a week, respectively), with no differences between
the frequencies of supplementation. Significant effect of the day x treatment interaction was found for time in the trough,
grazing and drinking water. For the resting time difference was found between the control treatment and the others. Greater
economic return was achieved when ground millet was supplied at lower supplementation frequency (R$ 22,70/animal). The use of
multiple supplements, as well as the processing of millet grain, enabled greater weight gain, regardless of the supplementation
frequency studied. Providing supplement 3 times a week reduces the costs with supplementation.

Key Words: distribution of supplements, dry period, grain processing, multiple supplements, performance
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Introducao

A producao de bovinos de corte no Brasil ¢ baseada
principalmente em pastagens com forragens tropicais e
possui como ponto critico a variagdo estacional durante o
ano. Essas oscilagdes na oferta e no suprimento de nutrientes
sao fatores determinantes danecessidade de suplementagao
paraelevacdo daprodutividade. Todavia, com ainclusdo de
concentrados na dieta, surge a necessidade de distribui-los
aos animais, fato que eleva os custos desta pratica
(Figueiredo et al., 2007). Neste sentido, estratégias de
fornecimento de suplemento sdo requeridas no intuito de
reduzir despesas com combustivel, mao-de-obra e
depreciagdo de maquinarios.

A suplementagdo em intervalos maiores que um dia tem
se mostrado eficiente, pelo fato de os ruminantes manterem
menores oscilagdes nos niveis de amodnia ruminal, o que
garantiria adequada fermentagdo entre os eventos de
suplementacdo (Moraesetal.,2010). No entanto, aredugdo
na frequéncia de suplementagdo para animais consumindo
forrageiras de clima tropical e em condigdes de pastejo
ainda é pouco conhecida e os resultados podem ser variaveis
(Berchiellietal., 2006).

O crescimento da area plantada de milheto no Brasil,
principalmente no Centro-Oeste, tem proporcionado maior
oportunidade de utilizacdo dos graos dessa graminea na
alimentacgdo animal (Bastos etal.,2005). Todavia, em virtude
de seu tamanho reduzido, o processamento fisico desses
graos traz gastos adicionais, devido ao menor rendimento
dos moinhos nas fabricas de ragdo. Segundo Bolzan et al.
(2007), amoagem dos cereais para alimentacao de ruminantes
aumenta a area superficial de contato e, assim, facilita os
processos digestivos, tanto fermentativos quanto enzimaticos.
Dessa forma, estudos sobre a utilizagdo do grao de milheto
e seu processamento fisico para aalimentagao de ruminantes
tornam-se de grande interesse.

Desse modo, objetivou-se avaliar a influéncia do
fornecimento do grdo de milheto inteiro ou triturado em
suplementos multiplos ofertados diariamente ou trés vezes
por semana sobre o desempenho produtivo e econdémico ¢
o comportamento diurno de bovinos de corte mantidos em
pastagens de capim-marandu.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo da seca, entre
os meses de agosto e outubro de 2008, no Setor de
Bovinoculturade Corte da Fazenda Experimental da UFMT,
municipio de Santo Antonio de Leverger, Mato Grosso.

Utilizaram-se 25 bovinos nelores, ndo-castrados, com
peso corporal inicial de 350,92+31,7 kg e idade média de 20
meses. Os animais foram distribuidos aleatoriamente em
grupos de cinco alojados em cinco piquetes com 1,45 ha
cada, formados com Brachiaria brizantha cv. Marandu,
providos de bebedouros e comedouros cobertos. Visando
reduzir a influéncia de possiveis variacdes de ambiente,
cada lote permaneceu em cada piquete por 14 dias
procedendo-se, ao final desse periodo, a rotagao entre eles.
Adotou-se o método de pastejo de lotagdo continua, com
taxa de lotagdo fixa. No inicio do experimento, todos os
animais foram submetidos ao controle de endo e
ectoparasitas.

O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 X 2 + 1,
sendo: suplementos constituidos por grao de milheto
(Pennisetumamericanum (L.) Leeke) em duas formas fisicas
(inteiro ou triturado), duas frequéncias de suplementagao
(diaria ou 3 vezes por semana) e o tratamento mistura
mineral. Os suplementos foram fornecidos sempre as 10 h,
seguindo uma distribui¢do semanal de 14 kg de concentrado
por animal. As combinagdes entre as formas fisicas do
grao e as frequéncias de suplementagdo constituiram os
seguintes tratamentos: grao de milheto inteiro fornecido
diariamente (2 kg/animal/dia); grdo de milheto triturado
fornecido diariamente (2 kg/animal/dia); grdo de milheto
inteiro fornecido as segundas, quartas e sextas-feiras
(4,66 kg/animal/evento de suplementacdo); grao de milheto
triturado fornecido as segundas, quartas e sextas-feiras
(4,66 kg/animal/evento de suplementagdo); suplementagao
com mistura mineral (ad libitum).

Os suplementos (Tabela 1) foram formulados para
proporcionar consumo correspondente a 0,55% do peso
corporal (PC)/dia e suprir 69 ¢ 42% das exigéncias diarias de
proteina bruta e nutrientes digestiveis totais (NDT),
respectivamente, de um novilho zebuino, nao-castrado,
com 350 kg de PC e ganho esperado de 0,5 kg/dia, segundo
recomendagdes de Valadares Filho et al. (2006). A taxa de
lotagdo média no periodo experimental foi de 2,76 UA/ha.

Tabela 1 - Composi¢do dos suplementos, com base na matéria

natural
Ingredientes (%)
Mistura mineral! 2.5
Uréia/Sulfato de amoénio (9:1) 3,0
Farelo de algoddo alta energia (Bunge®) 39,5
Grao de milheto (triturado ou inteiro) 55,0

I Niveis de garantia: cilcio, 198 g/kg; fosforo, 60 g/kg; sodio, 117 g/kg;
magnésio, 5,1 g/kg; enxofre, 12,6 g/kg; iodo, 17,7 g/kg; ferro, 125 mg/kg;
selénio, 10,4 mg/kg; cobalto, 80 mg/kg; manganés, 527 mg/kg; fltor, 700 mg/kg;
cobre, 1.000 mg/kg; zinco, 3.000 mg/kg.
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Para o processamento do grao de milheto, utilizou-se
desintegrador de grdos munido de peneira com orificios de
3,0 mm. Apos processado, o milheto apresentou aspecto de
fubd grosso e nao foi observada a presenga de graos
inteiros.

O estudo foi composto de trés periodos experimentais
de 28 dias, totalizando 84 dias. Para calculo do ganho de
peso médio diario (GMD), utilizou-se a diferenca entre o
peso corporal ao final e no inicio do experimento, ambos
apods 16 horas de jejum de s6lidos, sendo o resultado dividido
pela quantidade de dias em experimento. Adotou-se como
covariavel o peso corporal inicial em jejum.

No primeiro dia de cada periodo experimental,
procedeu-se a amostragem da forragem por meio de dois
métodos: pelo primeiro método, a estimativa da massa de
forragem foirealizada de maneira direta, pelo corte da forragem
rente ao solo em cinco pontos de dreas delimitadas por um
quadrado metélicode 0,5 x 0,5m (0,25 m2) erepresentativas
dacondi¢ao média de cada piquete, seguindo uma estimativa
visual.

Aposacoleta, cadaamostra foi pesada e homogeneizada.
Para avaliacdo da massa total de matéria seca (MS) de
forragem (kgMS/ha), foi colhida uma subamostra,
acondicionada em saco plastico, identificada e analisada
posteriormente. Outra subamostra foi colhida e utilizada
para separagdo dos componentes morfoldégicos da
forragem: lamina foliar verde, pseudocolmo (colmo +
bainha) verde, lamina foliar seca e pseudocolmo seco,
sendo a inflorescéncia, quando encontrada, considerada
pseudocolmo.

Também foram feitas amostragens de forragem pelo
método de simulacdo manual de pastejo (pastejo simulado)
(segundo método), realizadas de acordo com Johnson (1978).
A coleta foi realizada por um unico amostrador em todo o
periodo experimental, a fim de evitar variacdes em cada
amostragem.

Das amostras destinadas a estimativa da massa total de
MS de forragem, foi calculado o percentual de MS
potencialmente digestivel (MSpD). Esse resultado foi
obtido por meio do residuo insoltivel em detergente neutro
(FDNi) avaliado apods incubag@o in situ das amostras por
240 horas em sacos de tecido-ndo-tecido (TNT — 100g/m?)
(Casalietal.,2008), segundo aequacao: MSpD=0,98 X (100—
FDN) + (FDN — FDNi); em que: 0,98 = coeficiente de
digestibilidade verdadeira do contetido celular; FDN = fibra
em detergente neutro e FDNi=FDN indigestivel.

As amostras foram pré-secas em estufa com ventilagao
forgada a 55 °C por 72 horas e, posteriormente, moidas em
moinho de facas tipo Willey até atingirem granulometria de
1,0 mm pararealizagdo das analises laboratoriais. As analises

quimico-bromatologicas foram realizadas de acordo com
descri¢des de Silva & Queiroz (2002), com excegao das
avaliagdes de FDN e FDA, que seguiram os métodos descritos
por Mertens (2002) e Van Soest & Robertson (1985),
respectivamente. Os carboidratos totais (CT) foram
calculados segundo metodologia descrita por Sniffen et al.
(1992),em que CT(%) =100 - (%PB + %EE + %Cinzas). A
quantifica¢do dos carboidratos ndo-fibrosos (CNF) nos
suplementos foi obtida de acordo com adaptacao de Hall
(2000). Os nutrientes digestiveis totais (NDT) estimados da
forragem e dos suplementos foram calculados segundo
equagdo sugerida pelo NRC (2001).

A oferta de forragem (OF) foi calculada de acordo com
a equacao:
MF X 100

PC
em que: OF = oferta de forragem (%); MF = massa de

OF (%)=

forragem/ha/dia (kgMS/ha/dia); PC =peso corporal médio
dos animais (kg).

Para avaliagdo do comportamento ingestivo diurno,
observou-se cada animal em intervalos de 10 minutos,
anotando as variaveis comportamentais: pastejo, ruminacao,
ocio, hidratagdo e consumo de suplemento. A visualizagdo
foi feita entre 6 h e 18 h (12 horas/dia) durante dois dias
consecutivos com a finalidade de se avaliar o comportamento
em um dia em que os animais com menor frequéncia de
suplementagdo nao receberam suplemento (dia 1) e outro
em que todos os animais receberam o suplemento (todos os
tratamentos suplementados — dia 2).

Para a andlise estatistica referente ao desempenho,
foram estabelecidas comparagdes entre tratamentos por
meio dadecomposig@o dasoma dos quadrados relacionados
a esta fonte por intermédio dos seguintes contrastes
ortogonais: a) suplementagdo mineral versus suplementacao
concentrada; b) grao de milheto inteiro versus grao triturado;
c) suplementagao trés vezes por semana Versus diaria; e
d) interagdo entre forma fisica do grao de milheto e a
frequéncia de suplementagdo. Foi utilizado o programa
computacional SAS (Statistical Analysis System, versdo
8.2) na analise dos resultados, adotando-se o= 0,10.

Para a analise referente ao comportamento ingestivo
diurno, utilizou-se a teoria de modelos mistos, empregando-se
o método de estimadores de maxima verossimilhanga. O
modelo misto utilizado é representado por:
y=p+oy+ dij Y T (o) + &ijio
em que: y = resposta no dia k do individuo j no grupo de
tratamento i; p = efeito médio geral; o, = efeito fixo do
tratamento i; dij = efeito aleatorio do individuo j no grupo
de tratamento i; 7, = efeito fixo do tempo k; (avy);, = efeito
da interagdo fixa do tratamento i com o tempo k; €jji — €ITO
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aleatorio. Para a estrutura de covariancia entre medidas
repetidas de um mesmo individuo, a ndo-estruturada foi
obtidacomo a de melhor ajuste pelo critério de Akaike (AIC).
Adotou-se 0. =0,05.

Paraaanalise econémica, foramutilizados os seguintes
indicadores:

- ganho em peso total (kg/animal): diferenca entre o
peso corporal inicial e final em jejum;

- ganho em equivalente carcaca (@): ganho de peso
total multiplicado pelo rendimento de carcaga, considerando
52% como valorreferéncia,

- ganho de peso diario (g/animal/dia): ganho de peso
total dividido pelos dias em experimento (84 dias);

- ganho de peso diferencial (g/animal/dia): superioridade
dos grupos sob suplementagdo com concentrado emrelagio
ao grupo controle, que recebeu mistura mineral;

- receita (R$/animal): ganho em equivalente carcaga
multiplicado pelo preco pago pela @ no periodo (R$ 89,00
em outubro de 2008);

- consumo de suplemento (kg/animal/dia): quantidade
em quilogramas que cada animal consumiu por dia (kg de
suplemento fornecido em uma semana por animal dividida
pela quantidade de dias em uma semana);

- custo do suplemento (R$/kg): custo do suplemento no
periodo (milheto R$ 0,40/kg; farelo de algoddao R$ 0,27/kg;
ureia R$ 1,67/kg; sulfato de amdnio R$ 1,35/kg e a mistura
mineral R$ 1,38/kg). O custo do processamento do gréo foi
calculado com base na utilizag¢ao de desintegrador de graos
com motor de 12,5 cv com rendimento de 500 kg/hora
(peneira com orificio de 3 mm);

- custo do transporte (R$/animal): distancia percorrida
para o fornecimento do suplemento (1 km/dia) durante o

3500

experimento multiplicada pelo custo do kmrodado (R$ 0,44)
e dividido pela quantidade de animais por tratamento;

- custo da mao-de-obra (R$/animal): prego da méo-de-
obra (R$ 2,50/hora) multiplicado pelas horas gastas para
cada evento de suplementacao no periodo (0,3 hora) dividido
pela quantidade de animais por tratamento;

- custo total (R$/animal): soma dos custos com
suplemento, transporte ¢ mao-de-obra;

- custo da @ produzida (R$/@): ganho em equivalente
carcaga dividido pelo custo total;

- valor pago pela @ no periodo (R$/@): valor pago pela
arroba no municipio de Cuiaba, Mato Grosso, em outubro
de 2008 (CEPEA);

- margem bruta de lucro (R$/animal): receita subtraida
a despesa;

- ganho de peso didrio minimo necessario para cobrir o
custo da suplementagdo (kg/animal/dia): X =(15xY)/89) em
que: X = quantidade em quilogramas ganhos por dia
necessario para cobrir os custos com a suplementacao;
15 = quantidade de quilogramas em uma @; Y = gasto com
asuplementagdo em cada tratamento por animal € 89 o prego
cotado da @ no periodo;

- remunerag¢do do capital investido (%): margem bruta
de lucro dividida pelo custo total.

Resultados e Discussao

Com o passar dos meses, houve reducao na massa total
de matéria seca, em decorréncia da época, que ndo favorece
o crescimento das gramineas; do pastejo exercido pelos
animais e morte e degradagao de alguns constituintes do
dossel forrageiro (Figura 1).
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Figura 1 - Massa de matériasecatotal (MST), matéria seca potencialmente digestivel (MSpD), pseudocolmo seco (MPCS), pseudocolmo
verde (MPCV), lamina foliar seca (MLFS) e lamina foliar verde (MLFV) durante os periodos experimentais.
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As médias de MLFS e MLFV reduziram conforme se
passaram os meses, fato que pode ser explicado pelo fato
de os bovinos terem selecionado o material colhido e por ser
reduzida a taxa de crescimento das forrageiras nesse periodo.
Entre os dois ultimos periodos, elevaram-se as quantidades
de materiais verdes, tanto pseudocolmos como laminas
foliares, como resultado do aparecimento de novos
perfilhos, devido a precipitagdes que ocorreram nessa época.

O valor médio encontrado neste estudo para oferta de
forragem (OF) foide 6,56% e, para oferta de folhas, 1,32%,
com relagdo lamina foliar:pseudocolmo médiade 0,24.

Com relagdo aos valores encontrados para MSpD, a
massa para cada periodo experimental foide 1.552,2;1.416,8
€ 955,6 kg/ha, que correspondema 52,93; 53,8 ¢52,48% da
matéria seca total para o primeiro, segundo e terceiro
periodos, respectivamente. Segundo Paulino etal. (2004),
os valores indicados para oferta de forragem potencialmente
digestivel sdo de 4 a 5% do peso corporal (PC) em MSpD,
visando associar producdo por animal, por drea e eficiéncia
deuso. AMSpD foide 3,6% PC erevelaabaixadisponibilidade
de nutrientes passiveis de utilizagdo pelas bactérias
ruminais.

Os baixos valores encontrados para MSpD devem-se a
alta proporcao principalmente de pseudocolmos secos, que
possuem parede celular altamente lignificada. Essa alta
lignificag@o da parede celular limita a atividade microbiana
sobre os polissacarideos potencialmente digestiveis, o que
compromete a degradacgdo e disponibilizag¢ao dos substratos
dessa parede (Paulino et al. 2002).

A participacdo de pseudocolmos secos na massa
forrageira foi alta em todos os periodos experimentais (56,1;
73,9 € 69,2% para o primeiro, segundo e terceiro periodos

respectivamente). Segundo Euclides etal. (2001), pastagens
submetidas ao regime de lotacdo continua apresentardo
com frequéncia residuos de forragem ndo consumidos que
continuam decrescendo em qualidade, principalmente em
épocas secas em resposta a menor taxa de rebrota, desta
forma a pastagem serd uma combinacdo de rebrota e da
forragem recusada.

A participag@o de material seco (laminas foliares secas
+ pseudocolmos secos) em todos os periodos experimentais
foi muito elevada, apresentando massa média de material
secode2.336,4;2.343,4; ¢ 1.396,0 kg MS/ha, representando
79,7; 89,0; e 76,7% para o primeiro, segundo e terceiro
periodos, respectivamente.

Na analise da constituigdo quimico-bromatologica
(Tabela2)daforragem, a porcentagem de PB (4,45% PB na
MS) na simulagao do pastejo foi inferior arecomendada por
Minson (1990), Van Soest (1994) e Lazzarini etal. (2009), de
7%, como limite minimo paraatividade da microbiota ruminal.

Segundo Sampaio etal. (2009), a proteina ¢ o nutriente
mais limitante para adequada utilizacdo de forrageiras
tropicais de baixa qualidade, assim, a suplementagdo com
compostos nitrogenados ¢ recomendada para promover
adequada condi¢do para os microrganismos ruminais e
melhorar a eficiéncia de utilizacdo da fibra da forragem. No
caso de parede celular, digestdo requer uma populagdo
microbiana ativa com capacidade para digerir seus
constituintes (Paulino etal., 2004). Assim, o consumo pode
ser controlado pela reple¢do ruminal, devido as altas
porcentagens de FDN na dieta com baixa taxa de degradagao.
Os altos teores de FDN, FDA, lignina e FDNi sdo resultado
do estagio avangado de maturidade e da elevada quantidade
de MS seca (6rgaos secos da forragem) da forragem.

Tabela 2 - Composigdo bromatologica do suplemento, do pasto (simulagdo do pastejo) e suas fragcdes (%MS)

Suplemento Pasto Fracdes do pasto
Lamina foliar verde Lamina foliar seca Pseudo colmo verde Pseudo colmo seco
MS (%) 91,25 62,06 37,00 81,53 46,97 78,19
MO 95,25 92,54 88,99 91,28 93,66 94,51
PB 27,06 4,45 9,78 2,88 1,90 1,59
NDT! 75,91 54,96 57,84 52,90 51,12 49,36
FDN 29,18 75,24 66,68 77,54 80,17 83,24
FDNcp 27,19 69,11 62,21 74,06 78,32 82,54
FDA 15,80 49,62 34,73 50,04 57,17 78,35
NIDN? 30,77 61,43 55,13 76,09 83,24 96,00
NIDA? 10,11 38,66 32,38 48,28 74,60 84,53
EE 6,57 2,23 2,81 2,43 1,78 0,90
Cinzas 4,76 7,46 11,01 8,72 6,34 5,49
Lignina 6,18 8,24 4,50 5,39 6,01 13,43
CT 61,62 81,61 76,40 85,97 89,98 92,02
CNF 48,01 13,50 14,19 11,91 11,66 9,48
FDNi 1,89 40,50 22,60 40,58 50,13 67,14
FDAI 1,24 30,94 15,48 24,59 43,15 60,67

I'NRC (2001); 2 % N total.
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Na avaliacao do desempenho dos animais (Tabela 3),
observou-se diferenca significativa (P<0,01) entre os
grupos sob suplementacdo e o controle (MM), tanto para
PCF quanto para GMD. A utilizagdo de suplementos
concentrados promoveu ganho de peso em comparagao a
oferta de mistura mineral, que resultou em perdas de peso
de aproximadamente 0,160 kg/dia.

Segundo Paulino etal. (2004), nos modelos produtivos
tradicionais, com uso exclusivo de pastagens, os
desequilibrios nutricionais, especialmente no periodo
outono-inverno, limitam aresposta produtiva animal e afetam
a economia e sustentabilidade dos sistemas extensivos.

De acordo com Mertens (1994), o desempenho animal
depende do consumo de nutrientes digestiveis totais e
metabolizaveis, assim, quando em pastagens com menor
massa de forragem e estrutura que dificulte a apreensdo, o
animal ndo tem a capacidade de colhé-la com eficiéncia e isso
resulta em mais baixo desempenho.

Chacon & Stobbs (1976) inferiram que, entre os varios
fatores que poderiam controlar o consumo por animais a
pasto, as caracteristicas estruturais da graminea teriam
relagdo coma facilidade de preensdo e selecao das mesmas.
Hodgson (1990) citou como sendo trés os fatores que
influenciam o consumo por animais: fatores qualitativos da
forragem que limitam a digestdo, fatores relacionados ao
estagio fisioldgico dos animais e as caracteristicas do
dossel forrageiro.

Gomes Junioretal. (2002) avaliaram a suplementagdo na
estacdo seca mantendo animais com suplementac¢do mineral
e observaram baixos ganhos de peso (GMD de 0,09 kg/dia),
mesmo quando os animais foram mantidos em piquetes com
massa de forragem de 6.454 kgMS/ha.

Ao comparar a forma fisica do grao de milheto,
observou-se diferenca (P<0,01) entre graos triturados e
inteiros, pois o processamento do mesmo resultou em maior
ganho médio diario e maior peso corporal final. Segundo
Beaucheminetal. (1994), grao inteiro com pericarpo intacto
¢ muito ou totalmente resistente a digestao por ruminantes
porque dificultam a adesdo dos microrganismos.

Conforme relatado por Valadares Filho & Pina (2006), a
adesdo ao substrato € o passo inicial no processo digestivo,

contudo, para adigestdo ocorrer, os microrganismos devem
penetrar ou esquivar-se das barreiras resistentes na
superficie das particulas do alimento, de modo a acessar os
substratos. Bolzan etal. (2007) salientaram que a trituragao
de cereais visa aumentar a area superficial dos graos para
facilitar os processos digestivos, tanto fermentativos como
enzimaticos.

Com os resultados obtidos, pode-se afirmar que os
suplementos a base de graos de milheto na forma triturada
promoveram maior aporte de nutrientes passiveis de
utilizagdo em detrimento aos grdos sem processamento,
fato comprovado pela resposta no desempenho. Moron et
al. (2000), estudando formas de processamento do grao de
milho e sorgo, observaram diferencano amido efetivamente
degradado no rumen para ambos os alimentos quando
testados inteiros, quebrados, autoclavados, moidos e
extrusados sendo que o grao sem nenhuma forma de
processamento apresentou os resultados mais baixos,
seguido pelos quebrados, autoclavados, moidos e extrusados,
respectivamente.

A pronta utilizag@o dos nutrientes oriundos do gréo de
milheto processado, principalmente dos carboidratos nao-
fibrosos, pode ter favorecido o crescimento bacteriano,
uma vez que o suplemento forneceu, além de energia,
quantidade de ureia e sulfato de amonio como fonte de
nitrogénio e enxofre para sintese de proteina bacteriana
juntamente com proteina verdadeira. De acordo com Van
Soest (1994), grande parte da energia utilizada pelos
microrganismos que degradam a fibra da forragem ¢ oriunda
da amonia, no entanto, concentragdes de carboidratos de
répida fermentagao sdo requeridas para maior eficiénciana
sintese microbiana, uma vez que a fibra da forragem e as
fontes de nitrogénio, como a proteina verdadeira e o NNP,
possuem taxas de fermentagdo diferentes.

As frequéncias de suplementa¢do nao influenciaram
(P>0,10) 0 ganho médio diario, independentemente da forma
fisica do grdo de milheto, corroborando as afirmagdes de
Bohnert et al. (2002) de que o controle de fornecimento de
suplemento intercalando dias com suplementagdo ¢ sem
suplementa¢do em animais submetidos a uma pastagem de
baixa qualidade, propicia desempenho e eficiéncia de

Tabela 3 - Peso corporal final (PCF) e ganho de peso médio diario (GMD) de bovinos sob suplementagdo com grao de milheto inteiro
ou triturado fornecido diariamente ou 3 vezes por semana

Mistura Milheto inteiro Milheto triturado CV (%) Contraste

mineral  3X/semana 7X/semana 3X/semana 7X/semana A B C D
PCF 340 371 367 377 388 11,30 <0,0001 <0,0001 0,3150 0,5739
GMD -0,16 0,22 0,24 0,36 0,38 12,32 <0,0001 <0,0001 0,3283 0,5117

A: tratamento controle versus suplementagdo; B: grdo de milheto inteiro versus grio de milheto triturado; C: suplementagdo 3 vezes/semana versus diaria; D: interagdo
entre forma fisica do grao de milheto e frequéncia de suplementagao.
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utilizacdo do nitrogénio similar aos de animais sob
suplementagdo diaria.

Da mesma forma, Canesin et al. (2007) avaliaram trés
estratégias de suplementagdo sobre o ganho de peso de
bovinos fornecendo 1% do PC em suplemento (média do
fornecimento semanal) e ndo encontraram diferenca entre
as frequéncias de fornecimento de suplemento. Em
contrapartida, Paula et al. (2010), estudando suplementos
(fornecidos em quantidade média de 1 kg/animal/dia) com
diferentes fontes proteicas (farelo de soja e farelo de algodao
alta energia) e frequéncias de suplementagdo (diaria e trés
vezes por semana), observaram efeito das fontes proteicas
utilizadas e das frequéncias de fornecimento dos suplementos
sobre o ganho médio diario dos animais, cujos melhores
valores foram obtidos com a oferta de farelo de soja ¢ o
fornecimento em dias intercalados. Segundo esse ultimo
autor, uma possivel explicagdo para a superioridade dos
animais sob suplementa¢do em menor frequéncia ¢ que os
animais nao consumiram todo o suplemento de uma vez, o
que teria diminuido as divergéncias no consumo entre 0s
animais (redugdo nas disputas e/ou dominancias).

Porsuavez, Garciaetal. (2005) avaliaram o desempenho
de bovinos submetidos ao método de lotacdo continua no
periodo seco, com massa de forragem de 4.204 kg MS/ha e
suplementos fornecidos em duas frequéncias (diaria e trés
vezes por semana) e observaram que a distribuicdo

intercalada de suplementos influenciou negativamente o
desempenho dos animais, que apresentaram ganhos de 234
e 124 g fornecimento diario e alternado, respectivamente.

Lampierre & Lobley (2001) mencionaram que a ureia
reciclada e que volta ao trato gastrintestinal representa 30
a 40% do nitrogénio ingerido por bovinos, sendo que
aproximadamente 50% deste pode ser convertido em
produtos anabdlicos, um mecanismo vital para conservar N
e manter uma provisdo de aminoacidos aos tecidos
periféricos. Dessa forma, deduz-se que os animais que
receberam suplementacdo trés vezes por semana foram
capazes de manter a concentragdo de amonia ruminal via
reciclagem de ureia durante os dias sem suplementacao,
propiciando as bactérias ruminais concentragdes de nitrogénio
paracrescimento, uma vez que a forragem apresentou baixa
quantidade de PB (4,45% MS), mantendo adequada condicao
ruminal para a digestdo da fibra.

Com relacdo as observagdes comportamentais dos
animais (Tabela 4), constatou-se que, para as variaveis
aleatorias consumo de suplemento e pastejo, houve efeito
significativo da interacdo dia x tratamento (P<0,01). Nos
dias sem suplementacdo, o tempo despendido pelos animais
no consumo suplemento foi de zero minuto, € isso comprova
que consumiram todo o concentrado no mesmo dia do
evento de suplementagdo. No dia em que todos os animais
receberam suplementagao (dia 2), foi maior o tempo gasto

Tabela 4 - Médias (minutos/12 horas) para as variaveis cocho, 6cio, d4gua, ruminagao e pastejo em bovinos sob suplementagdo com grao
de milheto inteiro ou triturado fornecido diariamente ou 3 vezes por semana

Dias Mistura mineral Milheto inteiro Milheto triturado Média
3 vezes/seman 7 vezes/semana 3 vezes/semana 7 vezes/semana
Consumo de suplemento
Dia 1 1,16bA 0,00cB 45,37aA 0,00cB 56,55aA 20,62
Dia 2 2,30cA 82,98bA 46,03aA 82,16bA 46,68aA 52,03
Média 1,73 41,49 45,70 41,08 51,62 36,32
Ocio
Dia 1 81,19 183,59 149,26 189,37 178,19 156,32
Dia 2 91,39 165,31 156,63 167,67 161,09 148,42
Média 86,29b 174,45a 152,95a 178,52a 169,64a 152,37
Consumo de agua
Dia 1 18,09 28,27 28,93 21,04 26,30 24,53B
Dia 2 19,07 31,56 27,47 26,30 27,62 26,40A
Média 18,58b 29,92a 28,20a 23,67a 26,96a 25,47
Ruminagio
Dia 1 88,11 91,39 67,72 100,60 71,67 83,90
Dia 2 107,17 82,19 82,19 80,87 82,19 86,92
Média 97,64 86,79 74,96 90,74 76,93 85,41
Pastejo
Dia 1 531,44bA 416,74aB 428,71aA 408,97aB 387,28aA 434,63
Dia 2 500,05cA 357,94bA 407,67aA 362,98bA 402,41aA 406,21
Média 515,75 387,34 418,19 385,98 420,42 420,42

Meédias seguidas de letras maitsculas diferentes na coluna indicam diferengas entre frequéncias de suplementagdo em cada tipo de suplemento.
Meédias seguidas de letras mintsculas diferentes na linha indicam diferengas entre suplementos em cada frequéncia de suplementacio.
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no consumo de suplemento pelos animais do grupo sob
suplementacdo 3 vezes por semana, devido a maior
quantidade de concentrado fornecido nesse dia. Ndo houve
diferenga (P>0,05) entre a forma fisica do grao nem entre os
dias de avaliagcdo dentro da frequéncia de suplementagdo
de 7 vezes por semana (diaria).

Os tempos gastos em 6cio e no consumo de dgua foram
influenciados (P<0,10) pelo efeito da suplementagao, e esta
busca por agua também sofreu influéncia (P<0,01) dos dias
de avaliacdo. O maior tempo despendido pelos animais no
dia 2 com hidratacao pode ter sido devido a maior quantidade
de matéria seca de suplemento consumida nesse dia pelos
animais sob suplementa¢do 3 vezes por semana. O tempo
de ruminag¢ao nao foi influenciado (P>0,05) por nenhum
fator estudado.

Os animais que receberam apenas mistura mineral
apresentaram maior tempo de pastejo (P<0,01), ndo havendo
diferenca (P>0,05) entre os dias estudados. Houve diferenca
(P<0,01) entre dias de avaliacdo para a suplementagdo 3
vezes por semana, umavez queno dia | os animais pastejaram
pormais tempo. No dia 2, 0s mesmos animais tiveram menor
(P<0,01) tempo em pastejo, devido ao maior (P<0,01) tempo
gasto com consumo de suplemento e hidratacdo. Segundo
Hodgson (1990), quando animais recebem suplemento, novas
variaveis interferem no consumo de nutrientes e estdo
associadas as relacdes de substitui¢do de forragem por
suplemento e/ou a adigdo no consumo total de matéria seca,
que mudam conforme as caracteristicas da base forrageira
e do suplemento.

Com relacdo aos indices economicos (Tabela 5),
observou-se que o custo com o processamento do grao de
milheto aumentou o preco do suplemento. O valor gasto

com transporte foi maior para a suplementacdo didria e o
mais baixo, para a suplementa¢cdo com mistura mineral, uma
vez que o fornecimento foi feito apenas uma vez por
semana. Também, os gastos com mao-de-obra reduziram
consideravelmente com a reducdo na frequéncia de
distribuicdo dos suplementos.

Os maiores valores por arroba produzida foram obtidos
para a suplementagdo com grao de milheto inteiro em
comparacao aquelas com grao de milheto triturado. A margem
bruta de lucro seguiu 0 mesmo padrdo: quanto menores 0s
valores, menor o ganho observado.

Para a remunerag@o do capital investido, obteve-se,
para cada real investido, retorno de 1,32 e 1,24 real,
respectivamente, para a suplementagao com grao de milheto
triturado fornecido trés vezes por semana ¢ diariamente.
Embora a suplementacao didria com grao de milheto triturado
tenha propiciado maior ganho de peso, resultou também em
maiores gastos. Assim, a forma de suplementagao de melhor
resultado econdmico foi com milheto triturado ofertado trés
vezes por semana, devido aos menores gastos com
distribuicdo dos suplementos.

Com relagdo a frequéncia de suplementagdo, a
remuneragao do capital investido foi de 78,96 ¢ 132,29%
paramilheto inteiro e triturado, respectivamente, valores que
comprovam que a redu¢do na frequéncia de suplementagdo
exclusivamente ndo aumenta o retorno econémico; é uma
ferramenta de manejo que deve ser associada a tecnologias
(por exemplo a moagem dos graos) que melhorem ou
mantenham o ganho de peso dos animais em comparag¢ao
a suplementagdo didria. A suplementacdo diaria teve
maior custo, sobretudo em decorréncia dos gastos com
mao-de-obra.

Tabela 5 - Indicadores zootécnicos e econdmicos e respectivos valores para cada tratamento

Indicadores Mistura Milheto inteiro Milheto triturado
mineral 3X/semana 7X/semana 3X/semana 7X/semana
Ganho em peso total (kg/animal) -13,44 18,48 20,16 30,24 31,92
Ganho em equivalente carcaca (@) -0,47 0,64 0,70 1,05 1,11
Ganho em peso diario (g/animal/dia) -160,00 220,00 240,00 360,00 380,00
Ganho em peso diferencial (g/animal/dia) - 380,00 400,00 520,00 540,00
Receita (R$/animal) -41,47 57,02 62,20 93,30 98,48
Consumo de suplemento (kg/animal/dia) 0,07 2,00 2,00 2,00 2,00
Custo do suplemento (R$/kg) 1,38 0,40 0,40 0,41 0,41
Custo do transporte (R$/animal) 5,25 12,27 36,96 12,27 36,96
Custo da mao-de-obra (R$/animal) 8,82 21,00 63,00 21,00 63,00
Custo total (R$/animal) 9,52 72,21 77,20 70,53 78,88
Custo da @ produzida (RS) - 112,71 110,46 67,28 71,28
Valor pago pela @ no periodo (R$/@) 89,00 89,00 89,00 89,00 89,00
Margem bruta de lucro (R$/animal) -50,99 -15,19 -15,00 22,77 19,61
Ganho em peso didrio minimo necessario para 0,036 0,277 0,293 0,271 0,299
cobrir o custo da suplementacdo (kg/animal/dia)
Remuneragdo do capital investido (%) - 78,96 80,57 132,29 124,86

Rendimento de carcaga — 52%; Valor da @ do boi no periodo (10/2008) — R$ 89,00; Salario minimo (10/2008) — R$ 415,00; Valor do ddlar no periodo (10/2008) — R$ 2,16.
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Embora nem todas as estratégias de suplementacdo
tenham sido economicamente atraentes em uma primeira
analise, deve-se atentar aos beneficios indiretos dessa
técnica, principalmente pelaredugdo naidade ao abate, que
resulta na desocupacao das pastagens para outros animais,
acarretando, com isso, em maior giro do capital.

Paulaetal. (2010) também encontraram melhor retorno
econdmico para a suplementagdo trés vezes por semana e,
segundo os autores, os menores custos envolvidos no
processo de distribuicdo dos suplementos na frequéncia de
trés vezes por semana permitiram melhores retornos
econdmicos em comparag¢ao a suplementacgdo diéria.

Figueiredo etal. (2007) analisaram quatro estratégias
de suplementagdo para abate aos 18, 24, 30 e 40 meses e
encontraram, entre as estudadas, melhores resultados
econdmicos para o abate aos 18, 30 e 24 meses,
respectivamente, sendo a estratégia de abate aos 40 meses
economicamente insustentavel a curto prazo. Também
concluiram que a suplementacdo de bovinos em pastagens
tropicais ¢ uma alternativa economicamente viavel para
recria e terminacao de machos de corte.

Do ponto de vista estratégico, pode-se inferir que o
ambiente de comercializagdo da arroba produzida e o custo
dos ingredientes utilizados na formulagao dos suplementos
assumem grande importancia nas analises econdmicas e,
consequentemente, na tomada de decisdes, uma vez que
qualquer alteragao favoravel de mercado pode incrementar
os indices economicos (Paula et al., 2010).

Conclusdes

A suplementacdo concentrada a bovinos de corte em
pastejo no periodo da seca proporciona maior desempenho
emrelagdo a suplementagdo apenas com mistura mineral. O
processamento do grao de milheto, independentemente da
frequéncia de fornecimento dos suplementos, promove
maior desempenho animal. O grao de milheto triturado,
aliado a oferta em dias alternados, ¢ a estratégia mais
economicamente atrativa. Animais sob suplementagdo
apenas com mistura mineral tem maior tempo em pastejo em
comparagdo aqueles sob suplementagdo com concentrado
independentemente da frequéncia de suplementagdo e forma
fisica do grao.
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