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Resumo: Este trabalho apresenta a analise das narrativas de criancas e professores que se desenvolvem
na sala de aula e em um museu de ciéncias, em situagdes de ensino-aprendizagem formal e ndo-formal.
A pesquisa tratou das relacdes entre ensino formal (escola) e ndo-formal (museu), focalizando indicios
e praticas que envolvem, de um lado, 0 movimento CTS e, de outro, processos de alfabetizacdo cienti-
fica e tecnoldgica no ensino de ciéncias. Nas consideraces finais, destacamos as contribuices da inves-
tigacdo para a melhoria do ensino de ciéncias.
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Abstract: This research presents an analysis of children and teachers narratives which take place in a class-
room and in a museum, formal and non-formal teaching-learning situations. The research dealt with the
relations between formal teaching (school) and non-formal teaching (museum), bringing into focus clues and
practices which involve, by one side, the STS movement and, by the other side, scientific and technological
alphabetization processes in science teaching. In the final considerations, it outstands the reseach contribu-
tions to the improvement of the science teaching.
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Introducéo

Pensar e esbocar uma proposta de educagao cientifica para 0 mundo globalizado, no
Brasil, com agudas diferengas sociais e culturais, ndo é tarefa facil tendo em vista, principal-
mente, o destaque que passou a ser dado a educagdo neste novo contexto. Nele, a educagdo se
insere nas novas estratégias de sobrevivéncia e de existéncia capazes de orientar as sociedades
e culturas no sentido de se habilitarem melhor para interagir e trocar conhecimentos cientifi-
cos, técnicos e tecnoldgicos em espacos reais e virtuais.

O desafio do novo tempo exige, especialmente para aqueles que analisam e se de-
dicam as questdes educacionais, a indicacdo de pistas e rumos capazes de preparar, em tempo
cada vez mais curto, individuos de gerac@es e grupos étnicos, religiosos, culturais e sociais di-
ferentes para viverem em contextos sociais plurais e que requerem conhecimentos e dominios
de habilidades permanentemente atualizados e continuamente articulados em termos de teo-
ria e pratica. Neste contexto, ganha forca a defesa da tese da alfabetizacdo cientifica e tec-
noldgica, que vem sendo discutida desde os anos 70 e que contém em sua formulacdo o debate
sobre a relagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS).
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CIENCIA & EDUCACAO

A relagdo CTS tem sido debatida por pensadores ligados & Filosofia da Ciéncia e
da Tecnologia, por soci6logos e por educadores. Os filésofos tém-se dedicado a qualificar os
conceitos de ciéncia e de tecnologia, a estabelecer relagdes de dependéncia entre eles, a afir-
mar ou negar a possibilidade de a tecnologia ter autonomia em relagéo a ciéncia, a identi-
ficar e diferenciar os problemas metodoldgicos das pesquisas cientificas e tecnoldgicas, refle-
tir sobre a capacidade da tecnologia de garantir o progresso ou de levar a humanidade a
autodestruicdo. Os sociblogos, a despeito de também tratarem de algumas dessas dimensoes,
estdo mais empenhados em discutir a fundo duas teses que, no campo da ciéncia social,
enfrentam-se e antecedem qualquer outro tipo de debate sobre CTS. Trata-se do problema
do “determinismo da sociedade sobre a tecnologia versus a autonomia da tecnologia sobre a
ordem social”.

Da Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia, cabe destacar que a relagdo CTS tem seus
primoérdios na sociedade moderna, na qual se situa o conhecimento produzido por Galileu e
Newton. Fundamentados na Fisica e na Matematica, a observacdo e os dados ganham, por
meio desses conhecimentos cientificos, representacdes passiveis de serem mensuradas e logica-
mente explicadas. Abre-se, a partir dai, a possibilidade de a tecnologia se firmar e se desen-
volver, uma vez que ela consiste na “aplicacdo de varios conhecimentos cientificos reunidos
com vistas a realizagdo de uma finalidade pratica” (Rodrigues, 1997, p.12).

A tecnologia, que inicialmente deriva da ciéncia, somente passou a ser focalizada
com maior destaque quando, neste século, provocou impactos fortes sobre a sociedade ao
comprovar tanto seu poder de destruicdo (a bomba atdmica na Il Guerra) quanto sua capaci-
dade de solucionar problemas (aparelhos e artefatos que permitem diagndsticos precisos de
doengas), de aprofundar conhecimentos (artefatos que permitem deslocamentos, observacoes,
medidas etc.) e de oferecer comodidades e diversdes de toda ordem (aparelhos para comuni-
cacdo a longa distancia, filmes, videos etc.).

Para os defensores da especificidade do conhecimento tecnoldgico, este ndo pode ser
reduzido a ciéncia aplicada, pois tem propdsitos e exige processos diferentes de saberes e habi-
lidades explicitamente voltadas para mudar o ambiente material. Na caracterizagdo de sua
especificidade, encontram-se 0s seguintes aspectos: 1) processo de design, que comega com a
percepcdo de uma necessidade, continua com a formulacdo de uma especificacdo, a geracdo de
idéias, uma solucdo final e a conclusdo que ocorre com uma avaliacdo das solugdes; 2) neces-
sidade pratica, pois todo design tem de ser realizado seja por meio de protétipo, massa ou
modelo tridimensional no computador; 3) cooperacdo de diferentes especialistas (designer,
engenheiro, cientista de materiais etc.) que devem desenvolver mdltiplas fungbes para dar
materialidade ao produto (operar com materiais, tomar decisdes, comunicar-se com clientes
etc.); 4) envolvimento de valores de um ponto de vista particular, que engloba desde critérios
para design (estéticos, ergométricos, econdmicos etc.) até solucdes de teor ético; 5) interesse
social, pois ha razdo para crer que a tecnologia é moldada pela sociedade — pela escolha do con-
sumidor, por exemplo — mas também molda a sociedade.

Vale lembrar que a relagdo CTS e a discussdo de sua pretensa neutralidade tém sido
melhor desenvolvidas no campo das Ciéncias Sociais. Especificamente na Sociologia, a dis-
cussao sobre a capacidade da ciéncia e da tecnologia moldarem a sociedade ou serem moldadas
por ela ndo é recente. Entre os deterministas tecnoldgicos, cita-se, por exemplo, A miséria da
filosofia, de Karl Marx (1847), para quem o moinho de milho resultou na sociedade e no lord
feudal e a maquina (steam) de milho gerou a sociedade e o capitalismo industrial.
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O fato concreto é que os impactos da tecnologia tém implicacdes sociais tanto nas
relagdes sociais macro (macro-sistemas de transporte, em formacao, energia, alimentacéo etc.)
guanto na intimidade da vida técnica cotidiana.

A expressdo técnica cotidiana insiste sobre as novas formas de uso da técnica
pelo homem moderno. Marca o fato mecanico do ambiente moderno, o encontro de
uma préatica com o objeto que ela sublinha. Mas a tecnologizagdo da vida cotidiana
vai além disso, pois compreende um processo global de socializagdo e um sistema de
acles que constituem referenciais para a maneira como o individuo percebe 0 mundo
e age sobre ele. A vida doméstica se junta aos macrosistemas que sdo locais privile-
giados dessa forma de vida social. A técnica corresponde as relacdes entre os homens,
entre os instrumentos e ambiente no momento do processo de producéo e de consumo
e 0s grandes sistemas técnicos sdo sistemas sociais. (Gras & Moricot, 1992, p.18)

Os criticos do determinismo tecnol6gico afirmam que os aspectos sociais e 0s temas
politicos contam mais do que a tecnologia em si, pois importa saber, principalmente, “quem
usa, quem controla, para que se usa, como se amolda na estrutura de poder, como é expandi-
da e distribuida a tecnologia” (Finnegan, 1988, p.176-7).

Seja a tecnologia o determinante da ordem social ou ndo, o fato concreto é que seu
debate se intensificou e ganhou contornos muito nitidos nos meios intelectuais e educa-
cionais. No campo educacional, a énfase no conhecimento aplicado na preparacéo de cidadaos
habeis, flexiveis e dotados de solida cultura geral tem produzido politicas educacionais cen-
tradas em pedagogias como o construtivismo e 0 método de Paulo Freire. Nessas propostas,
tematicas como a psicologia cognitiva, 0 conhecimento pratico, a mudanca conceitual
(Hewson, 1981) e o ensino por modelo e modelagem (Moreira, 1997) estdo na ordem do dia,
bem como, na abordagem freireana, ha quem arranque do impacto tecnoldgico na vida cotidi-
ana elementos para construir uma leitura de mundo no sentido de transforma-lo.

Neste artigo, pretendemos enfocar a educagdo em CTS identificando e analisando as
narrativas que discutem a relacdo CTS, visando a formacdo da cidadania por meio da escola e
do museu. Pretendemos descrever os tipos de socializacdo que os professores, na sala de aula, e
os técnicos de museu desenvolvem com vistas a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica da crian-
¢a; discriminar certos contetdos transmitidos e atividades desenvolvidas pelos professores e pelo
museu nas quais estivessem mais presentes a relagdo CTS; e analisar alguns dos recursos di-
daticos e paradidaticos que permeiam a pratica escolar e a atividade em um museu de ciéncia.

Apresentamos aqui a parte da investigacao referente a analise das narrativas de cri-
ancas e professores que se desenvolvem na sala de aula e em museu de ciéncias (situacdes de
ensino-aprendizagem formal e ndo-formal). Como a pesquisa tratou das relagBes entre ensi-
no formal (escola) e ndo-formal (museu), focalizando indicios e praticas que envolvem, de um
lado, o movimento CTS e, de outro, processos de alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica no
ensino de ciéncias, trataremos na primeira parte das reflexdes construidas a respeito desses
temas. Em seguida, apresentaremos dados e analises que demonstrem o trabalho realizado.

1 Este trabalho apresenta parte dos resultados da pesquisa vinculada ao sub-projeto “Ciéncia, tecnologia e sociedade
no contexto da alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica”, associada ao projeto “Formagdo continuada de professores de
Ciéncias: estratégias inovadoras de ensino em espagos formais e ndo formais de educagdo”, apoiado pela Finep e
realizado pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — Mast — e Faculdade de Educagéo da Universidade Federal
Fluminense — UFF. Alguns resultados dessa pesquisa foram apresentados no VI Encontro de Pesquisa em Ensino de
Fisica,1998, e outros no Il Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 1999.
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Nas consideracg@es finais, destacaremos as contribuicdes da investigagdo para a melhoria do
ensino de ciéncias.

Breve revisdo da educacdo em ciéncia, tecnologia e sociedade

Embora a contingéncia da globalizacdo esteja recentemente acentuando no Brasil o
debate sobre a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica entendida como o que o puablico deve
saber sobre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), com base em conhecimentos adquiridos em
contextos diversos (escola, museu, revistas etc.) e como atitude publica sobre ciéncia e tec-
nologia (C&T) e informacdes obtidas em meios de divulgagéo cientifica e tecnoldgica, esta
maneira de enfocar o ensino de ciéncias ja é discutida hd muito em paises como a Inglaterra
e 0s Estados Unidos.

Ziman (1985), um dos estudiosos da questéo, € critico do ensino tradicional frag-
mentado em disciplinas com o prop6sito de transmitir uma “representacdo esquematica
idénea de um grande repertério de observagGes e dados experimentais” (p.39) que, em geral,
consegue apenas parodiar 0 processo real de investigacdo cientifica. Considera que o ensino de
CTS deveria substituir o ensino tradicional, pois permitiria romper a impresséo unilateral do
ensino tradicional, possibilitando a construgdo de uma visdo mais critica acerca da ciéncia, de
forma interdisciplinar, unindo ciéncia, tecnologia, psicologia, historia, filosofia, sociologia.

Ao tracar um histdrico do movimento da educagédo em CTS, revela que ele comegou
na Gra-Bretanha no final dos anos 60, inicio dos anos 70, e desenvolveu-se até a década de 80
sob a forma de debate de idéias e principios até atingir questdes de ordem pratica, relativas aos
recursos, professores, textos, curriculos e processos de avaliagdo. Chegou-se, finalmente, na
década de 90, ao momento de instauracdo de uma educacéo a partir de formas diversas de se
educar em CTS para diferentes graus de ensino.

Em sua andlise, estabelece alguns principios e recomendagdes que merecem mencéo.
O primeiro diz respeito ao escopo da educagdo em CTS, que deve ser abrangente a ponto de
cuidar “do ensino do cidaddo sobre o lugar da ciéncia na vida moderna até os rituais académi-
cos de aprendizagem e investigacdo de natureza metacientifica” (p.224). Deve, assim, atender
desde necessidades referentes a formacédo do cidaddo médio, envolvendo questdes contem-
poraneas de principio e de préatica da ciéncia, até as necessidades vocacionais daqueles que
aspiram as profissdes cientificas. O segundo refere-se a preparagdo de quadros para o ensino
em CTS que, na perspectiva de Ziman, ndo pode ser realizada separada da educacéo cientifi-
ca tradicional, pois “é impossivel ensinar sobre ciéncia sem um conhecimento da ciéncia até
certo nivel minimo de validade” (p.222). Desse modo, considera que uma educagdo cientifi-
ca sélida é um pré-requisito para o ensino e a pesquisa em CTS. O terceiro aspecto assinala-
do diz respeito ao ensino em diversos graus de ensino. Na escola fundamental e média, CTS
deve ser ensinado pelos professores de Ciéncias, mas com caracteristicas de aplicagéo e orien-
tacdo interdisciplinar no tratamento dos temas cientificos ordinarios. Nesses graus de ensino,
ndo hé necessidade de introducgdo de novos temas nos curriculos, mas é necessario modificar
e dotar de orientacdo e atitudes novas a educacdo cientifica. Para isso, 0s professores devem
estar abertos a processos de reeducagao sobre a importancia dos conteidos da ciéncia, de sua
aplicacdo e discussio em sala de aula. E necessario, para que isto ocorra, oferecer cursos inte-
grados e transdisciplinares para o professor de Ciéncias e, mesmo, para uma formagéao de pes-
soal capaz de elaborar curriculos, produzir textos e outros tipos de materiais para 0 ensino em
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CTS. Essa reeducagdo se faz necessaria porque muitos professores, embora se mostrem entu-
siasmados com a educagdo em CTS, ndo tém muita confianga em suas competéncias para
ensinar em novas bases. No caso da formagcédo académica desses professores, Ziman adverte que
hé& obstaculos a serem enfrentados relativos a institucionalizacdo de inovacdes do tipo: legiti-
mac&o nos curriculos; abertura de espa¢o nos departamentos das universidades para aborda-
gens interdisciplinares e transdisciplinares; treinamento pessoal em estudos e pesquisas
avancgadas de CTS; criacdo de periddicos para divulgacdo da producdo; etc.

Outra estudiosa do movimento de CTS no ensino é Solomon (1993). Para ela, o en-
sino de CTS deve visar, sobretudo, ao desenvolvimento de atitudes para enfocar e solucionar, de
modo significativo, os problemas da aplicagdo da ciéncia na sociedade, além de ensinar a com-
preender o modo como a ciéncia atua no contexto social. Por essa razéo, o ensino em CTS deve
se sustentar em solidas bases morais e sociais. Ainda aponta como caracteristicas especificas de
CTS na educagdo a compreensdo das ameacas ambientais para a qualidade de vida de todo o
globo, a compreensdo de que a ciéncia tem uma natureza falivel, a discusséao de opinido e valo-
res sociais para producdo de a¢Bes democraticas e a dimensdo multicultural de visdo de CTS. O
ensino de Ciéncias nessa perspectiva pode dar ao aluno a oportunidade de compreender e desen-
volver conhecimentos de modo dindmico ao partir do pressuposto de que as idéias cientificas
mudam com o tempo e que 0 uso delas é afetado pelos contextos culturais, morais, espirituais
e sociais. Ao descrever o estado do movimento em CTS nos diferentes graus de ensino, observa
que, na educacdo basica, o ensino em CTS depende de solida base de educacdo moral, pois,
nesta fase, a crianca esta se socializando e desenvolvendo o seu pensamento l6gico. E preciso
levar em conta, nesta fase, a relacdo entre o que a crianga aprende na escola, em casa € nos meios
de divulgacdo cientifica. Na escola secundaria, a inovagao consiste em mudar o enfoque da cién-
cia tradicional para o ensino em CTS (ciéncia no mundo). Para isto, é preciso envolver agéncias
e agentes de mudanca de curriculos e do ensino: o governo, os centros de pesquisa, 0s formu-
ladores de curriculos e os professores. O ensino de ciéncias, nesse grau de ensino, deve relacionar
ciéncia e vida, enfatizar a dimenséo falivel da ciéncia, desenvolver-se por meio de ilustragdes e
atividades praticas. Deve, enfim, construir uma imagem humana da ciéncia. Ainda enfatiza que
o ensino em CTS volta-se basicamente para a compreensdo publica da ciéncia e deve se centrar
nos aspectos cientificos mais relevantes para o pablico leigo, ndo deixando de respeitar seus valo-
res, direito a informacdo e incentivo a capacidade decisoria do cidadao.

O ensino de ciéncias, na perspectiva abordada pelo movimento CTS, consolidou-se,
na década de 90, com uma das tendéncias desse ensino e ndo ficou restrita ao contexto inglés.2
Outras experiéncias foram desenvolvidas. Na Australia, por exemplo, o ensino de CTS é enten-
dido de modo interdisciplinar (perspectiva de Ziman) e se preocupa em discutir as origens, a
natureza e o impacto social da C&T (Hallingen, 1998, p.2). Nos EUA, uma das preocupagdes
consiste em produzir “uma compreensdo de conceitos cientificos chave que unifiguem a
Ciéncias com outras disciplinas e que déem conta das interaces entre CTS” (Rye, 1999, p.3).

2 A literatura que retrata e discute 0 movimento CTS na educacdo é bastante vasta para podermos dar conta dela
em um artigo que pretende expor uma pesquisa. Por isso, nos restringimos a esboca-la, destacando dois autores
internacionalmente reconhecidos. Acreditamos com isto estar contribuindo para demonstrar a importancia do ensi-
no de CTS nas reformas de ensino de ciéncias. O movimento no ensino de ciéncias com enfoque em CTS - traduzi-
do em inovagdes curriculares — tem sido implementado de diferentes formas em diversos paises. Destacam-se 0 Plon
(holandés), Siscon e Satis (britanicos), Apqua (norte-americano) e o Projeto 2001 nos EUA. Deste projeto origi-
nou-se o livro Ciéncia para todos de Ruther Ford e Ahlgren (1995). No Brasil dentre outros, destacam-se as experi-
éncias do Grupo de Reformulagdo do Ensino de Fisica — GREF-USP (1991) e Fisica — Colegdo Magistério (1991).
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No Brasil, segundo Menezes (1988), Zanetic (1989) e Angotti (1991), os conheci-
mentos cientificos abordados nas escolas constituem-se em fragmentos de ciéncia descolados
entre si e de qualquer outra area do conhecimento, inviabilizando o estabelecimento de qual-
quer relacdo entre eles, a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Ao inserir a discusséo CTS no
ensino de ciéncias, considera-se que

0 aluno é um ser social, a apropriagdo do conhecimento cientifico como elemento
importante na capacitacdo do sujeito para o pleno exercicio de sua cidadania. O
olhar da ciéncia enquanto parte importante da cultura, que, por direito, pertence ao
aluno e por esta razdo deve ser a ele devolvida, decodificada, leva a uma outra orga-
nizacdo do conhecimento. (Pierson & Hosoume, 1997, p.89)

Segundo esses mesmos autores, realizar este debate

n&o significa defender uma ciéncia do como funciona. A sociedade atual néo é ape-
nas tecnoldgica pelos aparatos e instrumentos que incorporou ao nosso dia-a-dia, mas,
principalmente, pela forma através da qual passamos a ver e interpretar as coisas a
nossa volta, as explicacbes que procuramos dar aos eventos, as profissdes de fé que faze-
mos a cada momento. (idem, p.88)

Para Auler, uma forma de introduzir tematicas na perspectiva CTS no curriculo
convencional é por meio de intervengdes curriculares e trabalho sistematico de acompanha-
mento que podem fazer surgir conflitos. “Conflitos estes que se estabelecem entre a satisfaco
de um trabalho diferenciado, reconhecido por professores e alunos, e as praticas rotineiras.
Destes conflitos emergem espagos, aberturas para alteragfes curriculares mais abrangentes”
(Auler, 1997, p.191). Nesse sentido, a inclusdo do debate CTS na formagéo inicial e continu-
ada dos professores é fundamental.

No dmbito do ensino, é preciso mencionar as criticas dirigidas a introdugéo da CTS
nos curriculos escolares e que atentam para o perigo de utilizar o conhecimento sociol6gico
como mais um mecanismo de controle e de reforco a valorizacdo da C&T.

Uma anadlise do discurso da educacdo CTS pode conduzir a previsdo de pro-
fundas alteragdes na educacdo cientifica. E sem ddvida uma mudanca, mas n&o é
profunda. A educagdo CTS torna claro e sem ambiguidades as relagfes de poder entre
categorias (discursos, agentes, agéncias), legitimando a fungéo reprodutora da escola.
O elevado estatuto e poder actualmente atribuidos a ciéncia e a tecnologia na
sociedade s@o agora subtilmente introduzidos na escola. E a “vez” dada as ciéncias
sociais, nomeadamente a sociologia, dentro e fora da escola, representa apenas, como
foi dito, uma modalidade de controle que permite dar mais forca a forca da ciéncia
e da tecnologia.” (Morais, 1994, p.97)

O uso da inovagdo CTS para fins de reforgo e de legitimacdo do status quo, sem
duavida, é um dos problemas a serem considerados quando se pensa um ensino em CTS.

Outro aspecto a destacar é que hoje temos pensadores da filosofia da ciéncia
(Oshorne & Freiberg, 1985) e da sociologia do conhecimento (Berger & Luckmann, 1967)
que defendem a importéncia dos saberes cotidianos tanto na formacéo da cultura quanto na
da cidadania. Para eles, em especial, é na vida cotidiana que a realidade, isto é, tudo aquilo que
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é exterior e independente da vontade humana, pode ser interpretado e dotado de sentido, para
que os homens produzam e reproduzam a vida social. Nesse sentido, consideramos importante
0 movimento de CTS sugerir caminhos e dire¢fes para 0 ensino de ciéncias que tendem a
aproximar a ciéncia e do cotidiano. Para, no entanto, ficarmos em condicdes de investir na
possibilidade de aproximagao entre ciéncia e vida foi necessério buscar suporte tedrico nas nar-
rativas e nos modos de pensamento.

Ciéncia, tecnologia e sociedade: narrativa e modos de pensamento

As leituras sobre as narrativas centrou-se nas contribuicdes de Benjamin (1987) e
Barthes (1993), entre outros. Elas acentuaram, entre outros aspectos, a importancia da pre-
senca da narracéo e dos narradores na cultura oral como meio de preservar e divulgar culturas
produzidas em diversos contextos e lugares. Contribuiram também para a compreensédo do
papel do narrador e da narragéo na construcao de discursos visando descrever, explicar e com-
preender fendmenos naturais, analisar fatos, comunicar experiéncias, servir de testemunha
de eventos, convencer ouvintes a respeito de certos acontecimentos, divulgar novos conheci-
mentos, apresentar preceitos morais (dar conselhos), mostrar a importancia e a diversidade do
papel dos narradores, que costuma variar em funcdo de seu envolvimento ou impessoalidade
diante dos fatos. Em relacdo a narracdo propriamente dita, os autores citados destacam as pos-
sibilidades de multiplas interpretag@es, recortes e leituras que expressam a carga de subjetivi-
dade que envolve as narrativas.

Com esses elementos iniciais de compreensdo dos narradores e das narrativas,
entramos na segunda fase de leitura que se centrou na produgdo de Bruner (Psicologia
Cognitiva). Bruner (1996), em sua atual fase de producdo, tem se dedicado a elaborar estudos
sobre os dois modos de pensamento que o ser humano costuma desenvolver: 0 modo narrati-
vo e 0 modo paradigmatico. Esses dois modos de pensamento devem se complementar para
garantir um ensino-aprendizagem de CTS, pois seus conhecimentos podem ser relacionados
e aplicados a0 mundo vivido. Um pressupde um mundo idealizado, distante, que a mente
elabora por meio de modelos e de modelagem racionais e com base em critérios consistentes
e coerentes. Este modo de pensamento se utiliza, preferencialmente, da linguagem I6gico-
matematica, para, de forma ordenada, descrever e explicar aspectos do mundo. Exige que a
mente seja preparada para, a partir da razéo, apreender a realidade em um movimento de cima
para baixo. A outra forma de pensamento parte do mundo vivido, humanizado, contextuali-
zado, personificado, para compreendé-lo e integrar nele o sujeito pensante.

Bruner trabalha, para isso, com as narrativas — modo de pensamento narrativo —
pressupondo que, ao se contar historias (veridicas ou ndo), é possivel, principalmente, exerci-
tar na mente a capacidade de interpretar e, a0 mesmo tempo, socializar e integrar o sujeito em
uma determinada cultura (movimento de baixo para cima). Na medida em que o mundo
moderno exige a socializagdo técnica e tecnoldgica dos individuos, hg, cada vez mais, necessi-
dade de se trabalhar o pensamento paradigmatico (I6gico-matematico), que é tipico da cul-
tura cientifico-tecnoldgica, conjugado ao pensamento narrativo (primeira e essencial forma de
insercdo do sujeito na cultura).

Dada a importancia de contextualizar e de considerar aspectos referentes as implica-
¢Oes sociais e culturais da C&T, os modos de pensamento narrativo e paradigmatico devem ser
trabalhados nos processos de ensino de ciéncias. Neste, a narrativa ganha sentido quando se
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passa a ver a ciéncia como uma aventura, como um campo de especulacdo, além de verificacdo
e testagem. Bruner argumenta que é preciso ndo esquecer que a ciéncia, em seus primordios,
recorreu a narrativas, usou metaforas, mitos e fabulas para se construir. “Consiste em formular
hipoteses sobre a natureza, testa-las, corrigi-las e tomar um rumo, uma direcéo” (Bruner,1996,
p.126). Para fazer ciéncia, joga-se com idéias, criam-se anomalias, encontram-se formas de
resolver problemas, quebra-cabegas, pois fazer ciéncia é envolver-se em processos Vivos.

Bruner apresenta uma classificagdo a respeito das possiveis visdes de professores
sobre seus alunos que implicam em estilos diversos de ensino e que podem afetar as articu-
lacBes entre os modos de pensamento. A primeira delas pressupde a existéncia de aprendizes
por imitagdo e a competéncia imitativa oriunda da pratica, isto €, da capacidade do aprendiz
saber reproduzir o ato de modelar. A segunda visdo concebe 0s aprendizes como seres que, sendo
capazes de olhar e ouvir, aprendem. O que vale sdo as “habilidades mentais” (verbalizar, memo-
rizar etc.). Aprende-se por meio de aulas expositivas, leituras, programas de computador etc.
A terceira perspectiva parte do pressuposto de que o aluno é um ser pensante, um epistemélogo
capaz de aprender via discussdo e interacdo, capaz de pensar e discutir, capaz de elaborar e
rever idéias (o aluno constr6i conhecimentos). Finalmente, a Gltima representacdo pressupde
que o aluno é alguém que j& detém conhecimentos (prévios) e é capaz de distinguir entre os conhe-
cimentos, 0s que detém e os que serdo adquiridos por meio da cultura escolar.

A busca da aprendizagem significativa: ensino em ciéncia, tecnologia e
sociedade

Esperavamos, ao estudar as narrativas em contextos formal (escola) e néo-formal
(museu de ciéncia,) estabelecer relacdes de diferencas e de semelhancas entre essas duas situ-
acOes quanto a insercdo do debate CTS em suas praticas educativass.

Reproduzimos, a seguir, alguns dados e analises. Ao longo de quatro meses, acom-
panhamos e registramos por meio de observacdo direta de turmas de alunos visitantes e entre-
vistas com professores, as impressdes, atitudes, falas, comportamentos de professores e alunos
em visita ao Mast/MCT#4. O Quadro 1 sintetiza as caracteristicas gerais dos visitantes escolares.

3 A investigacdo teve caréter exploratorio e foram utilizados como instrumentos de pesquisa: observagdo direta em
sala de aula do uso de materiais didéaticos — produzidos pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, Mast — por
oito professores; entrevista com esses professores depois do uso do material; observacéo direta de visitas de 11 tur-
mas de escolas que participaram do programa Atendimento Escolar do Mast. O foco no processo de coleta de dados
era a relagdo CTS, assim, nas entrevistas procurava-se estimular o professor a narrar como inseria o debate CTS em
sua pratica pedagogica. Nas observagdes, também, buscou-se identificar elementos do debate CTS nas narrativas
elaboradas pelos professores, estudantes e técnicos do Mast.

4 O Mast é um instituto de pesquisa vinculado ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, criado em 1985 e localiza-
do na cidade do Rio de Janeiro. Esté estruturado com base no tripé preservagdo da meméria cientifica nacional,
investigacdo em Historia da Ciéncia e educacdo em ciéncia. Em seus espacos, convivem exposicdes concebidas a
partir de diferentes perspectivas (histdrica, interdisciplinar, de modelagem), apoiadas em varios recursos museogra-
ficos. Assim, a exposigdo “Laboratorio de Ciéncias” (1988) apresentou aparatos interativos do tipo hands-on, orga-
nizados segundo leis e principios de alguns contetidos da Fisica; a exposi¢do “Ciclos astromicos e a vida na Terra”
(1994) abordou alguns fendmenos astrondmicos e a vida na Terra, em uma perspectiva interdisciplinar, utilizando
aparatos interativos, tipo hands-on, painéis, diagramas artificiais e vivos (colméia e aquario de agua salgada) e pegas
do acervo de instrumentos; a exposicdo “As estagBes do ano: a Terra em movimento” (1997) apresentou os ciclos
dos dias e das noites a das estacdes do ano por meio de aparatos interativos, cada um deles enfatizando uma vari-
avel importante para a construgéo do modelos desses fendmenos; a exposi¢éo “Quatro cantos de origem — Universo”
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Quadro 1 — Caracterizacdo geral dos visitantes do Mast

L Formacéo do . -
Série Escola professor Entrada no Mast | Motivo da visita
: Administracéo e Fixar a matéria
Particular : r
Pedagogia Curso (planetas)
32 Série Por estar dando o
. Matematica e contetdo e pela
Particular Pedagogia Curso curiosidade das
criangas
Matéria dada
. . x (astros para a
Particular Sem informagéo Curso crianca ver no
42 Série concreto)
. . - Para visualizar o que
Particular Pedagogia e Letras Conta propria ¢ dado em sala
Particular Biologia Curso Sem informagcéo
- ; Supervisora em : x . x
a
52 Série Particular Artes e Psicologia Sem informagéo Sem informagéo
Particular Historia e Geografia| Sem informacgéo Sem informagcéo
Trabalhar contetidos
Particular Especializacdo em Curso (comeca em espago e
) Literatura termina em micro-
Mistas €OSmo)
32e 42
( ) Psicologia e Trabalhar contetidos
Particular Peda 3 ia Curso (universo)
909 e para sair do abstrato
Mistas Particular Pedagogia Curso isgﬁtde%rzjio
(22, 32 ¢ 49) X X - - - -
Particular Pedagogia Sem informagéo Sem informagéo

(1995) introduziu o visitante na tematica do desenvolvimento da ciéncia, em uma perspectiva histérico-cultural.
Para tanto, apoiou-se em diversificados recursos cénicos. Neste trabalho observamos somente as visitas a exposi¢ao
“Quatro cantos de origem — Universo”, pois julgamos que ela apresentava mais conteidos em uma perspectiva CTS.
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De um total de 11 visitas, a maioria correspondeu a escolas particulares (10). Os pro-
fessores tinham formacéo de nivel superior, apesar de atuarem de 12 a 42 série. Mais da metade
(6) afirmou que passou pelo curso do Mast. Dos que revelaram o motivo da visita, a principal
justificativa foi a fixagdo dos contetidos trabalhados em sala para dar concretude aos mesmos.

No quadro a seguir, apresentamos as observacdes de visitas de turmas a exposicao
“Quatro cantos de origem”, que introduz o visitante na tematica do desenvolvimento da ciéncia,
na perspectiva histérico-cultural (sala da visdo geocéntrica, sala da construgéo da visdo heliocén-
trica e sala do céu atual visto da Terra). De uma maneira abrangente, a exposi¢do aborda 0s
grandes problemas da reflexdo humana: a natureza e suas leis, o sentido e o lugar do homem no
Universo, o valor e 0 uso dos instrumentos cientificos e as contradi¢ces e os obstaculos do desen-
volvimento cientifico. Procura, ao mesmo tempo, delinear ligagGes entre ciéncia,tecnologia, vida
social e politica, religido e arte, enfatizando a controvérsia da mudanca da visdo cosmoldgica
geocéntrica para heliocéntrica. Para isso, utilizam-se variados recursos cénicos, trazendo a temati-
ca do teatro, da pintura, da musica, entre outras, além de aparatos interativos relativos aos mode-
los cosmoldgicos. O conjunto possibilita uma narrativa que articula mudancas nas vises de
mundo, nas préticas de pesquisa cientifica e na vida social. Como fecho da apresentagéo, o acer-
vo do Museu de Astronomia, formado de instrumentos cientificos (lunetas, espectroscopios,
sextantes etc.), € mostrado ao publico como um exemplo de instrumentos construidos para
precisar a observacdo do céu. Dessa forma, a diversidade de recursos usados e assuntos abor-
dados na apresentacdo da mostra apontam a possibilidade de diferentes leituras para a ciéncia.

Quadro 2 — Reagdes de turmas em vista a exposicao

32 Série (2 e 4)

Salas

N° 2: O monitor estimula as criancas a falar das imagens que podem retratar as estacdes do ano.
Também menciona a inclinagdo da Terra, além de perceber que na imagem do més de fevereiro
esta nevando. As criancas dizem que deve ser em outro pais e ndo no Brasil.

N©° 4: A professora comegou explicando o livro das horas, reforcou a explicacdo dos Stonehenge,
falando do por-do-sol, como também do sistema geocéntrico. A professora pergunta para 0s
alunos por que no més de fevereiro seria inverno no continente europeu. Os alunos rapidamente
responderam: “Por causa da vestimenta”.

Branca *

N©° 2: As criancas observam atentamente a parte dos descobrimentos. Percebem o quanto é perigoso
tentar observar o Sol com luneta, lupa e etc. Averiguam que é muito mais facil usar um astrolabio
para medir as estrelas. Ao chegar a parte do sistema solar, falam dos planetas (tudo decorado).

N© 4: As criangas respondem atentamente a rota dos descobrimentos.

No dialogo, a professora relembra uma das suas aulas e pede que alguma crianga exponha o que
ja foi visto. Explica também como foi dificil Galileu convencer os outros (mostra o didlogo). No
sistema solar, uma das criangas menciona que a Terra estd girando muito rapido. O monitor
explica que é s6 uma érbita imaginaria.

Intermediérias *

N©° 2: As criangas s6 fizeram ligacOes com os signos.
N° 4: Ao entrarem na sala, as criancas procuram logo seus signos. A professora pediu que as crian-
¢as observassem a escala dos meses e 0 melhor periodo para ver as constelacdes de cada signo.

Escura =
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Salas

42 Série (7 e 8)

Branca *

N©° 7: As criangas observaram que havia alguma coisa errada no sistema geocéntrico. Uma crianca
afirmou que o Sol girava em torno da Terra (todos os outros vaiaram). Depois desse aconteci-
mento, 0 monitor explicou o sistema geocéntrico, conseguindo prender a atencédo de todos os alu-
nos. A partir dai, algumas criancas fizeram perguntas referentes ao assunto. Podemos citar como
exemplo: “O que significam essas linhas azuis?” (R: Esferas de cristais)

N©° 8: Os alunos manuseiam o astrolabio. Na parte dos planetas, eles falam seus nomes na sua devi-
da sequéncia.

Escura =*|Intermediarias

N©° 8: As criancas ficaram observando as constelacdes, s6 depois perceberam os signos.

Mistas 52 série

Branca *

N©° 9: As criangas ouviram as explica¢des do sistema geocéntrico com muita atencéo e ainda afir-
maram que o Sol estava no centro.

N©° 10: Parece que a professora ja havia avisado aos alunos sobre o que encontrariam no museu, visto
que ela participou no ano passado da visita. Além disso, as criancas percebem logo a diferenca no
més de fevereiro.

N©° 11: Esse grupo, acertou de primeira que a Terra estava no centro. Partindo dai, 0 monitor apro-
fundou suas explicacBes sobre 0 motivo que levava as pessoas a pensarem assim. Surge uma nova
pergunta por parte de um dos alunos, interessado em saber se um planeta estava dentro do outro.
O monitor esclareceu que as esferas é que estavam uma dentro da outra.

Intermediérias **

N©° 9: As criancas falam dos descobrimentos. Logo em seguida, 0 monitor vai para a parte do sis-
tema solar. Novamente aparece a “decoreba” da ordem dos planetas.

N©° 10: Um aluno perguntou ao monitor se Cabral descobriu o Brasil na mesma época em que
Colombo descobriu a América. Outro aluno questionou o fato de Ferndo de Magalhdes ser o
primeiro a dar a volta a0 mundo, visto que, se chegou morto, ndo poderia té-lo feito.

N° 11: As criangas manipulam a parte das rotas dos descobrimentos. Na parte do sistema solar,
uma crianga percebe que os planetas mais préximos do Sol giram mais rapido.

Escura =

N° 9: As criangas ficaram fascinadas com as figuras das constelagdes e com o fato de encontrarem
seu signo.

N° 11: As criangas tiveram dificuldade de encontrar seus signos, talvez por ndo terem conheci-
mentos de “latim”.

Mistas 32 e 42 séries (3 e 6)

Branca *

N° 3: O monitor incentiva as criangas a perguntarem. Elas respondem o que é calendario;
percebem as diferencas dos meses entre o Brasil e a Europa. Na parte em que é exposta a distan-
cia entre a Terra e 0 Sol a professora pede explicacdo ao monitor. Ela faz ligacdo da geometria com
a astronomia, mencionando que ja havia dado a matéria de tridngulos e angulos.

Intermediérias *

N©° 6: As criangas ndo estavam muito interessadas em ouvir, e sim em ver e explorar todos 0s can-
tos com liberdade. S6 deram mais atencéo a explicagdo do astrolabio. Na hora do sistema solar, as
criangas ndo sabiam a sequiéncia. Arriscavam 0s nomes; pareciam ndo conhecer os planetas.
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Mistas 32 e 42 séries (3 e 6)

Salas

N©° 3: As criangas dizem que estdo no espaco flutuando e, somente se preocupam em achar os seus
signos.

N©° 6: As criangas ficaram entusiasmadas, pareciam estar vendo coisas do outro mundo. S6 procu-
raram seus signos, sem prestar aten¢éo na explicacdo.

Escura ***

Mistas 22, 32 e 42 séries (5 e 11)

N° 5: Na explicacdo sobre o sistema geocéntrico, as criangas afirmaram que o Sol que estava no
centro, mas, apds a explicacdo do monitor, passaram a responder com precisao as suas perguntas:
Uma crianca indagou: “Por que tem uma estrela em cada bolinha ? O que sdo elas?” Resposta: as
bolinhas sdo os planetas que, vistos da Terra, parecem estrelas. No calendario o monitor menciona
as estacOes do ano.

N° 11: No sistema geocéntrico uma crianca perguntou (em meio a explicagdo do monitor) se
Jupiter e Plutdo ndo eram vistos por serem planetas gasosos. Uma outra pergunta que um aluno
fez foi sobre o cinturdo de asterdides. O monitor disse que naquela época ndo o conheciam. No
livro das horas, as criangas dizem que é outro pais, devido ao més de fevereiro. Logo a seguir, 0
monitor explica os hemisférios e fala sobre as estacoes.

Branca *

N©° 5: As criangas falam sobre os descobrimentos, observam o astrolabio e, na parte dos planetas,
ndo sabem a ordem, mas ficam muito interessadas na luneta astrondémica.

N©°11: As criangas observam o quadro das rotas, manipulam o astrolabio, ficam encantadas olhan-
do para o sistema solar e percebem que os planetas mais proximos do Sol giram mais rapido que
0s mais afastados.

N©° 5: As criangas se atrapalharam na procura dos signos, mas ao encontra-los tiveram curiosidade
em observar as constelaces.
N© 11: As criangas procuraram logo o seu signo.

Escura *** |Intermediarias **

Os nomes adotados para as salas sdo aqueles pelos quais 0s funcionarios e visitantes as identificam.
* Modelo geocéntrico ** Modelo heliocéntrico *** Viséo do céu a partir da terra

Obs: Os ntimeros indicam que foram realizadas 11 observacdes de turmas no Mast. Em geral, os monitores que
acompanham os alunos apresentam narrativas diversas sobre a exposicdo. A diversidade de narrativas tem a ver mais
com a formagdo do monitor (estagidrio de Historia, de Fisica, funcionario de nivel médio do Mast) e, em geral,
leva muito pouco em consideragdo o tipo de publico.

Observamos que os alunos s6 conhecem o modelo heliocéntrico, mostrando dificul-
dade em compreender o modelo geocéntrico, muitas vezes citado na escola como incorreto.
Apoiados nas observacdes que fizemos em sala de aula, é possivel atribuir a causa desta dificul-
dade a falta de tratamento historico dos temas cientificos. Na escola, o professor ensina alguns
conteidos da exposicdo de maneira descontextualizada e aprisionado ao modelo paradigmati-
co (légico-matematico), tipico da cultura cientifica, fator que pode explicar a dificuldade dos
alunos em compreender a ciéncia na perspectiva da narrativa historica. Essa diferenca no
modo de ensinar pode, em certa medida, explicar por que as criangas estranham, por exemplo,
a idéia do modelo geocéntrico (observacdes 9 e 5) e a idéia do desconhecimento sobre plane-
tas em outras épocas (observacdes 3 e 4). H4, também, nas observacdes, a utilizagdo do modo
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paradigmatico na observacdo 3, no qual a professora relaciona geometria com astronomia para
relembrar problemas de distancia. O fato de a narrativa ser desconsiderada quando do trata-
mento de temas cientificos pela escola pode, também, explicar a recorréncia a “decoreba” ou
“efeito papagagio” que se produz quando é imposta a memorizacdo e ndo a compreensdo dos
fatos — isso explica, em parte, 0 apego ao modelo heliocéntrico pelas criangas. Apesar de, na ex-
posicdo, as narrativas abordarem a relagdo CTS, em nenhum momento foi verbalizada tal
relacdo. No entanto, as criancas referem-se as roupas usadas nas diferentes estages, mas ndo as-
sociam as estacOes com as técnicas agricolas, expostas claramente nas cenas representadas nessa
parte da exposi¢do. Por outro lado, na sala do céu visto da Terra, as criangas referem-se as cons-
telacBes de seus signos, recorrendo, novamente, a um saber cotidiano. As observacdes 9 e 3
indicam como as criancas reagem a partir das narrativas expressas pelos recursos cénicos. Tais
aspectos fornecem indicativos do descompasso entre a forma como 0 museu registra e expde uma
visdo de ciéncia e a maneira como se ensina na escola e a necessidade de se discutir com maior
profundidade as relagées entre escola e museu na producéo da cultura cientifica. E possivel que
0 conhecimento exposto no museu tenha sugestdes importantes a dar ao ensino formal numa
perspectiva de CTS, especialmente no que diz respeito a visdo narrativa e historica da ciéncia.

As observagBes na escola constituiram outro momento de aproximagao e contraste
entre a producdo de conhecimentos e os recursos didaticos no museu e na escola. Lembramos
que foram observadas cinco aulas de ciéncias, gravadas e transcritas, em cinco escolas sediadas
na Zona Oeste do estado do Rio de Janeiro (quatro escolas municipais e uma particular).
Dessas escolas, apenas uma dispde de um bom laboratdrio e de um cantinho de ciéncias. As
demais reservam um inexpressivo espaco para se divulgar e aprender ciéncia. O Quadro 3
apresenta um sintese das aulas observadas.

Dessas aulas, trés foram regidas por professores que haviam participado do curso no
Mast. Mas, a despeito de estarem munidos de um material novo, que, a principio, poderia des-
pertar o interesse dos alunos, a forma como os professores interagiram com as turmas afetou
0 processo de transmissdo de conhecimento. Percebemos, ao analisarmos os dados da intera-
¢do professor/aluno, que os professores A e E consideram os alunos como aprendizes capazes
de ouvir, olhar e aprender; os professores B e D conseguem que alguns alunos sejam pensantes,
pois discutem e perguntam. A professora C admite que o aluno ja detém conhecimentos e é
capaz de distinguir entre os conhecimentos que detém e os conhecimentos a serem adquiri-
dos. A forma de conducédo das aulas pelos professores A e E indica que estes se apoiam na
forma de pensamento paradigmatico — demonstragdo em aula expositiva. Os professores B e
D também se apoiam neste tipo de pensamento expresso na forma de conduzir a aula e na par-
ticipacdo dos estudantes. Destaca-se a professora da escola C que estrutura sua aula a partir de
narrativas construidas por elementos do universo cultural das criancas, articulando o pensa-
mento narrativo com o pensamento paradigmatico.

Das aulas observadas, apenas uma foi bem sucedida em termos de despertar o inte-
resse e a participacdo das criancas. O modo afetuoso e aberto com que a professora interage
com os alunos constituiu um dos ingredientes explicativos do sucesso. Além disso, a professo-
ra lanca méo de recursos que tornam o ambiente de aprendizagem agradavel (musica, por
exemplo). Essa professora da escola C trabalhou na aula o tema propagacéo da luz — refragéo,
reflexdo e decomposicdo da luz. Iniciou os trabalhos com uma mdsica sobre o arco-iris para,
em seguida, trabalhar o conteudo cientifico.

A reproducéo de trechos significativos da aula da suporte as consideragdes que
tecemos.
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Professora: Isto aqui € uma lente. Eu trouxe para mostrar para vocés que nos temos
dentro do olho como se fosse uma lente parecida com essa aqui. Com essa forma. A
lente é assim: sdo duas superficies, né? Lisas, transparentes, onde pelo menos uma
delas é curva. Se vocés repararem, essa face aqui € igualada a essa?

Alunos: Néo.

Professora: E como vocés podem ver também, existem lentes que sdo curvas. O
nosso olho é uma lente mais ou mesmo parecida com essa. Claro que ndo é do
mesmo tamanho, né? Fica dentro do olho. [Usamos] quando a gente tem algum
problema na visdo como miopia, astigmatismo, hipermetropia. Quem usa dculos
sabe 0 que € isso. Por exemplo, vocé. Vocé tem o que?

Aluna: Miopia.

Dando continuidade ao dialogo, a professora identifica e descreve os problemas
Opticos dos alunos. Quase no final da aula, ela conclui:

Professora: Olha s6. Nem todas as lentes séo do mesmo tamanho, néo. Porque cada
pessoa tem um problema diferente e existem lentes diferentes para corrigir cada pro-
blema diferente. Entdo, aqui tem trés lentes. Eu vou colocar trés lentes aqui em cima
da mesa e vou chamar algumas criangas aqui. Olha s6, quantas lentes tem aqui?
Alunos: Trés.

Professora: Quantas criangas terdo que vir?

Alunos: Trés.

Professora: Vocés véo olhar a letra da musica e dizer como estéo vendo.

Alunol: Ficou grande.

Aluno2: Ficou pequeno.

O fechamento da aula se deu com as criangas brincando com as lentes.

Este trecho de aula demonstra como é possivel trabalhar ciéncia de maneira que as
criangas percebam a importancia dos conhecimentos cientificos, sem a necessidade de ter de
lancar méo de recursos tradicionais, ou mesmo sofisticados, de ensino e com argumentos que
se aproximam da perspectiva de ensino em CTS.

Além da observacdo de aulas, entrevistamos esses professores sobre ensino na pers-
pectiva CTS. O quadro abaixo resume o contetdo das entrevistas.

Percebemos que os professores relacionam desenvolvimento tecnolégico com desen-
volvimento cientifico, mas a maioria ndo cita temas que possam ser explorados no debate
CTS. O professor da escola D exclui a possibilidade de esse debate ocorrer quando se estudam
0s seres vivos. Assim, para ele, os seres vivos ndo estdo vinculados as questdes ambientais que,
segundo Solomon (1994), estdo contidas no debate CTS.

Mais uma vez é a professora da escola C a que melhor cita contedos para trabalhar
na perspectiva CTS, recorrendo a temas atuais que podem ser ensinados a despeito de ndo es-
tarem presentes nos programas escolares. E interessante registrar que durante a entrevista a
professora diz que ndo dispde de um computador em casa e tem dificuldades para assinar uma
revista cientifica. Ela consegue, no entanto, interagindo com os alunos que dispdem desses

6 Os professores cujas aulas foram observadas utilizam material sobre os dias e as noites, estagnao do ano ( mode-
los e jogos) produzidos pelo Mast e participaram de um curso no qual eram capacitados no uso do material —
estratégias de uso e conteddo cientifico
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Quadro 4 - Sintese das entrevistas

Tempo Objetivo do ensino x
Escola Magistério cidncias Relacdo CTS Curso Mast

Desenvolvimento

A 9 Perceber que as ciéncias | tecnologico so acontece
sdo afins se houver desen-
volvimento cientifico

Adquiriu conhecimentos
de astronomia que néo
havia tido na graduacéo

Muito bom, muito
Identificar os paises da | Em economia, quando | proveitoso. Tive uma

América Latina e se aborda idéia diferente do que €
B +de 15 | diferencas entre paises | historicamente o um museu. E dindmico,
desenvolvidos e desenvolvimento da vivo, operacional pois
subdesenvolvidos tecnologia se tem contato com
objetos

Prof.1 — Observar o
gue acontece na

Acharam interessan
natureza, procurando chara teressante os

Quando se trabalha modelos. Aprenderam
C +de 10 g]rg?tgai résiggf:tizstem de | cOM Aids, clone, conteidos que ndo
L : Internet haviam aprendido na
estar ligada com o dia a graduaio

dia do aluno, com o
mundo dele

A 62 série € 0 Unico
ano que foge a esse
aspecto porque sO
estuda seres vivos. Na
72 série ja se fala em
descobertas de
remédios novos e na 82
porque tem Quimica e
Fisica

Dar uma visdo ao
aluno, conhecer o
D 20 d_gsen_volvimento da

ciéncia, desde o seu
inicio até os dias de
hoje

A professora ndo foi
E 24 entrevistada

recursos, obter informacdes atuais e discuti-las em sala (mesmo que nédo sejam temas previs-
tos nos contelidos programaticos). O depoimento da professora exprime bem a dificuldade
que os professores tém de acompanhar o estado atual dos conhecimentos:

Tem alunos que s&o ligados & Internet. Eles trazem até coisas que vocé nédo
sabia. Eles descobrem no computador. Eu, por exemplo, ndo tenho computador... Mas
eu deveria ganhar o suficiente para fazer uma assinatura cientifica, pelo menos uma
revista mensal. Entdo, por vezes, eles estdo mais atualizados que eu.

A comparagdo entre a ciéncia ensinada em espacos formal (escola) e ndo-formal
(museu), com o mesmo tipo de publico (alunos), além de revelar diferencas significativas em
termos de formas de abordagem e de tratamento de contetdos, sugere que 0 museu esta mais
préximo da relagdo ciéncia e cultura.
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Consideragdes finais

Apresentamos neste trabalho um paralelo entre educacao cientifica formal e ndo-for-
mal disponivel nas escolas e em um museu de ciéncias, para identificar a sua proximidade com
a tendéncia de ensino de ciéncias na perspectiva CTS. Constatamos que, apesar de ainda estar-
mos muito atrelados ao ensino tradicional, ja dispomos de iniciativas, embora rarefeitas, de
orientacOes de ensino proximas ao movimento de CTS.

Destacamos trés aspectos relevantes da pesquisa visando ao aprimoramento:

1. A importancia de aprofundar os estudos sobre o movimento CTS, visando o apri-
moramento do ensino de ciéncias.

2. A necessidade de trabalhar, de modo articulado, o desenvolvimento do que
Bruner denomina de modos de pensamento narrativo e paradigmatico, para demonstrar a
utilidade da ciéncia como processo da cultura e da vida.

3. A distancia entre 0 modo como a escola e 0 museu trabalham pode ser medida,
por exemplo, quando se constata que 0 museu adota a perspectiva da Histéria da Ciéncia, o
gue tende a ndo acontecer na escola.

O resultado desse trabalho aponta para a possibilidade de desenvolver o ensino de
ciéncias em uma perspectiva CTS tanto na escola como em um museu de ciéncia. Ainda desta-
ca as contribuicdes que os museus de ciéncias podem dar ao ensino realizado nas escolas. Nesse
sentido, faz-se necessario ampliar os estudos sobre a relagdo museu/escola e como essa relacdo
pode aperfeicoar as duas instituicdes e em que perspectivas

Ficou clara, para nés, a importancia de tomar o0 movimento CTS como um vetor
de producdo de reformas no ensino de ciéncias. O movimento CTS, articulado aos modos de
pensamento elaborados por Bruner, possibilitam reflexdes importantes a serem consideradas
na intensificacdo dessas reformas.
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