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Resumo: O estudo ¢ parte de um projeto de pesquisa que investiga estratégias para a formagao de
professores de ciéncia apoiada em um ambiente virtual de aprendizagem. O artigo descreve a estrutura de
uma proposta curricular adotada num curso de licenciatura em Fisica, baseada na idéia de aprendizagem
como construcio de conhecimentos e na necessidade de transformar o pensamento espontineo do profes-
sor sobre docéncia. Analisa parte dos resultados obtidos da aplicacdo desta proposta em que Estudos de
Caso foram adotados como estratégia para a promocao do desenvolvimento profissional docente, orien-
tado por atividades de investigacio desenvolvidas em torno de problemas curriculares. A analise das
concepgoes dos futuros professores indica que, a partir da reflexao sobre problemas da pratica docente, os
licenciandos se apropriam dos conhecimentos teéricos disponiveis e modificam suas concepeoes iniciais
sobre conteudos didaticos, metodologia e ambiente de trabalho.
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Abstract: The work is part of a research project that investigates strategies for the formation of science
teachers supported by a virtual learning environment. This paper desctibes a curricular proposal adopted in
a physics teacher preparation course, based on knowledge as a construction and on the teachet’s spontane-
ous thought transformation. Cases had been adopted as strategy for the promotion of the teaching of
professional development, guided by investigation activities about curricular problems. Future teacher
conceptions analyzed indicate that the available theoretical knowledge was appropriate for the students and
its initial conceptions about didactic contents, methodology and work environment were modified.
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Introdugio

O processo acelerado de mudancgas que vem ocorrendo na sociedade contempora-
nea indica a necessidade de reorientar os propésitos e as a¢oes de institui¢oes e agentes educa-
cionais. A necessidade de mudanca tem se projetado nas escolas e sobre o trabalho dos
professores por meio das reformas educacionais. Nos ultimos anos, a renovagao da escola
tem sido um tema presente no dia-a-dia de professores, orientadores, diretores, secretarios e
ministros da educacdo. No Brasil, a nova Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao (BRASIL,
1996) organiza e estabelece que a educacdo escolar deve vincular-se a0 mundo do trabalho e
da pratica social. Define o novo Ensino Médio como etapa conclusiva da educacio basica.
Outros documentos na forma de diretrizes e parametros passaram a regulamentar e orientar
as defini¢oes legais (MENEZES, 2000).

Colocar em pratica as propostas contidas nos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 1998) e sua traducdo em praticas escolares concretas, requer o trabalho de
incontaveis professores, em suas salas de aula, nas mais diversas realidades, em um processo
de construcio coletiva (KAWAMURA, 2003). As Diretrizes Curriculares para a Formagao de
Professores da Educacdo Basica (BRASIL, 2001) estabelecem competéncias necessarias: a
atuacdo profissional, referentes ao comprometimento com valores inspiradores da sociedade
democratica; a compreensao do papel social da escola; ao dominio dos conteddos e do
conhecimento pedagdgico; ao conhecimento de processos de investigacio; ao gerenciamento
do préprio desenvolvimento profissional.

Neste sentido, é grande o desafio da formacdo de professores capazes de contribuir
com a renovacdo das escolas e das praticas pedagogicas atuais. O papel da universidade en-
quanto espaco de formacio inicial é central para superar deficiéncias do ensino tradicional. E
indispensavel oferecer aos professores um desenvolvimento profissional em que eles assumam
uma identidade de aprendiz como um aspecto central no processo de mudanca educacional.

Diversas propostas demonstram preocupag¢ao com essa tematica e algumas se mos-
tram particularmente interessadas com uma formacao diferenciada do ensino tradicional, que
vigora tanto nas universidades quanto no Ensino Médio. Essas preocupacdes, em geral, sao
manifestadas por meio da convic¢do de que uma formacio mais critica, reflexiva, ética e
investigativa possa elevar o patamar da qualidade na formacio de professores (MENEZES,
1996; NOVOA, 1992).

O trabalho de Harres (2005) apresenta uma proposta curricular orientada pelo mo-
delo de formacdo pautado na evolucio do conhecimento profissional do professor’. O pon-
to de partida do processo formativo é considerar o conhecimento didatico prévio do futuro
professor. Pretende-se que esse conhecimento evolua para um saber profissional pratico e
complexo e para uma concepcio investigativa do trabalho docente (PORLAN, RIVERO,
1998).

* Conhecimento profissional: conjunto de crengas, conhecimentos especificos, rotinas e técnicas integrados de
forma complexa, critica, evolutiva investigativa em sala de aula.
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As disciplinas propostas, que compoem o curriculo de um curso de licenciatura,
estdo estruturadas para promover a integracdo da relagio teoria-pratica por intermédio da
investigacdo de problemas praticos profissionais, relevantes para a agao educativa. Os resulta-
dos obtidos no final da primeira disciplina, de uma série de quatro, foram satisfatorios. Apesar
do pequeno avanco conceitual, justificado pelo trabalho inicial, apontaram um significativo
avanco nas atitudes* e habilidades de expressio escrita e oral.

Outro autor sugere que a melhoria da formacao de professores requer novos procedi-
mentos que explorem as possibilidades interativas dos meios de comunicacdo e das redes
eletronicas, associados ao uso dos sistemas tradicionais de materiais escritos e cursos presen-
ciais (KRASILCHIK, 1996). Nesta perspectiva, Rezende ¢ Ostermann (2004) apresentaram
um ambiente virtual construtivista de aprendizagem, para a formacdo continuada de professo-
res de Fisica e Matematica, planejado para promover a integracio de aspectos tedricos e
metodologicos a pratica de sala de aula, interatividade, e incentivar a colaboracio entre participan-
tes, de modo a desenvolver o conhecimento profissional do professor. Propde o uso do
ambiente virtual como ferramenta pedagogica de trabalho semipresencial de cursos de licenciatura.

HEsses ambientes construtivistas de aprendizagem enfatizam ferramentas de constru-
¢do e a possibilidade de interacio do estudante com a realidade, permitindo a selecio de
informacOes e o gerenciamento das tarefas de aprendizagem. O modelo favorece a atitude
reflexiva e a troca de experiéncias entre os estudantes (STRUCHINER et al., 1998; JONAS-
SEN, 1996).

A modelagem conceitual mais freqliente em ambientes construtivistas de aprendiza-
gem ¢é a aprendizagem baseada em casos (SAVERY, DUFFY, 1995). Os estudos de caso sdo
questdes de interesse dos estudantes e podem estimular a aquisicdo de conhecimentos e habi-
lidades sem que uma exposicdao formal prévia da informacdo seja necessariamente fornecida.
Permitem a abordagem de uma tematica relacionada a um contexto, seleciao de recursos edu-
cacionais e avaliacao critica dos resultados alcancados (ARAU]O, 2005, apud KOMATSU,
ZANOLLI, LIMA, 1998).

Considerando as orientagdes destacadas da problematica sobre a formacao de pro-
fessores, desenvolvemos uma proposta de formacio inicial comprometida com o processo
continuo de evolucdo do conhecimento profissional, orientado por atividades de investigagao
desenvolvidas em torno de problemas curriculares, organizadas em um ambiente virtual de
aprendizagem (REIS, LINHARES, 2006; PAIXAO LINHARES, MACEDO REIS, 2005 ).

O trabalho analisado neste artigo faz parte do projeto de pesquisa sobre formagao
do professor de ciéncias baseada na idéia de aprendizagem como construgio de conhecimen-
tos e na necessidade de transformar o pensamento espontineo do professor sobre ensino. O
objetivo do projeto é favorecer a evolucao dos saberes dos professores, geralmente apoiados
no ensino por transmissao e na aprendizagem por recepcdo passiva, para um saber profissio-

* Avango nas atitudes dos futuros professores quanto a setem conscientes das proprias idéias e de como elas vao
mudando; serem criticos quanto a escolha da futura profissao; se comprometerem com a necessidade de
mudanca na educagao; serem conscientes da permanente evoluc¢io profissional e da prépria responsabilidade
nesse processo.
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nal pratico e complexo, que integre uma concepcao investigativa do trabalho docente. A
proposta é guiada por atividades de investigacdo, focada na aprendizagem baseada em caso,
e apoiada por um ambiente de aprendizagem, o Espaco Virtual de Aprendizagem (EVA).
Anilises preliminares do desenvolvimento e da utilizacio do EVA ja foram apresentadas em
trabalhos anteriores (REIS, LINHARES, 2005a, 2005b, 2003).

O presente estudo tem como objetivo apresentar a estrutura curricular da primeira
de uma série de trés disciplinas, e realizar uma avaliacio inicial da implementacao da proposta.
Nesta pesquisa parte-se do pressuposto de que os futuros professores tém concepgdes sobre
o conhecimento profissional docente, forjadas durante sua formacio, que refletem modelos
didaticos inadequados. Problematizar situa¢oes da pratica docente favorece a conscientizagao
dessas idéias e permite supera-las por meio da abordagem das situagdes envolvidas.

Referencial tedrico: formagio docente

Existem concepcOes diferentes sobre como deve ser a formagio de professores
para que se possa contribuir com a renovacdo das escolas e das praticas pedagogicas. Diferen-
tes autores tém contribuido com analises sobre a formagdo de professores. Destacamos as
énfases das analises de alguns: saberes necessarios a pratica docente, de Freire (2000); necessi-
dades formativas, de Carvalho e Gil-Pérez (2001); conhecimento profissional do professor,
de Pérlan e Rivero (1998); perfil do profissional pratico-reflexivo, de Schén (1992). Em co-
mum, estes autores propdem aproximar a pratica docente da pesquisa, onde questoes de
interesse sejam investigadas buscando construir o conhecimento relacionado com a pratica
educacional.

Freire (2000) defende a acio educativa-critica fundamentada numa ética pedagogica
e numa visao de mundo alicercadas em criticidade, rigorosidade, pesquisa, humildade, tole-
rancia, bom senso, alegtia, curiosidade, esperanca, competéncia e generosidade. Na obra Peda-
gogia da Antonomia, ensina a ensinar partindo do “ser professor”. Reflete sobre saberes necessa-
rios a pratica docente, relacionando exigéncias que atendam as seguintes tematicas: nao ha
docéncia sem discéncia, ensinar ndo é transferir conhecimento, ensinar é uma especificidade
humana.

O autor sugere praticas e mostra a possibilidade de os educadores estabelecerem
novas relagdes e condi¢Bes para a pratica educativa. O texto explora o tema da formagao
docente ao lado da reflexdo sobre a pratica educativo-progressista em favor da autonomia
do educando. F enfitico na critica ao ensino bancario que deforma a necessaria criatividade
de educando e educador, apoiado numa metodologia que enfatiza a transmissio direta de
conteudos do professor ou do livro- texto. O desenvolvimento da autonomia requer do
educando experiéncias estimuladoras de tomadas de decisdes, e cabe ao professor progressis-
ta proporcionar as situagdes pedagdgicas apropriadas.

Outros autores analisam as tendéncias e experiéncias inovadoras na formacdo de
professores de ciéncias (CARVALHO, GIL-PEREZ, 2001), ¢ destacam a influéncia que os
professores exercem no processo de implementagdo dos curticulos. Abordam diferentes as-
pectos da formagio referenciados no corpo de conhecimentos construido pela pesquisa di-
datica. A ruptura com visGes simplistas sobre ensino de ciéncias é a primeira necessidade
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formativa analisada e justificada pela pouca familiaridade com as contribui¢cdes da pesquisa e
inovacdo didatica que os professores demonstram ao comentar o saber docente. Sugerem
que é possivel superar a problematica adotando uma orientacdo construtivista na formagao
de professores, baseada no tratamento de situacGes abertas, na formacio de equipes coope-
rativas de trabalho, na reflexdo coletiva, no debate e no aprofundamento dos temas.

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2001), as idéias, atitudes e comportamentos sobtre o
ensino, devidos a uma longa formacio ambiental durante o periodo em que foram alunos,
podem constituir obstaculos para uma atividade docente inovadora, na medida em que se
trata de concepcdes espontaneas, aceitas acriticamente, como parte de uma docéncia do senso
comum. A proposta de uma formacio docente como mudanca didatica exige a oferta de
alternativas para o ensino tradicional. Assim, é necessario estar em contato com estratégias de
ensino para uma aprendizagem como pesquisa, coerente com a construcio de conhecimentos
cientificos. E prioridade na formacio de professores o trabalho com programas de ativida-
des orientados para o tratamento de situacGes problematicas. Um tema de estudo poderia ser
desenvolvido seguindo alguns passos determinados: propor situacdes problematicas que ge-
rem interesse e proporcionem uma concep¢ao preliminar da tarefa; propor o estudo qualita-
tivo que conduza a formulacdo de problemas mais precisos e a construciao de hipdteses;
otientar o tratamento cientifico dos problemas propostos; colocar a manipulagdo reiterada
dos novos conhecimentos em uma variedade de situacoes, favorecer atividades de sintese,
elaboragao de produtos e a concepcdo de novos problemas.

Em outro estudo, que aborda a progressio do conhecimento profissional docente,
Porlan e Rivero (1998) elaboram uma sintese ampla das analises de outros autores sobre
modelos de formagao, e classificam as tendéncias existentes tendo as concepgdes epistemold-
gicas como critério principal. O tradicional privilegia o saber académico em detrimento do
conhecimento pratico, e faz uso de uma metodologia de ensino que carece de fundamentagao
tedrica, caracterizada pela reproducio mecanica do conhecimento académico. O modelo
tecnoldgico se diferencia do tradicional por reconhecer a dimensao pratica da atividade do-
cente, entretanto também supervaloriza o conhecimento teérico. O ensino é uma tecnologia
constituida de métodos que os professores devem dominar. O saber fenomenoldgico é pri-
vilegiado no modelo espontaneista, que considera o aprendizado como um processo que
ocorre de maneira espontinea, sem necessidade de um planejamento especifico; reconhece
apenas o conhecimento pratico para a progressio do conhecimento profissional do profes-
sor e desconsidera as contribuicoes tedticas.

Os autores propdem um modelo alternativo aos anteriores definindo o conhecimen-
to profissional desejavel, caracterizado por um saber académico elaborado, principios e cren-
¢as autbnomas e rotinas de acao diversificadas, em contraste com o saber académico enciclo-
pédico, principio e crengas estereotipados, rotinas e guias de agdo mecanizados. Nesta pro-
posta, a formagdo ¢ baseada no desenvolvimento progressivo das idéias dos professores e a
progressao do conhecimento profissional é guiada por atividades de investigacdo que este
desenvolve em torno dos problemas curriculares, que constituem o ponto de encontro entre
os conteudos formativos e as estratégias de formacido. Essa proposta pretende melhorar os
sistemas de idéias preexistentes, buscando torna-los mais adequados, coerentes e complexos a
partir da expressao das concepcoes dos professores e da consideracdo de diferentes perspec-
tivas. O dltimo estagio da formagao almejada corresponde a um modelo de ensino constru-
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tivista, segundo o qual o perfil profissional é coerente com a idéia do professor investigador
que participa de projetos de experimentagio curricular e da progressao do conhecimento
profissional.

Outro autor que aborda a formacio profissional docente é Schén (1992). A questao
central na sua obra é a busca por uma epistemologia da pratica que tenha, como base, a
reflexdo inerente e decorrente da propria acio. O autor acredita que a analise da performance
de profissionais competentes podera contribuir para uma boa formacio profissional. Defen-
de a inclusio de um forte componente de reflexdo com base em situa¢Oes praticas reais,
como uma via possivel para o profissional sentir-se capaz de enfrentar as situacoes novas e
tomar as decisdes adequadas, na vida profissional futura.

Schon (1992), ao considerar o professor como um profissional pratico reflexivo,
distingue trés componentes diferentes que integram o pensamento pratico: conhecimento na
acao, reflexao na acao e reflexao sobre a acdo. Entendendo a reflexio como a tomada de
consciéncia do préprio conhecimento, é possivel, a partir dela, construir novos conhecimentos
ou reelaborar conhecimentos ja existentes. Na educacio, o olhar distanciado sobre o objeto de
aprendizagem (do que e do como ensinar) permite ao professor refletir, e estabelecer con-
fronto entre seu conhecimento prévio deste objeto e a nova aprendizagem, levando-se, assim,
a construgio de um novo conhecimento (ALARCAO, 1996; DARSIE, CARVALHO, 1996).

Todos estes autores apresentam fundamentos e argumentos para sustentar que a
formacao de professores adequada necessita de uma reflexio critica sobre a formagao ambi-
ental recebida pelo futuro docente, e necessita, também, da adocdo de atividades investigati-
vas que possibilitem a constru¢io do conhecimento e favorecam o desenvolvimento da auto-
nomia. Para o desenvolvimento da proposta curricular que estamos apresentando neste traba-
lho, adotamos esses pressupostos tedricos. A investigacao esteve guiada pelo modelo de for-
magao destinado a progressao do conhecimento profissional do professor. Adotamos, como
categoria de analise, a classificacio de modelos didaticos de Porlan e Rivero (1998), baseada
em concepgdes epistemoldgicas do conhecimento.

Desenvolvimento metodolégico:
estudos de caso na formagao inicial de professores

A proposta de formacio inicial de professores de Fisica esta organizada com apoio
do EVA, estruturada para promover a integracdo da relacio teoria-pratica por meio da inves-
tigacdo de estudos de caso, relevantes na agao educativa.

Com base em um tema de interesse, o estudo ¢ desenvolvido seguindo passos detet-
minados, da forma como sugerem Carvalho e Gil-Pérez (2001). Situagdes problematicas sao
selecionadas da pratica dos professores, para que os futuros professores se motivem a estuda-
las. Seguem, pelo menos, trés passos, durante a busca de solucdo para as questdes apresenta-
das. Inicialmente, o educando expde suas concepcdes sobre as questdes apresentadas e esboca
uma hipétese de solu¢do. Em seguida, ¢ orientado a aprofundar seus conhecimentos com a
leitura de um texto indicado e sintetizar as idéias do autor. Na etapa seguinte, ele deve buscar
outras informacdes e propor uma segunda solu¢ido para os problemas levantados. Cada
passo é acompanhado de discussdes tealizadas em pequenos grupos ¢/ou com a turma. Os
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passos sdo comentados pelo professor, que busca ressaltar aspectos positivos ou negativos,
podendo aceitar ou recusar a resposta do estudante.

Este artigo apresenta a estrutura da disciplina Estratégia de Ensino I, que faz parte da
proposta curricular, desenvolvida durante trés semestres letivos, e analisa patrte dos resultados
obtidos na implementacao da disciplina. Sao apresentadas as concepgdes iniciais e finais dos
licenciandos no estudo de caso “Uma boa aula de Fisica”.

Desenvolvimento da proposta disciplinar

A proposta disciplinar que compde o curticulo de um curso de licenciatura em Fisica
tem, como objetivo, o desenvolvimento do conhecimento profissional do professor de Fisica
a partir da reflexdo sobre problemas da pratica docente, da apropriagao dos conhecimentos
teoricos disponiveis e da elaboracdo de propostas de solucio para os problemas seleciona-
dos. O conteudo disciplinar é constituido por problemas selecionados com base na pratica
docente, nos materiais de apoio e nas interacOes entre os professores e os participantes, na
busca de solu¢des para os estudos de caso. A metodologia de aprendizagem adotada, basea-
da em casos, requer a experimentacdo de hipoteses e a defesa das propostas de solu¢io, pois
os alunos partem de idéias prévias e articulam diferentes conhecimentos tedricos e praticos
visando propor solugdes.

Os estudos de caso sio instrumentos deflagradores da discussdo dos temas selecio-
nados. Os casos sdo apresentados no formato de um relato de situa¢Ses vivenciadas por
professores e requerem o encaminhamento de uma solugdo. Os estudantes sio solicitados a
expor suas idéias e aprofunda-las por meio de uma sucessio de trés ou quatro passos. A
Tabela 1 apresenta a descricdo do que se espera que os estudantes e professores facam ao
longo da seqiiéncia de passos do estudo.

Durante um estudo de caso s@o promovidas atividades presenciais e a distdncia, com
apoio do ambiente de aprendizagem e suporte da Internet. Cada estudo de caso inicia com
uma atividade de motivacdo sobre o assunto e uma leitura inicial do caso. Os alunos respon-
dem ao primeiro passo com seus saberes iniciais. Ao longo do primeiro passo, os professo-
res/tutores apresentam o tema de estudo e, justificando a escolha, motivam os alunos e suge-
rem leituras em grupo do caso. No ambiente virtual de aprendizagem, avaliam a coeréncia das
respostas e orientam os estudantes na busca de elementos para superar suas concep¢oes iniciais.

No segundo passo, sdo indicados os materiais de leitura e recomendado um texto
pata elaboracio de uma resenha. Os professores/tutores vetificam se o estudante foi capaz
de perceber as principais idéias envolvidas no texto, e orientam discussio presencial, destacan-
do pontos relevantes. No terceiro passo, os professores/tutores trabalham em sala de aula
contrapondo as solugdes propostas. No ambiente virtual, a solu¢io do estudo ¢ aprovada ou
sua modificacdo pode ser solicitada. O dltimo passo, nem sempre solicitado, corresponde a
elaborag¢do e implementacdo de atividade didética. Os professores/tutotes otientam o desen-
volvimento dos planejamentos, produzem avaliaciao das intervencdes didaticas e conduzem o
processo de avaliacio.

O primeiro estudo de caso, “Uma boa aula de Fisica”, foi realizado sem apoio do
EVA, para que os estudantes se familiarizassem com a metodologia de aprendizagem baseada
em casos, antes da utilizacao do ambiente virtual. Uma oficina de apresenta¢io do ambiente
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virtual foi realizada antes dos outros estudos de caso da disciplina: “O curriculo de Fisica:
contexto e reflexdes” e “Rita e as rotacdes”.

Tabela 1. Fases metodolégicas dos estudos de caso.

Atividades dos estudantes

Atitudes dos professores

Passo 1

Identificagdo das
concepgdes iniciais dos
estudantes.

Passo 2

Leitura e elaboracao de
resenha sobre texto (s)
de referéncia.

Passo 3
Reestruturacdo dos
conhecimentos e
construcdo dos
saberes profissionais

Passo 4
Elaboracéo e
Implementacéo
de atividade (s)
didatica (s).

- Leitura dos casos;

- Exposicdo no EVA das idéias
préprias sobre as questdes
inquiridas.

- Leitura do (s) texto (s) de
referéncia;

- Elaboracéo de resenha do
texto principal;

- Contraste em grupo das
resenhas visando identificar
interesses comuns e
divergéncias.

- Releitura do caso e proposta
de solugdo a luz de novos
conhecimentos.

- Preparacgéo do planejamento
e da atividade didatica;

- Intervencgéo didatica sobre
um tema selecionado durante
0 estudo;

- Atividade unificadora da
visdo dos estudantes sobre
um tema estudado.

- Apresentagdo com justificativa do
tema do estudo (presencial);

- Motivagdo — leitura conjunta dos
Casos (presencial);

- Avalia coeréncia das respostas
no EVA;

- Aprova ou solicita modificacao;-
Caracterizagdo das concepcdes
dos estudantes.

- Indica material de leitura e solicita
resenha do texto base;

- Verifica formatacdo da resenha;
- Orienta sobre alterag6es
necessarias;

- Aprova mudancga de passo;

- Orienta discusséo presencial
sobre o texto destacando pontos
relevantes.

- Aprova ou sugere alteragbes na
proposta de solugédo do estudo;

- Orienta discusséo presencial
contrapondo solu¢des propostas;
- Orienta processos de unificacdo
de respostas.

- Orienta planejamentos sobre
temas escolhidos pelos
estudantes;

- Produz avaliacéo das
intervencdes didaticas;

- Conduz processo de avaliagédo
conjunta do estudo.

Selegao de estudos de caso

A selecio dos estudos de caso esteve orientada por elementos de uma postura investi-
gativa e critica. Na primeira das trés disciplinas, consideramos um conjunto de trés estudos de
caso como a parte principal desta experiéncia didatica. Os textos foram redigidos com base
em questoes realisticas (REIS, LINHARES, 2005b) e refletem interesses imediatos dos professo-
res, considerando-se as orientacdes da area de pesquisa em ensino de Fisica. A Tabela 2 apre-
senta o tema selecionado, seu objetivo, texto principal para leitura, resenha e sua justificativa.
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Tabela 2. Estudos de caso da disciplina Estratégia de Ensino |I.

Titulo

Objetivo

Texto para resenha

Justificativa

1 Uma boa aula de
Fisica

2 O curriculo de
Fisica: contexto e

Apresentar novas idéias
sobre educagdo para
enriquecer o conhecimento e
contribuir para a
argumentacgéo sobre o tema.

Elevar o patamar de
entendimento dos estudantes

Os novos pensadores
da educagéo
(MARANGON, LIMA,
2002)

A contribuigéo da
Fisica para um novo

Como primeira leitura, o artigo da
revista Nova Escola apresenta as
idéias de Morin, Perrenoud, Coll,
Névoa, Hernandez e Toro, em
linguagem simples e adequada.

O artigo da revista A Fisica na
Escola comenta a proposta de um

reflexdes sobre a complexidade das Ensino Médio novo Ensino Médio e o curriculo
construgdes curriculares. (KAWAMURA, de Fisica indicado no PCN+.
HOUSOME, 2003)
3 Rita e as rotagGes Aprofundar o conhecimento Uma estética do Apesar de ser um tema da Fisica
basico sobre as rotagcdes e  espaco e do tempo classica e fazer parte do
produzir atividades didaticas. (MENEZES, 2005) cotidiano dos alunos, eles tém

pouca familiaridade com o
assunto. No capitulo “Uma

estética do espago tempo” o autor

apresenta um estudo do
movimento e as simetrias do
espago e descreve 0s
movimentos de translacédo e
rotagéo.

“Uma boa aula de Fisica” foi o primeiro tema selecionado. A idéia é conhecer o que
pensam os licenciandos sobre o papel do professor e como se posicionam em relagao a uma
analise critica sobre uma aula de Fisica. Além disso, é um tema favoravel a promover o inicio
do debate sobre educacido e ensino de Fisica, priorizando uma situacdo familiar a todos os
estudantes. Focado nas aulas geralmente observadas no Ensino Médio, pode ser um tema
gerador de discussdes sobre o préprio tipo de aula que os licenciandos tém na universidade.

O segundo estudo de caso, “O curriculo de Fisica: contexto e reflexdes”, busca
elevar o patamar de entendimento dos estudantes sobre a complexidade da construgao curri-
cular, no sentido de promover uma discussio ampla sobre o desenho das estruturas curricu-
lares, que vao além dos programas que os professores utilizam nas diversas disciplinas (SA-
CRISTAN, 2000). O estudo favoreceu a discussio de fatores que contribuem para a organi-
zacdo curricular ¢ o conhecimento dos PCNs da area de Ciéncias da Natureza e Matematica,
em especial, da Fisica.

O terceiro estudo de caso, denominado “Rita e as rotagoes”, estd voltado para uma
tipica situacdo de ensino, o estagio curricular, onde a vivéncia do professor esta em jogo.
Também reconhecemos que o contetddo disciplinar tem sido pouco estudado, tanto no Ensi-
no Médio quanto nas licenciaturas em Fisica, apesar da importancia contextual de suas decor-
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réncias cientificas e tecnoldgicas. Por isso, a culminancia desse estudo apontou para o planeja-
mento de uma atividade didatica, no formato de uma aula sobre contetidos relacionados a0
tema (quarto passo). Apesar de ser um estudo da Fisica classica e fazer parte do cotidiano dos
alunos, estes apresentam pouca familiaridade com o assunto.

Desenvolvimento da pesquisa: instrumentos e analise

O estudo sobre concepgdes didaticas dos futuros professores foi o foco da investi-
gacdo. O publico alvo desta pesquisa foi uma turma de 21 estudantes matriculados na discipli-
na Estratégias de Ensino 1. Analisaram-se os resultados correspondentes aos 14 estudantes

que finalizaram os trés passos do estudo de caso “Uma boa aula de Fisica”, apresentado na
Tabela 3.

Tabela 3. Estudo de caso “Uma boa aula de Fisica”.

O jovem Albieri que faz o curso de Fisica em uma universidade publica, reflete sobre as aulas que assiste
e as outras aulas de Fisica e Ciéncias que ja assistiu ao longo de sua vida escolar. Percebe que tem boas
e mas lembrancas e, como se encaminha para a profissédo docente, se indaga sobre que tipos de aulas de
Fisica sdo satisfatorias. A partir dai, considerando aspectos diversos, como por exemplo, 0s varios
professores que teve as escolas onde estudou, as técnicas que foram empregadas, os livros didaticos
usados, a curiosidade despertada, as tecnologias que foram usadas ou nao, etc., se pergunta: O que é
uma boa aula de Fisica? Por que quero ser professor de Fisica?

Os instrumentos da pesquisa utilizados para analise das concepg¢des dos estudantes
sobre ensino e docéncia foram os textos contendo respostas para as questoes levantadas no
estudo de caso. A andlise do estudo de caso “O curriculo de Fisica: contexto e reflexdes” foi
realizada em outra publicacdo’® (REIS, LINHARES, 2000), ¢ os tesultados do caso “Rita e as
rotagdes” estdo sendo avaliados em outro artigo ainda ndo concluido.

Para o encaminhamento da pesquisa, optamos por uma abordagem relacionada ao
tipo de investigacao participativa que adotamos no contato direto com estudantes. Assumi-
mos as referéncias de uma pesquisa-agao onde nossas interven¢oes como pesquisadores influ-
enciam o contexto educativo. A seqiiéncia de trés passos favorece o entendimento sobre o
encaminhamento das idéias dos estudantes, revelando um possivel avanco nestas idéias.

Os textos foram segmentados buscando identificar unidades de significacao (valores,
atitudes, visGes e opinides) (BARDIN, 1994). Para proceder a analise qualitativa, preenchemos

> O artigo “Uso de um espago virtual de aprendizagem na formagio inicial de professores de Fisica: estudando
o curriculo de Fisica”, foi apresentado no X Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica, de 15-19 ago. 2000,
em Londrina.
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uma planilha para cada estudante. No primeiro momento, foi feita uma leitura do passo 1 e,
a seguir, do passo 3. Procurou-se identificar avangos conceituais nas concepgdes sobre conhe-
cimento pratico do professor, apds o desenvolvimento de atividades que favorecessem mu-
dancas relativas a inovacio curricular, realizadas no passo intermediario.

Neste artigo, apresentamos, inicialmente, as analises dos dados de dois alunos repre-
sentativos do grupo, contrapondo as idéias iniciais e finais sobre metodologia, conteudo dida-
tico e ambiente de trabalho, visando aprofundar os procedimentos adotados. Na etapa final,
agrupamos os dados do conjunto (14 alunos) com a finalidade de avaliar a evolu¢io do
grupo relativa aos aspectos selecionados, utilizando, como referencial, a proposta evolutiva
do conhecimento dos professores (PORLAN, RIVERO, 1998).

A Tabela 4 apresenta uma sintese das principais idéias da teoria do conhecimento do
professor, relativas ao conhecimento pratico, que guiou a analise das respostas dos futuros
professores ao estudo de caso. Pretende-se, assim, avaliar as concepgdes dos futuros profes-
sores, apos as interacoes em sala de aula e com os materiais consultados, comparando com
os elementos caracteristicos dos quatro modelos didaticos de referéncia descritos por Porlan
e Rivero (1998).

A organizacio do conhecimento, apresentada na Tabela 4, estd baseada em teorias
epistemologicas gerais, que destacam o conhecimento escolar como: um produto acabado e
formal (modelo didatico tradicional); um produto acabado e um processo técnico (modelo
didatico tecnoldgico); um produto aberto gerado em um processo instantineo (modelo di-
datico espontaneista); um produto aberto gerado em um processo construtivo orientado
(modelo didatico investigativo). Os estagios de desenvolvimento do conhecimento dos pro-
fessores estdo relacionados aos modelos didaticos, cujas caracteristicas permitem avaliar a
etapa do processo de reorganizacio do conhecimento docente dos alunos investigados.

Analise dos resultados

Descrevemos as atividades relacionadas ao primeiro estudo de caso da disciplina
HEstratégias para o Ensino de Fisica I e analisamos a evolucio inicial das concepg¢des didaticas
dos futuros professores. Como objetivo do estudo, foi destacado conhecer e analisar as pré-
prias idéias em relacdo ao ensino de Fisica e contrastar o ponto de vista pessoal com aqueles
que procedem da investigacao didatica e da experiéncia docente. Na Tabela 5, estdo relaciona-
dos os segmentos ou unidades de significacdo extraidas das respostas do aluno A as questdes
que encerram o estudo de caso: “O que ¢ uma boa aula de Fisica?” e “Por que quero ser
professor de Fisica?”

No passo inicial, o aluno A fez comentarios sobre metodologia e conteddo, com
caracteristicas dos modelos tradicionais e espontaneista: os conteudos disciplinares devem
estar apoiados na ado¢io de um bom livro didatico, relacionados com fatos do cotidiano e
demonstrados por aulas experimentais. A metodologia adequada é aquela que desperta a
atencdo do aluno e estabelece uma boa relacio professor-aluno. O apego a organizagao dis-
ciplinar dos conteudos e o apoio do livro didatico sdo tipicos do modelo didatico dominante.
No estagio de transicdo, ¢ comum os professores expressarem o desejo de responder aos
interesses e experiéncias dos alunos. Nao ha preocupacio em explicitar teorias psicopedagd-
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gicas que fundamentem o ensino. Nesta visdo, a experiéncia, o interesse € 0 contato com a vida

cotidiana permitem aos alunos se apropriarem dos conhecimentos.

Tabela 4. Modelos didaticos de referéncia*

Modelo dominante

Modelos de transicéo

Modelo alternativo

Ciéneia & Educagio, v. 14, n. 3, p. 555-74, 2008
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tradicional Tecnoldgico Espontaneista investigativo
Fins Adaptagdo social dos Idéia de neutralidade  Felicidade dos alunos e Formagcao integral dos

Educativos alunos, e de ensinar uma formacdo adequada  alunos como futuros
doutrinamento adequadamente as para desenvolver a vida  cidadé&os; contribuigdes
cultural; transmissdo ciéncias associadas. cotidiana de forma da ciéncia para esta
de valores auténoma e critica. formacao.
dominantes.

Contetdos Ciénciacomo Organizagdo em Importancia aos Integracéo ao cotidiano,
referente Unico; funcdo de objetivos  procedimentos e atitudes; social, cientifico e
sequiéncias estaticas rigidos; ciéncia como  organizagdo atende aos  ideol6gico; organizacéo
e rigidas; contetdos  referente basico do interesses dos alunos; sistematica, explicita e
desconectados com  conhecimento programag&o pouco flexivel; integracdo de
a realidade dos escolar; séo sistematica; improvisagdo conceitos, atitudes e
alunos. consideradas no tratamento dos procedimentos.

variaveis contetdos.
psicolégicas.

Metodologia Transmissdo verbal  Planejamento Planejamento genérico, Investigagéo orientada
do professor e uso rigoroso; reproducdo paseado em ensaio e de problemas
quase exclusivo do do método cientifico  erro; recursos didaticos  selecionados; atividades
livro texto; escasso empirista; diversificados usados de diversificadas baseadas
protagonismo do protagonismo dos forma assistematica; em estratégias
aluno. alunos na execugdo  alunos participam no construtivistas; idéias e

de atividades, mas desenho e no experiéncias dos alunos
ndo no planejamento. desenvolvimento das como eixo organizador
tarefas. da intervencéo do
professor.

Avaliacdo Grau de Medidas rigorosas em Avalia-se a dindmica da  Continua e processual
memorizagao funcdo dos objetivos aula através da baseada em diversos
mecanica dos programados; provas participacéo dos alunos e instrumentos; avalia-se a
conteldos: objetivas (pré e pés- das observagBes do evolucédo das idéias dos
mecanismo de poder. testes). professor; a alunos, a dindmica de

aprendizagem dos alunos ¢jasse, as hipéteses
ndo é objeto direto de curriculares e a
avaliagdo. intervengédo do professor

* Adaptada de Porlan e Rivero (1998).
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Tabela 5. Unidades de significacdo extraidas do texto do aluno A.

O que é uma boa aula de Fisica?

Passo inicial

. desperta o interesse do aluno;

. traz fendmenos ou fatos do cotidiano para
discusséo;

. deve estar apoiada na adog&o de um bom livro
didatico;

. precisa de boa relacdo professor-aluno;

. sdo necessdrias aulas experimentais que vao

Passo final

. envolve préaticas em sala de aula;

. necessita de uma boa relagdo professor-aluno;

. 0 professor deve ter suficiente competéncia para
ministrar aulas;

. responde com seus deveres;

. passa contetddo de forma consistente e de acordo
com a necessidade da turma;

. deve se manter atualizado sobre novos temas e
tecnologias que o ajudardo na aula;

. contextualizar o ensino;

. uma boa aula é aquela que o aluno mais aprende,
ndo aquela em que o professor falou muito.

mostrar na pratica assuntos vistos em sala de
aula.

Por que quero ser professor de Fisica?

Passo inicial

. porque tive uma professora que fazia a relacéo
da Fisica com o cotidiano muito bem e despertava
o interesse da turma;

. € uma matéria que me interessa muito;

. a profissao permite ver a formagao do aluno e
de um cidadéo;

. para ajudar a quebrar a barreira entre os alunos
e a Fisica, despertando interesse e abrindo
oportunidades.

Passo final

Na resposta final, foi ressaltado que mantinha a idéia inicial de que sdo necessarias
aulas praticas e uma boa relacdo professor-aluno, mas também explicita que percebeu outros
importantes itens e qualidades, os quais sem eles, “uma anla nao seria suficientemente boa”. O aluno
A acrescenta, as idéias iniciais, preocupa¢ido quanto a atualizagao do professor sobre novos
temas e tecnologias. Deve ser um profissional competente e “responder com seus deveres”. Pode-
se supor que ha uma demonstragiao de interesse em mudangas na pratica docente, visando
inovagoes curriculares possiveis em sala de aula. Isso sugere uma tomada de consciéncia da
propria visio de ensino. Na sua resposta final, também estdo presentes outras caracteristicas
de um modelo de transicio, enfatizando a aprendizagem do aluno, “wma boa anla é aquela que o
aluno mais aprende nao aguela em que o professor falon muito”.

Em relacido a outra pergunta, “Por que quero ser professor de Fisica”, o aluno nao
fez mengdo no passo final. No passo inicial ressaltou, como determinante para sua escolha de
estudar Fisica, a experiéncia no Ensino Médio, com uma professora que fazia bem a relagio
da Fisica com o cotidiano, despertando o interesse de toda a turma para o assunto tratado.
Exemplificou com duas experiéncias simples que nunca mais esqueceu: uma reprodugio da
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gaiola de Faraday e uma demonstracio das linhas de campo magnético, com ima e limalha de
ferro. Expressa um saber gerado durante toda a formacio escolar em processos de impreg-
nagio ambiental. E um aluno motivado com a profissio e percebe que o professor deve
contribuir para uma formacio cidadd do aluno.

A Tabela 6 apresenta os dados do aluno B, o outro aluno selecionado para represen-
tar as idéias do grupo sobre questoes relativas a pratica docente.

O aluno B destacou no passo inicial, em relaciao aos conteudos, o dominio da maté-
ria pelo professor, sem fazer referéncia a outros requisitos, evidenciando predominancia da
légica disciplinar de organizacdo curricular. Refere-se a capacidade do professor de transmis-
sao da matéria, mas nao faz consideragdes sobre a participacdo dos alunos na aprendizagem.
Sdo idéias predominantes do modelo tradicional.

Tabela 6. Unidades de significacdo extraidas do texto do aluno B

O que é uma boa aula de Fisica?

Passo inicial

. atende a necessidade do aluno;

. usa materiais didaticos capazes de despertar o
interesse dos alunos;

. esta relacionada com o dominio do professor
sobre a disciplina;

. esta relacionada com a capacidade do professor
de transmiti-la;

. esta relacionada com recursos tecnolégicos
utilizados;

. 0 quadro e giz possibilitam visualizar a teoria
presente nos livros;

. deveria englobar a elaboracéo de projetos com o
objetivo de proporcionar uma forma agradavel de
estudar.

Passo final

. deve ter planejamento detalhado;

. percebe a sala de aula como um espaco
heterogéneo que deve ser compreendido e
valorizado

. atividades que fagam o aluno raciocinar, e nao
decorar férmulas;

. uso de tecnologias como software que simulem
situagdes do dia-a-dia;

. aborda evolugéo dos conceitos trabalhados,
origem das idéias que fundamentam a teoria;

. realizacdo de eventos no ambito escolar para a
interac@o de conhecimentos com a pratica;

. incentiva os alunos a expressarem seus
conhecimentos tacitos;

. promove a interagdo professor-aluno;

. promove a interligacdo dos conhecimentos;

. trabalha com a interdisciplinaridade.

Por que quero ser professor de Fisica?

Passo inicial

. porque tive bons professores que despertaram
minha curiosidade, realizaram praticas no
laboratorio; criaram um ambiente que prendia o
aluno para a matéria e trabalharam curiosidade do
cotidiano;

. 0 professor ndo pode esquecer de capacitar o
aluno para o mercado de trabalho.

Passo final

. gosto muito da matéria;

. me sinto bem com as pessoas;

. 0 professor pode contribuir para realizagdo de
sonhos dos alunos.
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Em relacio a metodologia, acrescenta a importancia do uso de materiais diversifica-
dos e do uso de recursos tecnologicos, para despertar a atencao do aluno acrescenta ainda que
apesar da importancia dos recursos tecnoldgicos, o quadro e o giz nao devem ser deixados de
lado, pois “possibilitam visnalizar a teoria presente nos livros”. Explicita a importancia de incluir a
elaboragdo de projetos para proporcionar um estudo mais agradavel. Percebe-se que o aluno
B tem consciéncia de que é preciso promover inovacoes curriculares, mas a justificativa é a
motiva¢ao do aluno. Essas concepg¢des evidenciam conhecimentos caracteristicos dos mode-
los de transicio.

Depois do estudo, refere-se a necessidade de novas idéias para tornar mais atrativo o
ensino de Fisica, entendendo a sala de aula como um espago heterogéneo que deve ser com-
preendido e valorizado. O aluno traz outras concep¢des sobre metodologia e conteido mais
evoluidas, destacando: a interacio do conhecimento com a pratica, o uso do conhecimento
tacito do aluno, a importancia da interagdo professor-aluno, a interligagao dos conhecimentos
e o trabalho interdisciplinar. Todos esses aspectos estdo presentes nos modelos alternativos,
embora ainda se apresentem de forma pouco sistematica. As marcas do referencial teérico
explicitadas nas respostas do aluno B permitem avaliar que houve interesse pelo estudo e
evolugdo das concepcdes iniciais.

Quanto a ser professor, o aluno traz boas lembrancas de seus professores, destacan-
do a necessidade de “capacitar os alunos para o mercado de trabalho”. Faz referéncia ao passado no
passo inicial, como: “#ve bons professores de Fisica”, e ao futuro no passo final: “poder contribuir para
realizacao de sonhos dos alunos”. Isso indica uma mudanca de postura no discutso, pois, 10 passo
inicial, fala como aluno e, no passo final, como um futuro professor.

A Tabela 7 apresenta uma sintese das idéias do grupo de participantes.

As respostas de todos os alunos ao estudo de caso foram inicialmente analisadas em
separado. Numa etapa postetior, para que o processo de organizacio dos resultados nao se
tornasse repetitivo, optamos por elaborar uma sintese das idéias principais relativas ao conhe-
cimento pratico do professor: contetidos, metodologia e ambiente de trabalho (Tabela 7). A
analise foi realizada contrapondo as idéias finais e iniciais, apOs as interacGes em sala de aula e
com os materiais didaticos consultados, com a finalidade de avaliar a evolucdo do grupo
relativa aos aspectos caractetisticos dos quatro modelos didaticos de referéncia.

A organizacdo da Tabela 7 considera os modelos didaticos de referéncia e suas cate-
gorias relativas aos problemas da pratica docente: conteudos, metodologia, fins educativos e
avaliacio (PORLAN, RIVERO, 1998). Os dois tltimos aspectos nio estio presentes explici-
tamente nas respostas dos participantes e, por isso, nao foram considerados. Entretanto, outra
categoria foi criada, ambiente de trabalho, devido as constantes referéncias ao ambiente favo-
ravel que o professor deve saber criar para promover a aprendizagem dos alunos. Esta cate-
goria foi separada dos aspectos metodolégicos.

Os saberes iniciais do grupo de futuros professores indicam predominancia de con-
cepgdes relacionadas com suas vivéncias anteriores como alunos no Ensino Basico. Nas suas
respostas iniciais, ndo estio presentes elaboracoes teoricas relacionadas aos conteudos que ja
foram estudados em outras disciplinas pedagdgicas do curriculo do curso de licenciatura,
como, por exemplo, a didatica ou a psicologia da educagio.

Da anilise da fala coletiva do grupo, destacamos algumas concepg¢oes iniciais mais
freqlientes sobre uma boa aula de Fisica. Relacionadas aos contetidos: necessidade do profes-
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sor domina-los, uso do livro didatico como referéncia principal; utilizar fatos do cotidiano,
enfatizar os conceitos em detrimento das férmulas e saber transmiti-los aos alunos. Em rela-
¢do aos conteudos, as idéias sdo tradicionais quanto a adoc¢ao de um livro didatico que estabe-
lece o que ensinar, mas apresentam outras idéias que revelam o estagio de transi¢ao, tais como:
énfase em procedimentos, atitudes e organizacio, que atende aos interesses dos alunos.
Quanto a metodologia, os alunos indicam, como fatores essenciais para uma boa
aula: resolucdo de exercicios, realizacio de aulas experimentais, utilizacio de bons materiais
didaticos e recursos tecnologicos, preparacio de aulas objetivas; adequacio do plano de aula
as caracteristicas dos alunos e elaboragio de projetos. As concepgdes de um modelo esponta-
neista sdo reveladas quando enfatizam recursos didaticos diversificados sem mencionar o pla-
nejamento adequado ou o protagonismo dos alunos nas aulas, sem especificar os métodos de
trabalho. Concep¢oes matcantes do modelo tecnoldgico estio presentes na énfase do trabalho
experimental e na objetividade das aulas, que permite identificar uma visdo empirica de ciéncias.

Tabela 7. Sintese das idéias do grupo de participantes do estudo de caso “Uma boa aula de Fisica”.

Passo inicial Passo final
Conteldos  Aborda fatos do cotidiano; livro Contetdos de acordo com as necessidades dos
didatico como referéncia principal; alunos; trabalha com projetos; estreita as relagbes
professor deve dominar os entre Fisica e outras disciplinas; respeita o rigor
conteldos; énfase em conceitos em cientifico sem tornar o conhecimento inatingivel
detrimento de férmulas; saber para os alunos; apresenta contetdos de forma
transmitir aos alunos. complexa e nédo reducionista; avalia a contribui¢cdo

dos conhecimentos da Fisica para as tecnologias.

Metodologia Aulas experimentais, objetivas e com Praticas em sala de aula; ensino contextualizado;
muitos exercicios; recursos visuais métodos de ensino variados; recursos humanos e
variados; bons materiais didaticos; tecnolégicos variados; planejamento didatico

recursos tecnologicos; foco na detalhado; evita que os alunos decorem formulas;
aprendizagem; elaboracéo de prioriza a aprendizagem; temas diversificados e
projetos. tecnologias atualizadas; Fisica como uma ciéncia

que evolui; realiza eventos no ambito escolar para
proporcionar a relagdo teoria pratica; incentiva os
alunos a expressarem seus conhecimentos tacitos;
promove interligagdo dos conhecimentos; adota
ensino interdisciplinar.

Ambiente Desperta o interesse e curiosidade Boa relacé@o professor aluno; professor atualizado

de trabalho  aluno; promove uma boa relagéo e competente; foco na aprendizagem e participacao
professor-aluno; visa o bem estar do do aluno; professor conhece o aluno e garante sua
aluno; atende seus interesses; participacédo; promove a identificagcdo dos alunos

proporciona uma forma agradavel de com o professor; énfase na relacdo humana;

estudar; incentiva a participacdo do  promove o desenvolvimento do aluno; desperta

aluno; professor dinamico criativo e  pensamento critico e (til nos alunos; interagédo

carismatico. entre os professores da escola; professor interado
com o ambiente escolar.
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Em relagio ao ambiente de trabalho, o professor deve ser dinamico, criativo e caris-
matico, adotar uma postura adequada e ser capaz de: despertar o interesse e curiosidade do
aluno, produzir bem-estar aos alunos, estabelecer boa relacio professor-aluno; incentivar a
participa¢io do aluno e proporcionar uma forma agradavel de estudar. Estas idéias revelam
mais o ponto de vista do aluno que do professor, o desejo de aulas melhores do que aquelas
que tiveram.

Os alunos acrescentaram ou modificaram suas idéias iniciais sobre uma boa aula,
depois do trabalho na disciplina, leitura de textos indicados, resenhas, interacdo com o profes-
sor por meio do ambiente virtual e discussdes presenciais. Em relagdo aos contetdos didati-
cos, destacamos as idéias mais elaboradas que nao estiveram presentes no passo inicial: con-
teudos apresentados de forma complexa e ndo reducionista; estreita relacdo entre Fisica e
outras disciplinas; respeito ao rigor cientifico sem tornar o conhecimento inatingfvel para os
alunos; avaliacdo da contribuicio dos conhecimentos da Fisica para as tecnologias. Embora
nao justifiquem com argumentos sélidos, percebe-se que as novas idéias surgiram apds as
interacOes, algumas presentes no modelo didatico de referéncia ou modelo investigativo.

Quanto a metodologia, as novas idéias incorporadas fazem referéncia a utilizagao de
recursos humanos e tecnoldgicos variados e de planejamento de ensino contextualizado e
detalhado. Ressaltam que a Fisica deve ser apresentada como uma ciéncia que evolui em
conjunto com outras, e que se devem realizar eventos no ambito escolar para proporcionar a
relacdo entre teoria e pratica. Deve-se incentivar os alunos a expressarem seus conhecimentos
tacitos e expor teorias intercaladas com situacdes que gerem discussio e participacio.

A dimensio didatica ambiente de trabalho, os licenciandos acrescentaram que é pre-
ciso conhecer o aluno e garantir a participacdo de toda a turma; alcancar a identificacao dos
alunos com o professor; valorizar a relacdo humana; despertar nos alunos pensamento ctitico
e util. Para uma pratica docente de qualidade, os estudantes também relacionaram algumas
atitudes necessarias aos professores: responsabilidade com seus deveres; intercambio de expe-
riéncias com outros professores; atualizacio permanente; interesse pelo ambiente escolat.

HEssas analises do grupo revelaram que os estudantes procuraram elaborar solugoes
incorporando conhecimentos tedricos disponiveis apds a reflexdo sobre os problemas da
pratica docente apresentados e da interacio com o professor e com a turma. Pode-se avaliar
que houve evolugio das concepgdes iniciais do grupo sobre saberes necessarios a pratica
docente de qualidade.

Alguns estudantes, entretanto, nao mostraram interesse pelo estudo ou o estudo reali-
zado pouco influenciou suas concepe¢des. Um exemplo de solugio final inconsistente é de uma
afirmacio que “a relagao humana ¢ a mais importante para nma boa anla e gue todas as formas de anxilio
sdo vdlidas”. Este aluno acrescentou que, apesar de ter vontade de ser o professor que desejou
para o seu Ensino Médio, ndo tem vocagdo para o ensino, mas se for o caso, ndo quer ser um
“professor durio, que esta ali com nma caneta azul e outra vermelha e quen decora o que ele fala fica azul, caso
contrdrio vermelho”. Esta fazendo mencio ao processo de avaliacdo tradicional, que rejeita e quer
modificar. Assim como este aluno, outros apresentam uma postura ambigua em relagdo ao
desejo de ser professor. Muitos tém bolsa de iniciagio cientifica e pensam em ser pesquisado-
res; e, para isso, precisam investir apenas nas disciplinas especificas, que sio aquelas que mais
cobram investimento dos alunos, com provas tradicionais e longas listas de exercicios.
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Consideragoes finais

Neste trabalho, apresentamos a estrutura da primeira de uma série de trés disciplinas
do curriculo de uma licenciatura em Fisica, e realizamos uma avaliacio inicial da implementa-
¢do da proposta didatica. Partindo do pressuposto de que os futuros professores tém con-
cepedes sobre o conhecimento profissional docente, forjadas durante sua formacio, que re-
fletem modelos didaticos inadequados, elaboramos estudos para problematizar situagdes da
pratica docente e favorecer a conscientizagio e superacio dessas idéias.

Foram analisadas as respostas as questoes do estudo de caso: “o que é uma boa aula
de Fisica” e “por que quero ser professor”? Os alunos apresentaram suas idéias iniciais e
buscaram aprimorar seus conhecimentos percorrendo uma seqiiéncia de passos orientados
pelo professor.

Da analise realizada, percebe-se a disposicao da maioria dos alunos para superar
problemas da pratica tradicional de ensino, caracterizada pela reproducio mecinica do co-
nhecimento académico. Suas concepg¢des iniciais ja trazem elementos do modelo de ensino
tecnologico, que valoriza a dimensio pratica da atividade docente, e do modelo espontaneista,
que enfatiza o conhecimento pratico e desconsidera as contribuicdes tedricas para a progres-
sio do conhecimento do professor (PORLAN, RIVERO, 1998).

Os elementos presentes nas respostas ao passo final permitem avaliar que parte dos
alunos percebeu a importancia desses estudos para superar obstaculos por meio de um pro-
cesso de reorganizacdo do conhecimento profissional. Com excecdo de quatro alunos, dentre
quatorze, que ndo acrescentaram idéias mais elaboradas em suas respostas finais, os demais
incorporaram novas idéias, durante o estudo sobre uma boa aula de Fisica.

Este é um resultado satisfatério para o primeiro estudo de caso da disciplina Estra-
tégias para o Ensino de Fisica I, pois, apesar do pequeno avanco conceitual, percebe-se avan-
¢o nas atitudes e consciéncia das proprias idéias: mostram-se criticos quanto a escolha da
futura profissio; comprometem-se com mudangas na educagio; estdo conscientes da neces-
sidade de permanente evolucio profissional e da propria responsabilidade nesse processo, tal
como apontado por Harres (2005).

Como parte dos resultados alcangados, relatamos o desenvolvimento de habilidades,
como: leitura e interpretacdo de texto, expressdo esctita e oral, argumentacio coerente com
suas opinides, pratica de trabalho colaborativo, busca de informacSes adequadas.

Em sintese, o estudo realizado - usando as etapas de evolu¢io do conhecimento
profissional do professor como referencial de avaliagdo das concepgdes sobre docéncia dos
alunos da licenciatura em Fisica - ofereceu resultados que contribuiram para uma maior com-
preensdo dos processos de implementacdo de inovagdes curriculares propostos durante a
formacao inicial. Espera-se avancar na proposta durante a formacio inicial, favorecendo a
evolugio das idéias sobre a profissio com base na reflexdo sobre problemas da pratica do-
cente e da apropria¢io dos conhecimentos tedricos disponiveis.
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