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Resumo: O uso da divulgacgao cientifica como instrumento pedagégico é o tema de nosso trabalho.
Partindo da perspectiva de trazer para a educacdo em ciéncias e em quimica a literatura de divulgacdao
cientifica (LDC) como um vefculo para constru¢ao do conhecimento escolar e como alternativa ao
livro-texto, apresenta-se neste trabalho a percep¢iao de professores de quimica do Ensino Superior
sobre a sua possibilidade de inser¢ao na pratica docente com a finalidade de facultar ao professor em
formacdo o conhecimento deste recurso didatico as suas aulas e que isso faga parte do curriculo.
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Abstract: This paper focuses on the use of scientific dissemination literature as a pedagogical tool.
This study departs from the perspective that the scientific dissemination literature (SDL) can be em-
ployed in scientific and chemical education as a means of knowledge construction at school and as an
alternative to the didactic textbooks. In this sense, this paper presents the perceptions of chemistry
professors on the possibility of employing SDL in teaching. The aim is to provide teachers in training
with knowledge of how to use this didactical resource in the classroom, suggesting the inclusion of
such knowledge in the teachers’ training syllabi.
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Consideragées iniciais

Desde a famosa proposi¢iao da Organizagdo das Na¢des Unidas para a Educagio, a
Ciéncia e a Cultura (Unesco), “Ciéncia para Todos™, pode-se percebet, no cenatio nacional e
internacional, uma nova tematica que ganha espaco nos periddicos cientificos do campo das
ciéncias exatas e da vida e seus correlatos campos educacionais: a divulgacio cientifica.

O tema nio ¢ elementat, o nascimento de um novo objeto de saber implica o nasci-
mento de novos sabedores e legisladores® ¢, nesse movimento, evidencia-se a produtividade
do campo de varias maneiras: por intermédio de artigos, projetos, midia, pessoas, atores e
autores em varias instancias das esferas publicas e sociais.

Nessa mobilizacio e criagdo do campo, que ora é compartilhado por cientistas, jorna-
listas, novelistas e, mais recentemente, educadores e educadores em ciéncias, o Discurso da
Divulgaciao Cientifica pode ser considerado, no dizer de Grigoletto (2005), um espaco discut-
sivo intervalatr. E, nesse espago discursivo intervalar, encontramos outros conceitos que com-
pletam a divulgacio cientifica ou lhe confrontam, seja como for, tais conceitos sdo correlatos
ao discurso da divulgacio cientifica e, em cada conceito, pode-se perceber um entendimento
de como e por que a ciéncia deve chegar a sociedade. Destacaremos trés conceitos que parti-
cipam e sio amplamente conhecidos no campo - os de alfabetizacdo cientifica, divulgacio
cientifica e cultura cientifica:

[...] alfabetizacién cientifica (scientific literacy) y alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica (scientific and tecnological literacy). Se trata de una metafora
que alude a la importancia que tuvo la alfabetizacion a fines del siglo pasa-
do y que, en el sentido que ahora se le otorga, designa a un conjunto de
saberes, de capacidades o de competencias relevantes para comprender y
desenvolverse en nuestro mundo actual. Su consecucion representatfa para
la gran mayoria de la poblaciéon actual lo que supusola alfabetizacion en el
siglo pasado. (FOUREZ, 1997 apud BLANCO LOPEZ, 2004, p. 74)

La divulgacion de la ciencia se puede interpretar de forma general como
el proceso por el cual se hace llegar a un publico no especializado y am-
plio el saber producido por especialistas en una disciplina cientifica. (CAL-
SAMIGLIA, 1997, p. 1)

* Aprendemos, com a década de 1960 e com o movimento cientifico da década de 1970, que uma proposicao da
Unesco costuma vir acompanhada de capital econémico, social e simbolico, e gera, em suas malhas de poderes/
saberes, uma demanda imediata. Claramente, nio podemos dizer se a Unesco gera a demanda ou ¢ por ela
gerada, provavelmente, como coloca Popkewitz (1991), a mudanca na sociedade esteja imbricada com as
necessidades que um texto como o da Unesco produz, e nao lhe seja um a prior.

> No sentido dado ao termo legislador por Lyotard (1998), ou seja, qualquer pessoa com lugar e autoridade para
implementar uma lei.
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A expressio cultura cientifica engloba a ideia de que o processo que envolve o desen-
volvimento cientifico é um processo cultural, quer seja considerado do ponto de vista de sua
produgio, de sua difusdo entre pares ou na dindmica social do ensino e da educacio ou, ainda,
do ponto de vista de uma divulgacdo na sociedade como um todo, para o estabelecimento das
relagOes criticas necessarias entre o cidadio e os valores culturais, de seu tempo e de sua época
(SABBATINI, 2003).

Em tais conceitos se percebem as redes de poderes/saberes presentes e os entendi-
mentos de ciéncia e de sociedade em geral. E possivel perceber que o conceito de alfabetizagio
cientifica traz em seu escopo nao apenas uma vontade de distribuir o conhecimento e divulgar
a ciéncia como algo libertador, mas também como algo econémico, politico e importante
como ferramenta de manuten¢io de uma sociedade industrializada e tecnolégica.

Segundo Shamos (1988), a alfabetiza¢do cientifica ¢ um desafio inalcancavel. O pon-
to- chave da questio estd no fato de que a maioria das pessoas pode viver na sociedade virtual-
mente ignorando a ciéncia e a técnica, a0 mesmo tempo em que desfrutam de todo seu con-
forto, de forma que a sociedade se isolou da necessidade de saber ou compreender a origem
destes avancos. E, mais, o argumento de que a alfabetizagio cientifica é necessaria para a
participac¢do ativa em questoes e decisGes relacionadas com a ciéncia e a técnica ignora a reali-
dade de que a carga de conhecimentos necessaria para que se alcancem julgamentos indepen-
dentes se encontra além da capacidade dos cientistas mesmos. Por outro lado, as controvérsias
cientifico-tecnoldgicas possuem fortes ingredientes emocionais que levam a distor¢ao de jui-
zos, independentemente do grau de alfabetizacio cientifica do individuo, dado que as emogdes
entram em conflito com crengas pessoais, politicas ou religiosas (SABBATINI, 2003).

Transcrevemos esse longo trecho do artigo de Sabbatini por duas razdes: por ser de
uma coeréncia que desconstroi algumas ilusdes sobre o estatuto da ciéncia e sua necessidade, e,
também, por evidenciar a fragilidade do cientista diante das decisdes que o mundo “la fora”
exige.

Quanto ao conceito de divulgacio cientifica, pode-se perceber a tentativa de tradu-
¢do, a primazia de que divulgar a ciéncia é a0 mesmo tempo traduzi-la para uma sociedade que
aignora sem ao menos se dar conta da sua importancia. A divulgacio da ciéncia, ao fazer esse
papel, se utiliza de uma outra linguagem, distante da linguagem da ciéncia.

Entende-se, hoje, em algumas pesquisas sobre a constituicdo de um saber, que a lin-
guagem mais do que explicar as coisas, as cria. Nesse sentido, Lyotard (2000) argumenta que
um dos processos de legitimacdo de um saber é a caracterizacio de uma linguagem que, ao
mesmo tempo, informa e restringe. A ciéncia como um saber ha muito legitimado possui sua
propria linguagem. Os locais instituidos de producio e divulgacio académicos tém regras
especificas de operacionalizacdo dessa linguagem, “jogos de linguagem”, onde “se privilegiam
certos tipos de enunciados, por vezes um unico, cuja predomindncia caractetiza o discurso de
uma instituicio” (LYOTARD, 2000, p. 73).

Ao mesmo tempo, manter uma disciplina cientifica, com seu codigo e sua linguagem,
exige a formacao de iguais em competéncia. A ciéncia busca esses possiveis iguais na socieda-
de em geral e na escola basica: a investigacdo cientifica faz um apelo ao ensino como seu
complemento necessario. Pois é necessario ao cientista um destinatario que possa, pot sua vez,
ser um remetente, que seja um parceiro. Da mesma forma, é importante que a sociedade
entenda a importancia da ciéncia para ser o seu avaliador e remetente final, mesmo sem conhe-
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cer a linguagem cientifica. Criam-se mecanismos de linguagem, um discurso intervalar que faz
a ponte academia-sociedade-escola.

Ron (2002, p. 1) compreende essa relagdo ciéncia/sociedade e suas redes de poder
evidenciando que “acceder a semejantes edificios [edificios cognitivos erigidos pela ciéncial,
comprender o que dicen y explican, es algo que, como las sociedades actuales saben muy bien,
da poder, poder intelectual, politico, econémico, industrial e militar”. F complexo e paradoxal
esse acesso da sociedade a ciéncia, pois é preciso divulgar os fatos, as obras, os entendimentos
da ciéncia para a sociedade em geral, mas se a sociedade dominar os cédigos cientificos, a
ciéncia perde seu estatuto de poder. Portanto € preciso informar sem divulgar os c6digos, sem
empoderar.

O conceito de cultura cientifica traz uma abordagem mais ampla e de alguma forma,
ao considerar a ciéncia como uma producido cultural, consegue inseri-la na perspectiva da
cultura “culta” - ignora-la é tornar-se inculto. Essa apropriacdo da ciéncia como bem cultural
da humanidade pode ser entendida como uma imposicao de uma cultura de elite para a socie-
dade em geral. Pode-se, no entanto, entender a ciéncia ndo mais como cultura de uma elite,
dado que estamos imersos numa cultura cientifica; inegavelmente, a ciéncia em nossa socieda-
de ¢ construtora da cultura de massa, seus codigos podem ser especificos, mas seus efeitos
podem ser sentidos diariamente. Efeitos que constroem nosso entendimento de natureza e
natural, de ética e de estética, entre tantas questoes; os efeitos da ciéncia ocupam o espaco da
nossa vida em sociedade, nossa vida politica, nossa casa, nosso quarto, marcam nao apenas os
modos de vida como os préptios corpos’.

Cuidamos, até aqui, de evidenciar alguns conceitos que entendemos como basicos
para se empreender uma discussdo sobre a Literatura de Divulgacao Cientifica (LDC), e mani-
festamos alguns entendimentos possiveis sobre os mesmos. As coloca¢oes sobre os trés con-
ceitos fundamentais que perpassam o espago discutsivo intervalar desse novo campo de saber
que ¢ o da divulgacio em ciéncias servem como um breve mapeamento da problematica da
legitimidade do saber construido e perpassado nesses lugares.

A divulga¢io em ciéncias, a cultura e a alfabetizacio cientificas tém a sociedade como
referente. Nosso estudo quer fazer o movimento inverso, quer perceber como a produgio
textual do espaco discursivo intervalar da divulgacdo da ciéncia é entendido, analisado e co-
mentado pelos cientistas/professores que atuam na universidade e na formacio de professo-
res, que, em ultima instancia, serdo os divulgadores/alfabetizadores/ culturalistas das ciéncias.

Para tanto, utilizamos uma das muitas materialidades de difusao desse discutso cientifi-
co - a Literatura de Divulgacao Cientifica - como forma de andlise na academia. O uso da Lite-
ratura de Divulgacio Cientifica (LDC) tem, no nosso entendimento, como base a valotizagao de
praticas que, além de facilitatem a apropriagdo do saber cientifico, podem contribuir para a
formacio de habitos e atitudes que permanecerdo mesmo ap6s o petiodo de formacao educaci-
onal (ALMEIDA e RICON, 1993). Para nds, a educagiao nio pode ignorar a influéncia e o
impacto que a divulgacio cientifica tem sobre os estudantes e, assumida a idéia de que o ensino

¢ A discussio sobtre a mudanca na nossa sociedade e que se manifesta nos nossos corpos pode ser melhor
entendida no texto de Sibilia (2002).
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de ciéncias, segundo Blanco Lépez (2004) pode e deve se ocupar da divulgacio cientifica, é
necessario contemplar distintas perspectivas, sendo a LDC, como recurso didatico, uma delas.

A pesquisa: literatura, saberes e sujeitos

Nosso grupo de pesquisa tem investigado livros de literatura cientifica’, partindo da
perspectiva de que a literatura cientifica tem se mostrado como uma das fontes de conheci-
mento tanto entre alunos como entre professores, passando a ocupar um espago importante
de produgio do saber. No entanto, essa possibilidade literaria da ciéncia e sua linguagem nio
entram tranquilamente na vida académica, sendo frequentes as criticas as aventuras cientificas
em outras midias, bem como a aventura de nio-cientistas como divulgadores da ciéncia.

HEssa pouca aceitabilidade pode significar a ampliacdo da distancia entre formacao de
professores e praticas escolares, pois o incentivo ao trabalho com os documentos midiaticos
além de fazer parte de politicas educacionais governamentais ¢ uma das mais efetivas proposi-
¢bes de mudanca metodologica no ensino de ciéncias desde a década de 1990. Dado que os
livros didaticos tendem a trazer um cotidiano limitado a temas especificos e em forma de-
monstrativa, os professores buscam a midia como uma das formas mais recorrentes de asso-
ciar cotidiano e escola.

Assim, nio faz sentido a universidade ignorar essa demanda e deslegitimar a literatura
cientifica sob a perspectiva da problematica da linguagem; cabe, por outro lado, fazer uma
analise rigorosa desses materiais e sua potencialidade de utilizacdo na formagao inicial e conti-
nuada de professores. Sabe-se que alguns movimentos se fizeram nesse sentido por meio da
analise de revistas cientificas oferecidas ao publico em geral - como, por exemplo: Superinte-
ressante, Galileu, Ciéncia Hoje, Scientific American - Edi¢do Brasil etc - visando o entendi-
mento da linguagem e dos conceitos que permeiam o trabalho das revistas e a “veracidade” de
seus conceitos. Porém, a literatura cientifica na forma de narrativa ainda continua sendo igno-
rada pelas pesquisas, que acabam por desloca-la para um lugar do entretenimento, e nao da
formacao.

Nesse processo, ¢ importante investigar como os professores universitarios enten-
dem, trabalham ou conhecem essa literatura cientifica, dado que as licenciaturas devem ser
pensadas na perspectiva de proporcionar uma formacio inicial que contemple conhecimentos
especificos da area, mas que nio se distancie da promogao de estudos direcionados para a
escola e que entendam as necessidades de manter uma atualiza¢io no ensino, mesmo que para
isso se faca necessario repensar a sua pratica.

Por sua vez, a literatura cientifica tem, como em qualquer outro lugar, produg¢oes
interessantes e produ¢des com problemas sérios, dentre outros os conceituais, e desta forma

" Estamos entendendo como literatura cientifica as produgdes literarias sobre a ciéncia que primam por uma
linguagem narrativa propria dos textos ficcionais. Assim, tém-se produgdes essencialmente ficcionais que usam
analogias para se entender a ciéncia, bem como histérias das ciéncias com algumas passagens explicitamente
ficcionais.
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sua utiliza¢ao implica seu conhecimento e andlise. Assim, nossa proposta de pesquisa pretende
investigar justamente as percepcdes dos professores universitarios que lecionam na licenciatu-
ra frente a esses dois aspectos pouco analisados pela pesquisa académica. Tais aspectos nos
parecem importantes na constru¢ao de uma licenciatura que conheca e possa interferir positi-
vamente no uso desta forma narrativa, prazerosa e atraente de ensinar ciéncias, que pode
ajudar ou atrapalhar a construcio do saber cientifico nas universidades e¢/ou escolas.

Um primeiro movimento de pesquisa foi conhecer e analisar alguns livros de LDC.
Para tanto, buscou-se selecionar livtos que sdo (ou cumprem func¢io)® de divulgacio cientifica,
voltados para a tematica da natureza corpuscular da matéria que ¢, segundo Benarroch (2000),
um dos conteudos de grande contribui¢io as linhas de pesquisa sobre as concepcdes dos
alunos. Assim, utilizaram-se livros disponiveis nas editoras e que contemplavam a tematica
relacionada, juntando-se a esses algumas aquisicdes em LDC da Area de Educacio Quimica -
AEQ (Departamento de Quimica Inorganica - Instituto de Quimica - UFRGS)’.

Um segundo movimento da pesquisa foi a relacio recep¢io-critica dos textos por
alguns professores universitarios que atuam na licenciatura em quimica no RS, mas fazem
pesquisa em diferentes areas da quimica. Foi entregue, para leitura, um livro para cada profes-
sor. Realizaram-se, neste movimento, dez entrevistas relativas a andlise de dez livros de LDC

(Tabela I).

Tabela 1. Os livros.

Titulo em portugués Autor Leitor
O Tio Alberto e 0 Mundo dos Quanta Stannard (1994) A
O Méagico dos Quarks Gilmore (2002) B
Tio Tungsténio Sacks (2002) C
Bohr - 0 arquiteto do atomo Abdalla (2003) D
O atomo Kahn (1964) E
O sonho de Mendelelev Strathern (2002) F
Alice no pais do Quantum Gilmore (2002) G
Lavoisier - o estabelecimento da quimica moderna Filgueiras (2002) H
Viagem ao reino da Quimica Veado (1930) |
Dos Raios-X aos Quarks Segré (1987) J

No primeiro momento, os professores tiveram um tempo para a leitura dos livros.
Posteriormente, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com os mesmos, registradas
em meio magnético e transcritas para analise. As entrevistas foram pautadas pelas seguintes
questoes, das quais os entrevistados ja tinham prévio conhecimento (Quadro 1).

# Assumimos aqui a postura de Ron (2002), de que a literatura que trata da Histéria da Ciéncia também cumpre
func¢io de divulgacio cientifica.

? As analises realizadas por nosso grupo de pesquisa podem ser encontradas em trabalhos publicados como
Strack, Loguercio e Del Pino (2005a e 2005b).
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Quadro 1. As questges.

1 - Como vocé vé a divulgagéo da ciéncia por meio deste tipo de literatura?

2 - Vocé julga ela importante na compreenséo publica da ciéncia?

3 - Como vocé avalia o uso deste tipo de livro na sala de aula? Vocé o usaria na sua aula? Em que
momento? De que forma?

4 - Quais as contribuigbes deste tipo de livro/literatura para a formacao geral e/ou cientifica de
estudantes do Ensino Fundamental e Médio?

5 - O que vocé destacaria como mais importante/interessante neste livro?

6 - O conhecimento da Histéria da Ciéncia é importante do ponto de vista do Ensino de Graduagao? Qual
sua justificativa?

7 - Qual a sua opinido sobre o uso de figuras de linguagem (metéaforas, por exemplo) em textos de
divulgacao cientifica?

8 - Qual a sua opinido sobre o uso destas mesmas figuras de linguagem em estratégias de ensino na
area de conhecimento das Ciéncias Fisicas e Bioldgicas ou da Quimica?

9 - A linguagem utilizada pelo autor é adequada para a compreens&o do tema abordado no livro? E
adequada/correta quanto a area conceitual relativa ao tema do livro?

10 - H& aproximagédo do conhecimento cientifico/contexto cientifico com o cotidiano do leitor? Que tipo
de contribuicao este texto pode trazer para esta circunstancia?

11 - Considerando o fato cientifico, gerado no contexto da ciéncia do cientista, é claramente descrito pelo
autor para que seja entendido/compreendido num contexto de ciéncia de senso comum que afeta a
qualquer cidadao?

12 - Este livro pode se constituir num elemento motivador do estudante para dar continuidade a seus
estudos nesta linha de conhecimento? Poderia influenciar o estudante na opgdo de uma carreira em area
cientifica da ciéncia?

13 - Qual o papel destes materiais bibliograficos na divulgagdo do conhecimento cientifico, ou da
ciéncia?

14 - Qual o papel destes materiais bibliograficos como facilitadores da compreensdo do conhecimento
cientifico ou da ciéncia?

15 - No seu entendimento, quem prioritariamente deveria exercer o papel de divulgagcdo do conhecimento
cientifico ou da ciéncia, o cientista, o professor universitario, todos os professores independente do nivel
de atuacéo, o jornalista especializado, outro personagem? Justifique.

16 - Em sua opinido, este saber narrativo da ciéncia apresentado neste livro, é legitimado na academia
produtora de conhecimento cientifico?

17 - Qual o tipo de contribuigdo que este material bibliografico pode trazer para a formagéo de
professores de quimica/ciéncias? Vocé utiliza alguma estratégia didatica de inclusao destes materiais
como contribuicdo a formacao pedagogica de professores?

No entanto, ao transcorrer das entrevistas, os professores eram deixados livres para
discutirem as questdes que mais lhe interessassem ou das que manifestadamente falavam com
aparente propriedade, com o intuito de lhes deixarem a vontade para expressar suas opinides.
A inten¢do ndo era esgotar todas as questOes uma a uma, ¢ sim possibilitar o afloramento de
concepgoes latentes correlatas a algumas das questSes originais. Com base nisto houve a emergén-
cia, nas entrevistas dos professores universitarios, de trés aspectos que discutiremos a seguir.

Legitimidade na autoria

Os textos de LDC tiveram unanimidade de aceitagdo, sendo enfatizado o prazer da
leitura desses textos pelos professores que entravam em contato com eles pela primeira vez.
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Enfatizamos que essa aceita¢do é plena como obra literaria mas, quando o texto € solicitado a
ser analisado em outras perspectivas, como a do ensino, ou como livro didatico na universida-
de, outras variaveis se tornam fundamentais e as problematiza¢oes se fazem presentes.

Em nossa pesquisa, a analise da LDC é empreendida por professores que sao tam-
bém cientistas e buscam essa referéncia no prestigio do autor. As falas destacam o autor do
livro evidenciando, como na fala do professor F, sua titulacio académica: “O awutor ¢ um fildsofo
¢ professor de matematica e ele entdo coloca as coisas bem dentro do espirito da época”; ou entdo, como a
professora J: “ele é um livro escrito por uma pessoa que ¢ um Prémio Nobel em Fisica, e ele se propoe a contar
uma Histdria da Fisica, a visao dele da Historia da Fisica |...]”

Os entrevistados também recorrem, na apresentacao do autor, a sua institui¢ao. Em
uma fala representativa deste discurso, o professor B diz: “a primeira coisa gue eu acho que tinha que
colocar € que o autor do livro é um professor de Fisica, Robert Gilmore, gue trabalha inclusive no CERN,
Centro Europen de Pesquisa Nuclear, que € o centro mais avangado em termos de Fisica das Particulas |...]”;
e, quando questionado sobre a visio da Academia sobre os livros de divulgacio cientifica, o
professor G fala: “certamente a academia vai ver melhor o Atkins do que o Strathern, porgue o Strathern
Joga em todos os campos, ele joga em todos os campos, entdo ¢ uma coisa que a pessoa fica com o pé atrds. Ele
Jfala de quimica, mas também fala de Platao, Sdcrates, Sao Tomdis de Aguino, Nietzsche |...]”. Esta ltima
fala evidencia a relagdo que as ciéncias tém com a especializagio: ¢ importante, na ciéncia atual,
conhecer de forma hermenéutica sobtre um tema muito bem definido e finito. A erudicio,
mesmo quando pensamos em formacio de professores, parece ser um excesso, uma falha,
uma superficialidade.

A fala do professor G é representativa da valorizagdo dada pelos professores pelo
fato de o(s) autor(es) serem ou nio pertencentes a determinado grupo de especialistas, o que
relembra as observacoes de Bruno Latour em seu livro “Vida de Laboratério™:

Quem fala de ciéncias conhecendo-as em detalhe e de primeira maor? Os
préprios cientistas. Também falam de ciéncia os professores, os jornalis-
tas, o grande publico, sé que falam de longe, ou com a incontornavel
mediacio dos cientistas. Para falar das ciéncias ¢é preciso ser especialista,
declara-se de antemao qualquer pesquisa direta de campo. (LATOUR,
1997, p. 25)

Ainda marcando a importincia do autor como escritor de LDC, destacamos a fala do
professor A, que reage ao ser questionado sobre possiveis erros conceituais presentes em seu
livro: “de jeito nenhum... en até nem me sinto a vontade para corrigir um antor desses”.

No entanto, pesquisadores em divulgacdo da ciéncia destacam que a necessidade de
legitimidade do autor por meio da sua autoridade/competéncia cientifica na drea a qual estd
publicando sua obra de divulgacio cientifica ¢ uma questdo discutivel. Em Crato (2005, p. 9)
aparece a ideia de que “ha grandes cientistas que sao bons divulgadores, mas ha muitos outros
que serdo péssimos comunicadores. Nao estdo vocacionados para esse trabalho nem o sabem
fazer”, da mesma forma “ha grandes divulgadores que nio sdo cientistas. Um exemplo bri-
lhante é o de Bill Bryson, um escritor que consegue transmitir o fascinio da histéria da ciéncia
e da investigagao cientifica porque é um grande profissional da escrita que tem consciéncia dos
seus limites [...]” (CRATO, 2005, p. 9). Segundo este autot, o fato de o divulgador nio perten-
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cer a um determinado grupo de especialistas ndo pode ser motivo para desqualificar o seu
trabalho, da mesma forma, todo especialista ndo deve ser obrigado a divulgar o seu conheci-
mento para o publico ndo-especialista por nao dispor de vocagdo e, sobretudo, de tempo,
como veremos mais adiante. Nossa pesquisa mostra que o autor que ndo traz em sua historia
uma aproximacio forte com a pesquisa cientifica, seja em que campo for, é passivel de ser mais
criticado e, portanto, possui menos autoridade na academia.

Importancia, relevancia e tempo

Como vimos no topico antetior, a LDC ¢é adjetivada pelos sujeitos da pesquisa como
interessante, prazerosa e com competéncia reconhecida em funcao de alguns autores serem
cientistas legitimados pela comunidade académica. Coube-nos questionar qual a possibilidade
de inser¢io desses textos como apoio ou construtor de conceitos em sala de aula. Esse ques-
tionamento trouxe, para a nossa pesquisa, uma problematica conhecida nos estudos educacio-
nais, que abarca tanto a escola basica como o ensino universitario (graduacdo, pos-graduagao
e extensio): a intensificacdo do trabalho docente e as ferramentas de avaliacdo e repasse de
recursos por agéncias financiadoras de projetos de pesquisa.

Sabe-se que o professor universitirio, para manter uma pesquisa académica, precisa
produzir uma série de artigos cientificos, além, é claro, de ler outros tantos. Segundo a obser-
vacio de Latour, “os atores reconhecem que a produco de artigos ¢ a finalidade essencial de
sua atividade” (1997, p. 70), essa producio ¢ responsavel pela aquisi¢ao de capital simbélico e
econdmico. Sobre a importancia da coletividade, Latour argumenta que nada é mais improdu-
tivo para a ciéncia e, em particular para um pesquisador, que a falta de discussao da sua pro-
posta de construgao de um conhecimento cientifico. Para o pesquisador, é preferivel a nega-
¢io, a recusa, a ctitica, seja negativa ou positiva, a0 abandono ou desconhecimento por parte
de seus pares. A construcdo de um fato cientifico é tio coletiva que uma pessoa sozinha
apenas constroi sonhos, alegacOes e sentimentos, mas nao fatos (LOGUERCIO, 2004). Quanto
ao capital econdémico propiciado pela produgio de artigos, se deve a avaliagdo realizada pelos
orgios governamentais de fomento a pesquisa, onde um dos critérios é a publicacdo de artigos
e o impacto dos mesmos.

Nesse sentido trazemos, como exemplo, a fala do professor H, que manifesta suas

dificuldades quando questionado sobre a existéncia de motivagao para o uso, na sala de aula,
da LDC:

“Ndo. Nao adianta, as pessoas sao movidas a publicagao em revista de impacto, infelizmente, ¢ o
niimero de artigos multiplicado pelo fator de impacto da revista e a culpa ndo € das pessoas, as pessoas
precisam publicar, tu € respeitado pelo niimero de artigos que tu tem, nio é pelas pessoas que tu
Sformon, pelos alunos que tu teve, pela gualidade da tna anla, nao, isto € muito triste, tanto que en nao
quero mais dar anla de gradnacdo, quero dar anla de laboratirio, pegar deg; alunos de laboratirio
umia veg, por semana e ndo mee incomodar, en nao quero mais disciplina tedrica... en levei para casa
ontem quarenta e duas provas para corrigir e trouxe hoje parte corrigida, ninguém mais quer fazer
isso, por que? Nao fe sobra tempo, tempo € precioso: precisa estar orientando aluno para publicar
artigo. Infelizmente ¢ assim que funciona’.
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E, ainda, como indica o professor C, nao basta produzir artigos e publica-los em
revistas de impacto, é necessario também estar atualizado, pois a velocidade de novos concei-
tos e objetos da ciéncia é muita grande: “a gente esta tiao saturado com o volume do que tem obrigagdo de
ler gue nao dd tempo. Na minha drea de pesquisa, se eu nao ler 15 artigos por semana, eu eston defasado: en
chego ld e sou confrontado com as coisas da minba profissao e nao sei”.

A pesquisa é prioridade na vida desses professores/pesquisadores, pois ela implica
toda uma gama de recursos e condi¢oes de trabalho que, de outra maneira, nio seriam possi-
veis. Os docentes sao submetidos a uma sobrecarga de trabalho que Apple (1995) denomina
de intensificacio', tal sobrecarga atinge o tempo livre das pessoas tanto para viver quanto
para conhecer. O desconhecimento dificulta os questionamentos e, 20 N30 se questionar, Nao
se reflete, ndo se reavalia e ndo se muda. Entender que as politicas de avaliagdo das agéncias de
fomento sdo construidas pelos proprios pesquisadores e, portanto, passiveis de mudanga,
autoriza uma resisténcia a essas formas avaliativas. Por outro lado, tanto agéncias de fomento
a pesquisa quanto governo e professores parecem nio perceber que a desqualificacio no tra-
balho docente na graduacio resulta, a médio prazo, em formacao de iguais em incompeténcia
- o inverso da énfase de Lyotard (2000), segundo o qual é preciso formas iguais em competén-
cia para que a pesquisa tenha continuidade e progresso.

A parte as questdes do tempo disponivel para a preparacio de aulas, os professores
indicam também como problema o tempo de duragio das disciplinas, que, segundo eles, pre-
cisam dar conta de um nimero muito grande de informac¢des em pouco tempo. Essa também
¢ uma abordagem bastante comum e estudada nas pesquisas educacionais. Algumas dessas
pesquisas indicam, pelo menos na escola basica, que grande parte dos contetdos desenvolvi-
dos sdo inuteis e/ou irrelevantes. No entanto, talvez nio se possa dizer o mesmo em relacio
aos conteudos de disciplinas universitarias, o que se pode problematizar certamente é a abor-
dagem centrada no conteudo quimico, e ndo nos conceitos quimicos.

Duas falas nos parecem importantes de serem destacadas: a fala da professora A, que
manifesta sua preocupacio com o tempo do curso, caso o uso da LDC fosse tentado no curso
de formacio de professores:

“E dificil porque, se en for fazer isso na Quimica Geral en nio veno o contesid, nio que o
importante seja vencer o conteiido, mas o prdprio curso se estende, por exemplo, se tu pegas umr aluno
da licenciatura noturna, ele precisa trabalhar, até que ponto ele tem que estudar ¢ trabalbar para o
seu sustento, muitas veges eles casam, tem filhos, como é que a gente vai exigir esta construgao qgue
seria tdo bonita e tao melhor, mas como ¢ que a gente vai exigir isso |...]”

E a fala da professora | que, ao ser perguntada sobre o uso de literatura na disciplina
de fisico-quimica II da licenciatura, explicita, corroborando com a professora A que

1" “A intensificagdo representa uma das formas pelas quais os privilégios dos trabalhadores/as sio degradados”.
(APPLE, 1995, p. 39)
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“é uma disciplina basica |...| e com um volume de contesido muito grande |...| ela junta praticamente
outras duas disciplinas do curso de Quimica, a Fisico-Quimica 2 ¢ a Fisico-Quimica 3 |...| at, na
medida do possivel, eu procuro |...) mas ai nao di tempo de trazer um texto pra ler, en procura trazer
matis algumas aplicacdes, nm exenmplo, eu 1uso mais exemplos praticos, aspectos historicos, eu sempre
procuro dar no inicio |...| guando en vou introduzir um conceito e mostrar em que época isto aconte-
cen |...] contextualizar um pouco porgue estava sendo desenvolvido, nao dd pra usar tanto |...|”
[referindo-se a LDC].

No entanto, a mesma professora J, em outra disciplina, utiliza LDC, conforme sua fala:

“como eu dou anla pro curso noturno, nao adianta en me iludir que en vou diger “vocés leiam este
capitulo e que na proxima anla nds vamos discutir” que eles nao tem tempo...alguns léen, outros nao
...] @ gente tem que entender que eles nao tem tempo pra fager tanta leitura |...] entao eu costumo
fazer esta leitura em sala de anla, claro gue ai nao da tenpo de ler todo o capitulo, as vezes o capitulo
¢ meio extenso |...| mas af a gente I¢ algumas partes, eu falo algumas coisas, a gente lé uma ountra
parte, depois en falo outras |...| e a gente vai discutindo.”

A manifestacdo das professoras representa uma preocupacao comum quando se pro-
poe uma nova pratica educativa, qual seja, a extensio do curso e o alcance de um conteddo
minimo ministrado, corroborando nossa expectativa com relagio a inclusio da LDC e sua
dificuldade de implantacio.

Divulgagdo na midia, autoridade e responsabilidade

A midia sabidamente tem um papel fundamental na construcao de sujeitos e na trans-
formacao das culturas. Pode-se, hoje, falar de uma pedagogia da midia'! que supera, as vezes, a
pedagogia escolar e académica em termos de acesso e de espaco no cotidiano. Os objetos de
curiosidade em relagio a ciéncia sdo gerados nessa relacio com as reportagens cientificas que
aparecem tanto em jornais (impresso, TV, internet) com temas variados e que usam a ciéncia e
seu discurso para divulgar, validar e indicar onde estd a “verdade” das coisas, como em revistas,
programas e cadernos especializados em temas cientificos, o chamado jornalismo cientifico.

Segundo Teixeira (2002, p. 140): “Se o jornalista que cobre ciéncia é um bom jornalis-
ta, ndo se preocupem: a qualidade da divulgacio cientifica vira por si”. Esse pensamento nio é
acompanhado por alguns de nossos entrevistados, na verdade, o jornalismo cientifico nao é
um tema em que exista uma unanimidade, até mesmo por que implica o surgimento de um
novo sujeito produtor de saber. Grigoletto (2005, p. 44), baseando-se em Foucault, identifica
que “o sujeito do saber ndo é mais o cientista, mas sim o jornalista que assina a matéria (pelo

" A midia, segundo Fischer (1997, p. 61), atua “como veiculadora, mas também como produtora de saberes ¢
formas especializadas de comunicar e de produzir sujeitos, assumindo, nesse sentido, uma funcio nitidamente
pedagogica”.
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menos, em se tratando da grande midia), e representa a autoridade que deveria fazer falar a voz
da ciéncia”. Delegar poderes nao é simples e, como podemos ver nos comentarios dos profes-
sores entrevistados, existe aprovagdo e criticas que implicam o espaco de poder de cada um.

Quando perguntados a respeito do papel dos meios de comunicagio na divulgacao
cientifica, alguns professores manifestaram suas criticas a falta de profissionalismo nesta pra-
tica: |Professor H| “a divulgagao cientifica ¢ feita muito no oba-oba, entao tem até jornalista do setor de
ciéncia e tecnologia mas que ¢ um ignorante no assunto, que vai pelo gue for dito |...]” ; da mesma forma, o
[Professor E| “I'u nao vai botar como comentarista de economia um cara que nao entende nada, agora, na
drea da ciéncia, tn ndo tem muita preocupacao, botar para comentar a ciéncia um cara que tenba formagio
cientfica |...|”.

Um outro ponto de vista aparece na fala da Professora I: “obviamente, gue um cronista,
colunista ele nao tem o conbecimento, ele 5o vai poder ser responsdvel até onde ele sabe, a gente vé segnidamente
nestas revistas que as pessoas fazem comentario corrigindo, depois € publicado “o leitor fulano-de-tal lembrou
que ndo ¢ bem assind” e “ai todo mundo tem que ser fiscal...”’, que pode ser associada a discussiao
elaborada pelo Professor G:

“en acho que, por exemplo, nao existe ‘uma’ revista de divulgacao cientifica, mas existen degrans de
revistas de divulgagdo cientifica, en acho interessante que tenha uma revista mais ‘light’ como a
Superinteressante, Galileo e que tenha revistas mais pesadas, mais rigorosas, como a Scientific
American, como a Ciéncia Hoje. A existéncia dos dois planos é muito importante porque incentiva
0 aluno a subir de um degran para ontro, on seja, capta primeiro aquele conbecimento bdsico porque
¢ aquela coisa: se é algum conbecimento que estd muito fora da drea da pessoa, sei ld, vamos diger que
algum conceito bem especifico dentro da drea da medicina, pra nds também ¢ grego, entiao muito pra
nds seria mais interessante pegar uma Superinteressante primeiro, que abordasse este assunto e
depois, eventualmente, uma Scientific American, uma Ciéncia Hoje, se comecasse ji da parte mais
dura, mais hard, ndo seria muito importante’.

A fala do Professor G coincide com a observagao de Crato, que escreveu:

Revistas como a Scientific American ou o American Scientist, ou mesmo a
parte expositiva da Nature ou da Science, constituem fontes de informa-
¢ao geral para muitos profissionais. A evolugao vertiginosa da ciéncia mo-
derna e a sua extrema especializagao levam a necessidade, mesmo para os
cientistas, de se actualizarem lendo artigos e revistas que se podem consi-
derar como pertencendo a categoria da divulgacao. (CRATO, 2005, p. 6)

Ou seja, a divulgacgao cientifica também ¢é fonte de informagao para os especialistas.

Esses entendimentos diferentes e que enfocam trés perspectivas para se observar o
movimento da ciéncia na midia sdo caracteristicos de um campo de saber que se constroi entre
dois outros, no caso, os campos do jornalismo e da ciéncia, e que, ainda, podem servir como
base para um terceiro campo, o da educagio em ciéncia. Talvez, como destaca a Professora A,
nao seja importante o syujeito que produz o discurso sobre os objetos da ciéncia, mas seu grau
de comprometimento com o saber cientifico sobre esse objeto: “[...] gualquer um, desde que
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realmente domine o assunto e seja antoridade no sentido de responsabilidade do gue estd escrevendo pra falar
determinado assunto”.

Sabemos, no entanto, que a autoria é importante no universo cientifico, como vimos
neste artigo. Também sabemos que a constituicao de uma linguagem ¢ a constituicio de um
novo espaco de poderes e saberes. Por essas razdes, nunca é tranquilo o entrecruzar de fron-
teiras. Mas a midia ndo apenas divulga bem ou mal os fatos cientificos, como os utiliza como
forma de validagao de saberes; e, para além disso, tem a capacidade de dizer, para nossos
alunos, o que é importante em termos de ciéncia - e essa ¢ uma questao muito relevante, pois,
como destaca Schmidt (2000), temos de ir além de uma discussao quantitativa e geografica, é
preciso colocar em pauta a qualidade, a consisténcia da escola e da informacio veiculada na
midia. Pois é impossivel escapar a presenca, a representacio da midia. A midia deve ser vista
aqui como uma dimensao central das nossas experiéncias enquanto homens e mulheres destes
tempos. Experiéncia ndo como ac¢do, mas como algo que nos toca, nos afeta, nos constitui.

Consideragdes finais

Podemos afirmar que a Literatura de Divulgacao Cientifica ¢ um espaco de divulgacao
da ciéncia bem aceito por todos os participantes da pesquisa. Em nossa pesquisa, os professo-
res que conheciam os livros de LDC manifestaram, mais de uma vez, sua boa impressio com
relacio aos textos, porém seu uso como recurso didatico é questionado ou desconhecido. Por
sua vez, os professores que ndo conheciam os livros de LDC manifestaram a boa surpresa de
conhecé-los e, da mesma forma, a dificuldade de sua utilizacio como recurso didatico.

Como foi possivel observar nas entrevistas, a divulgacio da ciéncia é valorizada no
sentido de ser recebida no meio académico como um veiculo de informacao cientifica, mas
nao de formacio cientifica. Dentre as dificuldades para o desenvolvimento destas habilidades,
ha um obstaculo que dificulta a solidifica¢io de uma pratica divulgativa: a falta de compromis-
so social das instituicdes de pesquisa e a limitada valorizacdo do potencial educativo da divul-
gacio (VALERIO, 2005).

Por outro lado, temos a intensificagdo do trabalho docente, que aparece de duas for-
mas: na exigéncia de producio e atualizacio por parte dos pesquisadotres/professores sobre
suas proprias praticas académicas, e a necessidade de se trabalhar com muitos conteudos nas
disciplinas do curso de formagao de professores. No nosso entendimento, duas colocac¢des
extremamente contundentes e bem abordadas por todos os professores pesquisados.

Os dados dessas entrevistas nos mostram, portanto, duas questbes importantes: o
papel da relacdo pesquisa-ensino na universidade e um dos modos de apropriagdo da ciéncia
pela sociedade. As crescentes exigéncias colocadas pelos 6rgios financiadores de pesquisa em
relacdo a produtividade docente e, em paralelo, a falta de docentes nas universidades faz com
que os professores, para além de suas pesquisas cotidianas, destinem seus tempos para a leitu-
ra e producio de artigos e organiza¢io didatica de suas disciplinas, ndo lhes sobrando tempo
para questionar o curriculo dessas disciplinas. Em nosso entendimento, os modos de avaliagao
em ac¢do procuram olhar para as universidades e seus docentes, buscando dar conta da pesqui-
sa e pouco ou nada valorizando o ensino e a extensao, como destacado pelo professor H.
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As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacio de Professores de Educagao
Basica enfatizam uma “flexibilidade necessaria, de modo que cada instituicio formadora cons-
trua projetos inovadores e préprios, integrando os eixos articuladores nelas mencionados™; e,
de forma mais especifica, o texto complementa: “a flexibilidade abrangera as dimensoes te6ri-
cas e praticas, de interdisciplinaridade, dos conhecimentos a serem ensinados, dos que funda-
mentam a acdo pedagogica, da formagao comum e especifica, bem como dos diferentes ambi-
tos do conhecimento e da autonomia intelectual e profissional” (BRASIL, 2002, p. 26). Outras
consideracOes das diretrizes referem-se a pratica como componente curricular “no interior
das areas ou das disciplinas que constituirem os componentes curriculares de formagao”, nao
se limitando as disciplinas pedagdgicas, e, uma forma de enriquecimento dessas praticas, ¢ o
uso da LDC. Num quadro onde ha falta de articulacio entre ensino, pesquisa, divulgacio e
aplicacio dos conhecimentos, destes, conforme apontado por Valério (2005), o que apresenta
caréncia maior é o campo da divulgagdo da ciéncia, o que, numa sociedade que pretende ser
democriatica e onde a ciéncia e a tecnologia ocupam lugar destacado, é faltar com a responsa-
bilidade social na producdo do conhecimento cientifico.

As falas trazem a tona a relacdo pesquisa-ensino e a contribuicio que uma politica de
‘maquinas de produzir artigos’ pode trazer aos cursos de graduacio (OLIVEIRA, 2005), além
da percepcio de investigagdo, por parte do professor, como algo exclusivamente centrado no
laboratério e ndo aplicavel ao ensino, conforme observado por Cachapuz (2002, p. 123) quan-
do escreve a respeito da reflexdo sobre a pratica docente:

Curiosamente, ¢ o que os professores universitarios sempre fizeram, mas
em relacdo a sua aprendizagem, isto ¢, como investigadores. O que im-
porta aqui ¢ uma mudanga de atitude, transferir para o seu ensino as atitu-
des de reflexdo critica, rigor e persisténcia que habitualmente tém para
com a sua aprendizagem. Reflectir sobre quais os saberes de referéncia
sdo relevantes, por exemplo para a disciplina que se vai ministrar, reali-
zando uma transposicdo didactica que os transforme em objectos de en-
sino (informacio) e de aprendizagem (comunicagao). Estes saberes resul-
tam de um sinergismo entre saberes disciplinares e saberes profissionais
(epistemologia da pratica). Tal reflexdo podera modificar o quadro de
referéncia dominante no ensino universitario, que € o de se reproduzirem
métodos e técnicas de ensino, e seleccio de conteddos, a que os docentes
foram expostos quando estudantes, e permititr um cambio da ‘equagio’
dominante de ensino “informacio + transmissdo = ensino”, para a ‘equa-
¢ao’ alternativa “informagao + criagdo de situacoes de aprendizagem =

ensino”.

Ligado as nog¢des de divulgar, alfabetizar e aculturar, hda um substrato comum, qual
seja, as demandas de uma sociedade tecnologica. Com base nisso, pergunta-se: s3o estas com-
pativeis com as respectivas demandas de uma sociedade que anseia ser democratica? E mais:
qual o objetivo da divulgacio/alfabetizacido/acultura¢io? Formar iguais em competéncia ou
tratar a ciéncia um bem cultural? O modelo que aparece subjacente aos discursos dos profes-
sores entrevistados (modelo do déficit) é o correlato do modelo de transmissao-recep¢ao no
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ensino do conhecimento cientifico: um especialisa (ou portador de conhecimento) transmite
informacdes a um publico leigo, uma platéia idealmente passiva (Dickson, 2000). Que camisa
de forca ¢é essa que prende o aprender de forma unidirecional a uma autoridade'® que fala
enquanto o Terceiro Estado® se cala?

Uma provavel resposta talvez seja a de que esta ‘camisa de for¢a’ signifique o conjun-
to das concepgdes que tém permeado as discussoes acerca dos ‘fundamentos culturais’ da
atividade cientifica frente aos que seriam os ‘fundamentos naturais’. Uma dicotomia represen-
tada pelas contendas do tipo externalismo/internalismo e cultural/natural. Afinal, defender a
ciéncia enquanto instancia cultural nao implica necessariamente uma no¢ao menos verticaliza-
da de como se da a apropriacdo dos conceitos cientificos, tanto na sala de aula quanto socieda-
de afora, uma vez que esta defesa pode estar pautada por no¢oes dicotomicas de ciéncia.

Bruno Latour, em seu livto Esperanca de Pandora (LATOUR, 2001), define duas
concepcoes de ciéncia com objetivos politicos totalmente diferentes: a Ciéncia n°1, se referin-
do a série de impossibilidades inerentes ao acordo modernista que a imagem tradicional da
ciéncia passa, e a Ciéncia n°2.

Tendo sido projetada como arma, essa concepgio de Ciéncia [Ciéncia
n°1] [...] ndo ¢ utilizavel nem para ‘tornar a humanidade menos irracional’
nem para tornar as ciéncias melhores. Tem apenas um uso: ‘Mantenha a
boca fechada’ — com o ‘vocé’ designando, curiosamente, outros cientistas
envolvidos em controvérsias tanto quanto as pessoas em geral. (LATOUR,

2001, p. 296)

Desta forma “para se apreciar devidamente esse trabalho cientifico a Ci-
éncia n°® 1 ¢ totalmente inadequada, porque o que a Ciéncia n°® 2 precisa,
contrariamente a Ciéncia n° 1, ¢ de muitas controvérsias, problemas, as-
suncio de riscos e imaginacao [...]” (LATOUR, 2001, p. 297-8).

A noc¢io n°2 ele nomeia também de Pesquisa: ¢ justamente na atividade da pesquisa
que a ciéncia ¢ melhor entendida. O principio construtor do conhecimento cientifico que,
cutiosamente, como aponta Cachapuz (2002), poderia ser o principio educativo na atividade
didatica, fica reservado ao laboratério. Além disso, a construcao colaborativa do conhecimen-
to é outra no¢io que faz parte da Pesquisa e que poderia definir uma forma de pensar tanto a
divulga¢io/alfabetizacio/aculturacio quanto a pratica em sala de aula.

Em suma, cadeiras, disciplinas, catedras poderao ser instituidas acerca da divulgacao
do conhecimento cientifico, mas, se a pratica em sala de aula, nos diversos niveis, corroborar
as tendéncias aqui apresentadas pelos professores, a compreensio publica da ciéncia serd s6
mais uma instancia de saber com seus especialistas/divulgadotes e sua nocio de publico em-
vias-de-ser-alfabetizado/aculturado, em suma, inculto.

'2 As auctoritates, como refere Ribeiro (1999).
3 Terceiro Estado é uma analogia de Latour (2001) para retratar criticamente a no¢ao de que o demos carece de
moralidade tao facilmente quanto lhe falta conhecimento epistémico.
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Essas questdes, no entanto, apesar de serem extremamente relevantes, sé podem ser
analisadas se levadas em conjunto com outras questoes globais, praticas e imediatas colocadas
textualmente pelos professores, como a intensificacio do trabalho docente. Seja qual for a
perspectiva dos governos ou docentes com relacdo a pesquisa, extensio e ensino, os tempos
dos professores estao limitados e sua sobrecarga de trabalho invade a vida privada, uma inten-
sificacdo naturalizada nas praticas e discursos cotidianos.

A LDC exige um certo tempo, uma certa conversao do olhar e uma mudanca filosé-
fica e curricular. Entende-se a dificuldade de sua inser¢do mais claramente depois dessas entre-
vistas, mas também se percebe que existe uma motivacio gerada por essas leituras, que alguns
docentes, como a professora J, ja utilizam os livros nas aulas em que o “tempo” permite. Pode-
se dizer que o estudo sobre a LDC, tanto com relac¢io a sua produtividade quanto a sua inset-
¢do na educacio, ¢ um potencial lugar de pesquisa e um possivel espago para inser¢cao de novos
saberes com énfase no conceito, e ndo no conteddo. Nosso grupo de pesquisa avalia esses e
outros passos na legitimacdo de saberes e toma o espaco discursivo intervalar como uma
forma estética e histérica de aprendizagem em quimica.
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