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Resumo: Este artigo apresenta os resultados da implantacio e aplicacio da metodologia colaborativa
mediada pelo computador desenvolvida com alunos de Pratica de Ensino de Biologia da UEM. Apoi-
ando-se na abordagem qualitativa, os dados foram coletados em questionarios, documentos e obser-
vagOes, e a analise sobre as ideias, concep¢oes e reflexdes dos sujeitos da pesquisa processou-se de
acordo com trés grupos de elementos formativos para docéncia — construindo a identidade profissio-
nal, construcdo do conhecimento compartilhado e mediagao. Concluiu-se que os Alunos-Professores
(AP) passaram por significativas mudangas atitudinais com relagdo ao processo de ensino-aprendiza-
gem e ao papel do professor, na medida em que, a0 compreenderem a importincia de se valorizar o
uso da metodologia colaborativa e do computador, como recurso pedagdgico no ensino-aprendiza-
gem de Biologia, contemplando-os na experiéncia vivida, construiram saberes para a docéncia.
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Abstract: This article presents the results of the implantation and application of a computer-mediat-
ed collaborative methodology applied to Biology students at Practicum Internship course at the Univer-
sidade Estadual de Maringa. Based on qualitative approach, data was collected through questionnaires,
documents, iz locus observations and analysis of ideas. The conceptions and participants reflections
was processed according to three groups of formative elements to teaching — constructing a profes-
sional identity, construction of shared knowledge and mediation. It follows that student-teachers (ST)
had significant attitudinal changes regarding the teaching-learning process and concerning the teacher
role, as they embrace the importance of appreciate the collaborative methodology and the use of
computers as a pedagogical resource in Biology teaching-learning, contemplating this items on their
own experience, they were able to constructed knowledge for teaching,
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Introducao

A disciplina Pratica de Ensino, como marco na formacio inicial de professores, pode
ter grande influéncia no processo de desenvolvimento profissional dos Alunos-Professores
(AP?) ao proport, por exemplo, o uso de priticas pedagdgicas inovadoras. Entretanto, a litera-
tura especializada tem mostrado que os professores de Pratica de Ensino tém se deparado
com inumeros desafios e dificuldades na busca de novas pedagogias nos cursos de formagio
de professores (PICONEZ, 2005), particularmente no que diz respeito ao uso das tecnologias
computacionais.

Entende-se que é responsabilidade da Pratica de Ensino articular meios para que o
aluno em formagao vivencie situagdes nas quais a informatica seja usada como recurso educa-
cional, a fim de poder entender o que significa o aprendizado com o auxilio “da informatica,
qual o seu papel como educador nessa situacio, e que metodologia é mais adequada ao seu
estilo de trabalho” (VALENTE, 1998, p. 4). Para esse autor, durante o processo de formacio,
¢ preciso prever um espago para que os alunos passem a entender e dominar o computador,
propiciando um conhecimento solido nas areas de psicologia do desenvolvimento, ciéncia da
educacio, ciéncia da computacio e tecnologia educacional. Dessa forma, o futuro professor
nao so6 estara apto a desenvolver atividades que integrem a informatica e a educag¢io, como,
também, a partir dessa experiéncia, apto a refletir e, quem sabe, conscientemente, assumir uma
nova postura como educador que utiliza a informatica em educagio.

Além de atualizar os conhecimentos cientificos, de buscar a descoberta de novos
materiais e novas metodologias pedagdgicas, o futuro professor necessita também de espaco
para a reflexio sobre o fazer pedagdgico por meio de leituras, pesquisas especificas e trocas de
experiéncias (MENDES; MUNFORD, 2005), para que possa desenvolver habilidades de tra-
balhar em equipe. Portanto, o bom desempenho do exercicio da profissdo de professor exige,
além de saberes tedricos (conteudos), conhecimentos, habilidades, competéncias e saberes
especificos da docéncia.

Nos cursos de licenciatura, a disciplina Pratica de Ensino é fundamental, e o seu
maior desafio é colaborar no sentido de fazer o aluno enxergar-se, de fato, como professor. E
preciso, entdo, que esta disciplina proporcione, durante o processo de formagio inicial, opot-
tunidades tedrico-praticas, para que os AP elaborem os saberes da docéncia, levando-os, as-
sim, a construirem a sua prépria identidade profissional. O professor de Pratica de Ensino
deve ctiar um ambiente de ensino-aprendizagem® que, além de contemplar as inovacoes tecno-
l6gicas, tenha, como esséncia: o didlogo, a colaboracio, a troca, a descoberta e a reflexdo.

Assim pensando, ao iniciar o doutorado em educacio contemplando, como objeto de
estudo, a formacao inicial de professores, me interessei por desenvolver uma pesquisa que

3 Utilizamos a expressao alunos-professores (AP) para designar os participantes da pesquisa, todos graduandos do
curso de licenciatura em Biologia da UEM.

* A resolugio CNE/CP n° 1/2002 (CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAQ, 2002) sugere que a formagio
para a atividade docente deve contemplar “o uso de tecnologias da informagiao e da comunica¢io” (Art. 2°., VI) e
promover “o desenvolvimento de habitos de colaboracio e de trabalho em equipe” (Art. 2°., VII).
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abordasse a questdo especifica de como “formar o futuro docente para utilizar o computador
no ensino de Biologia dentro de uma perspectiva colaborativa”.

A observagido de que computadores e colaboracdo estdo relacionados é consenso
entre varios autores. A literatura registra que indimeras pesquisas propoem e discutem a utili-
za¢do do computador sob uma perspectiva colaborativa de forma variada, nos diversos niveis
de ensino e em diversas disciplinas (CROOK, 1996; CORTELAZZO, 2000; SOUZA, 2000).

Como professora de Pratica de Ensino de Ciéncias e Biologia, desde 1989, na Univer-
sidade Estadual de Maringd, tenho constatado, assim como Gunstone e Northfield, (1994),
Behrens (1996) e Pimenta (2005), que, no estagio supervisionado, os AP, frutos de uma edu-
ca¢do que produz uma aprendizagem mecinica e procedimental, apresentam tendéncia a re-
produzir essas metodologias, resistindo a introducdo de inovagGes conceituais e operacionais
em sala de aula. Dentre as resisténcias observadas, destaca-se, sobretudo, o emprego de tecno-
logias, como, por exemplo, o computador. Diante desta realidade, vislumbrei a possibilidade
de contribuir para reverter esse quadro, buscando uma maneira de oportunizar, aos AP, a
incorporagio de uma abordagem educacional que lhes proporcionasse, além do dominio de
elementos tedricos especificos, enfocar o ensino de Biologia, contemplando o uso das ferra-
mentas computacionais dentro de uma perspectiva colaborativa.

Portanto, esta pesquisa teve, como questdo norteadora, verificar em que medida a
vivéncia de uma pratica colaborativa (adaptado de BEHRENS, 2003) mediada pelo computa-
dor, durante a disciplina Pratica de Ensino, pode contribuir para a formacio inicial de profes-
sores de Biologia (a aprendizagem da docéncia).

O objetivo principal deste artigo é descrever os resultados da pesquisa’, desenvolvida
durante a formacio inicial de um grupo de 16 AP da disciplina Pratica de Ensino do curso de
Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual (UEM) de Maringa-PR.

Formag3io inicial de professores:
uso do computador e pratica colaborativa

Até pouco tempo, a formacio de professores tinha, como ponto central, especialmen-
te, o conhecimento acerca da disciplina, e os professores assumiam-se como transmissores de
conhecimento cientifico. As questSes de ordem pedagdgica ou relativa a pratica docente eram
pouco valorizadas (FIORENTINI; SOUZA JR.; MELO, 2001).

5 Gianotto (2008), pesquisa autorizada pelo Comité de Etica da UEM.

¢ A disciplina Pratica de Ensino integra o curriculo do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas da UEM.
Todos os AP leram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e concordaram, espontaneamente, em
participar da pesquisa. Os dados coletados em questionarios nominais, observaciao e outros documentos
(diarios, gravagdo em video e produgio de textos individuais e coletivos) foram recolhidos e avaliados,
diretamente, pela pesquisadora, professora de Pratica de Ensino da UEM.
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Para Névoa (1998, p. 30), “Quem sabe, faz; quem compreende, ensina”. Este autor
considera um insulto imaginar o processo de ensino como uma simples transposi¢ao do saber
cientifico para o conhecimento escolar, e pondera, afirmando que o professor deve ndo apenas
dominar a matéria que ensina, mas também compreender a maneira como o conhecimento se
constitui historicamente.

Nos dias de hoje, esta é uma exigéncia que tem telacio direta com o impacto das
transformagoes econdmicas, politicas, sociais e culturais na Educacio e no ensino, reconheci-
do pelos educadores, e engendrando uma reavaliagdo do papel da escola e dos professores,
cuja formacio assume importincia fundamental, afinal os docentes precisam estar aptos a
formar cidaddos participantes da sociedade da informagao, que exige um novo petfil de pro-
fissional, “[...] um individuo ctitico, criativo, com capacidade de pensar, de aprender a apren-
det, de trabalhar em grupo, de utilizar os meios automaticos de produgio e disseminagdo da
informacio e de conhecer o seu potencial cognitivo, afetivo e social” (SIMIAO; REALLI 2002,
p. 128).

Porém, é consenso entre educadores (GUNSTONE; NORTHFIELD, 1994; LIBA-
NEO, 2000; FREITAS; VILLANI, 2002; MIZUKAMI, 2002; AZZI, 2005), que o tipo de
formacdo a que estdo submetidos, hoje, os professores, ndo contribui de forma satisfatoria
para que o aluno se desenvolva como pessoa autbnoma e possa participar, como cidadao, de
pleno direito num mundo cada vez mais exigente sob todos os aspectos. Uma sociedade que
expetimenta mudangas em suas formas de se organizar, de divertir-se, de ensinar e de apren-
der, nas escolas, necessita de pessoas que modifiquem estruturas arcaicas e autoritarias de
ensino (MORAN, 2003a). Daf a relevancia da formacdo de professores. Assim, a0 mesmo
tempo em que se propde uma nova educagio escolar, um novo papel e um novo perfil de
professor, estdo sendo idealizados ao ter-se como:

[...] perspectiva a construcdo de novas estratégias de forma a incorpo-
rar as mudancgas dos sistemas produtivos que exigem um novo perfil
profissional capaz de localizar os desafios mais urgentes de uma soci-
edade “multimidia e globalizada”, em que o rdpido desenvolvimento,
cientifico e tecnolégico, impde uma dinamica de permanente recons-
trugdo de conhecimento, saberes, valores e atitudes. (FREITAS; VI-
LLANI, 2002, p. 1)

Acreditamos que a melhoria da qualidade de ensino passa, necessariamente, pela revi-
sao dos padrdes de formagio de professores, pois a maioria dos cursos de licenciatura tem
seus curriculos apoiados na concepcio de professor como um profissional que devera aplicar
conhecimentos adquiridos em situagdes especificas e, portanto, ndo forma o professor capaz
de ensinar o aluno a pensar. Segundo Libaneo (2000), hoje, o professor precisatia, no minimo,
de: uma cultura geral mais ampla, capacidade de aprender a aprender, competéncia para saber
agir na sala de aula, habilidades comunicativas, dominio da linguagem informacional, saber
usat meios de comunicacio e articular as aulas com as midias e multimidias. Para tanto, o
autor destaca seis posturas necessarias ao novo docente: assumir o ensino como mediagao; conbecer
estratégias do ensinar a pensar, ensinar a aprender a aprender (provendo os meios de autoconstrucao
do conhecimento pelos alunos e se empenhando em auxiliar os alunos a pensarem os conteu-
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dos a partir de uma perspectiva ctitica); assumir o trabalho de sala de aula como um processo conuni-
cacionaly reconbecer o impacto das Tecnologias de Informagio e Comunicacao (I1C) (na educagio escolar
e na vida cotidiana), e zutegrar, no exercicio da docéncia, a dimensio afetiva.

A interacdo, o ensinar a pensar, a busca da perspectiva critica dos conteudos, o desen-
volvimento da capacidade comunicativa, o reconhecimento (e, sobretudo, a aceitacio) do im-
pacto das TCI, sdo aspectos que devem ser trabalhados ja na formacio inicial dos professores.
Quanto ao uso do computador, Tajra (2001) afirma que as vantagens desse uso, por grupos de
estudantes, num ambiente ativo, possibilitam a troca de ideias, entre si e entre os grupos,
propiciando a construgio do aprendizado coletivo e em equipe, sendo as habilidades desen-
volvidas de forma o mais natural possivel, sob o gerenciamento do professot.

Isto reforca o papel do professor, que deve deixar de ser apenas o repassador de
conhecimentos - o computador pode fazer isto de modo eficiente - e passar a ser o criador de
situacGes de aprendizagem e o mediador do processo de desenvolvimento intelectual do aluno
(VYGOTSKY, 1984; PALANGANA, 2001; BEHRENS, 2003; MORAN, 2003a; OLIVEI-
RA, 2003). Ao fazer o aluno usar o computador como uma ferramenta educacional - isto €,
um instrumento com o qual possa desenvolver algo e, portanto, aprender pelo fato de estar
executando uma tarefa por intermédio de suas ferramentas -, a0 professor cabe elaborar ativi-
dades significativas que serdo desenvolvidas para atingir objetivos preestabelecidos e deseja-
dos (VALENTE, 1998).

No que diz respeito ao ensino de Biologia, sdo conhecidas as dificuldades que muitos
alunos apresentam na compreensio dos fendomenos fisicos, quimicos e biolégicos. Aprender
Biologia é muito mais do que decoratr nomes, conceitos, defini¢oes e esquemas. Aprender
Biologia significa, especialmente, reconhecer os processos que ocorrem na natureza, interpre-
tando-os e relacionando-os ao seu dia a dia. Assim, na tentativa de fugir do ensino livresco,
acreditamos que determinadas ferramentas computacionais, sugeridas por alguns autores (VA-
LENTE, 1998; MASETTO, 2003; MORAN, 2003b), para utilizacdo na educa¢io, podem ser
também extremamente uteis ao processo de ensino-aprendizagem de Biologia. Uma modali-
dade bastante significativa pata ser utilizada nas aulas de Biologia é a simulagao, por meio da
qual, conteidos como sintese de proteinas, duplicagio de DNA (dcido desoxirribonucléico) e
divisdo celular podem ser abordados, eficientemente, potencializando o aprendizado do aluno,
se a execugao da(s) tarefa(s) for(em) realizada(s) por grupos colaborativos, isto é, em situagdes
que permitam ocorrer aprendizagem colaborativa. Afinal, segundo Vygotsky (1984), é pela
aprendizagem nas relagbes com os outros que construimos os conhecimentos que permitem
nosso desenvolvimento mental, impulsionado pela interferéncia na Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP).

Segundo Varella et al. (2002), embora a aprendizagem colaborativa ndo prescinda da
tecnologia para ser adotada, acredita-se que essa amplifica sua possibilidade e potencializa as
situacOes nas quais os professores e alunos, e esses, entre si, pesquisem, discutam, se relacio-
nem e construam suas trajetorias individuais e coletivas com o conhecimento. Ampliando essa
visdo, Bruffee (1999) lanca um olhar comunicativo para o computadot, coerente com seu
ponto de vista de que o conhecimento é uma construgio social continuamente inventada e
reinventada.
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Alunos que reunem-se em torno de um computador para explicar as-
suntos uns aos outros estio aprendendo de forma colaborativa. Cien-
tistas e engenheiros trabalhando para fixar robds exploradores em Marte
estdo aprendendo de forma colaborativa. A rede mundial de computa-
dores (world wide web) é colaborativa de um ponto a outro. (BRUFFEE,
1999, p. 113)

O uso adequado da tecnologia computacional pode auxiliar os processos de ensino-
aprendizagem, porém, o éxito nas tarefas mediadas por essa tecnologia implica énfase na troca
entre os participantes acerca do que se aprendeu acessando os recursos da informatica, indo
além da mera utilizagdo da tecnologia como recurso didatico, ou seja, avancando para uma
compreensio dos limites da interacdo virtual e privilegiando a interacdo face a face, isto é, de
ideias, experiéncias e conhecimentos adquiridos. Segundo Vygotsky (1984), o desenvolvimen-
to é um processo sociocultural que ocorre por meio das interacSes sociais e demanda coope-
racdo/colaboracio’; as interacdes colaborativas podem contribuir para o desenvolvimento de
processos cognitivos, pois o desenvolvimento do pensamento segue um curso que vai do
social para o individual.

Johnson e Johnson (1987) sustentam que relacSes de estudantes em grupo contribu-
em de varios modos para a socializacdo e o desenvolvimento cognitivo. Para Crook (1996), o
conhecimento socialmente compattilhado ¢é relevante para a aprendizagem, ja que as intera-
¢bes colaborativas podem concorrer patra a construcio do conhecimento compartilhado.

A pesquisa

A pesquisa se apoiou na abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986). Foi reali-
zada de abril a novembro de 2006, em duas etapas: implantacio da pratica colaborativa medi-
ada pelo computador, durante as atividades desenvolvidas na disciplina Pratica de Ensino
(abril a agosto) e, posteriormente, aplicacdo dessa pratica, pelos AP, numa aula de Biologia no
Ensino Médio (setembro a novembro). O ambiente real dos AP, sujeitos da pesquisa, foi cons-
tituido pelos locais onde ocorreram os fendmenos pedagogicos relacionados a formagio do-
cente de Biologia: o laboratério de inclusio digital do Museu Dinamico Interdisciplinar (MUDI),
sala de aula da UEM (primeira etapa), e o laboratério de informatica do Instituto de Educacio
Estadual de Maringa (IEE), escola campo do Estagio Supervisionado (segunda etapa).

7 Via de tegra, a distingdo entre os termos colaboracio e cooperacio nio ¢é vista como necessaria, pois
independente do termo que se use, o importante ¢ compreender que “[...] educar é colaborar para que
professores e alunos, nas escolas e organizagdes, transformem suas vidas em processos permanentes de
aprendizagem. E ajudar os alunos na construgio de sua identidade, do seu caminho pessoal e profissional, do
seu projeto de vida, no desenvolvimento das habilidades de compreensio, emogao e comunicagao que lhes
permitam encontrar seus espagos pessoais, sociais e profissionais e tornar-se cidadios realizados e produtivos”

(MORAN, 20034, p. 13).
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Participaram da pesquisa 16 AP: 12 do sexo feminino e quatro do masculino, na faixa
etaria entre 21 e 24 anos de idade. Todos, académicos®, regularmente matriculados na discipli-
na Pratica de Ensino de Ciéncias Fisicas e Biologicas e Biologia 11, no quarto ano, petfodo
integral, do curso de Ciéncias Bioldgicas, modalidade licenciatura, da UEM. Portanto, sao
objeto de andlise desta pesquisa: as acles e falas, os depoimentos e didlogos, assim como as
reflexdes dos AP sobre as atividades desenvolvidas. Dessa forma, os dados do estudo consis-
tem nos registros dos avancos, dificuldades e impressdes sobre a vivéncia dos AP envolvidos
na investigacao.

A coleta de dados, organizada por meio de um conjunto de a¢des pedagdgicas (Qua-
dro 1), elaboradas a partir da aplicagdo e analise de um questionario (momento 1), e planejadas
e processadas durante quase toda a pratica (momentos 2, 3, 4 e 5), utilizou questionarios (Q1
e Q2), observacio e producio de documentos (diarios, gravacdo em video e produgio de
textos individuais e coletivos). Das fontes documentais “[...] podem ser retiradas evidéncias
que fundamentem afirmacgdes e declaracdes do pesquisador [...] surgem num determinado
contexto e fornecem informacdes sobre esse mesmo contexto” (LUDKE; ANDRE, 1986, p.
39). Assim, os registros das observacoes, impressdes, sentimentos e ideias foram documenta-
dos, sobretudo nos ditios de aula: didtio da professora/pesquisadora e didrio do aluno (OS-
PINA, 2005).

Quadro 1. Organizacéo das acdes pedagogicas para coleta de dados.

12, etapa (abril a agosto — MUDI)

22, etapa (setembro anovembro — IEE)

Momento 1 — caracterizagdo dos AP (Q1) —importan-
cia da pesquisa — organizagéo e responsabilidade —
ensino de Ciéncias e Biologia — 0 computador nas es-

Momento 4 — reconhecimento da escola campo de
estagio — aula de Biologia com o uso do computador
sob uma perspectiva colaborativa (Lab. de Inf. IEE)

colas (sala de aulaJUEM . ~ ~
( ) Momento 5 — analise, reflexao e sugestfes dos AP —

Momento 2 —fundamentacéo tedrica: os paradigmas | Q2 (sala de aula/UEM)
da educagédo — ousadia e autonomia, como caracteris-
ticas do professor — ensino e aprendizagem de Biolo-
gia— o diario de aula como instrumento de reflexdo —

aprendizagem colaborativa (Lab. de Inf. MUDI)

Momento 3 — suporte tedrico-pratico: informatica edu-
cacional — trabalho de campo — elaboragédo e argumen-
tacdo de um planejamento prévio contemplando a pra-
tica colaborativa e o uso do computador (Lab.Inf. MUDI,
escolas publicas e privadas)

Em se tratando de pesquisa qualitativa, a andlise dos dados consistiu da explicacdo
da realidade. Nas a¢bes, nos didlogos e, particularmente, nas reflexdes nos diarios de aula dos
AP e da professora/pesquisadora, registradas no decorrer das atividades (momentos 2 ao 5),

# Embora os académicos tenham concordado em participar espontancamente da pesquisa, alguns deles
ofereceram resisténcia ou tiveram dificuldades para aderir 2 metodologia colaborativa e ao uso do computador,
havendo necessidade de muito esforco e dedicagio, por parte da pesquisadora, no sentido de conscientiza-los e
incentiva-los, durante toda a investigacio.
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buscou-se “evidéncias” (LUDKE; ANDRE, 1986) de que o desenvolvimento de a¢des peda-
gobgicas, fundamentadas nas diretrizes tedricas da Aprendizagem Colaborativa (AC) (Figura 1)
e associadas a0 uso da tecnologia computacional, provocou uma mudanca de atitude dos AP?,
influenciando-os a aderirem ao uso da metodologia colaborativa mediada pelo computador e

contempla-la no planejamento e aplicacio de uma aula de Biologia em uma turma de alunos
do Ensino Médio.

Apresentacéo e > Problematizacéo e
discusséo do tema contextualizagdo
. ﬁ Argumentacao oral
Auto (Avaliagao) dialogada
N ¢a COMPUTADOR 2 <
Aplicacéo Pesquisa
(prética social) @ individual

Produgéo Discusséo coletiva <::| Producéo
coletiva = critica e reflexiva individual

Figura 1. Sintese da Metodologia da Pratica Colaborativa.

Fonte: Adaptado de Behrens (2003, p. 108-127).

A analise critico-reflexiva dos resultados da pesquisa - realizada considerando o envolvi-
mento e comprometimento dos AP com a proposta, as concepcdes elaboradas e as transforma-
¢Oes evidenciadas, sobretudo na elaboragio do planejamento e no desenvolvimento da aula de
Biologia' no Ensino Médio, dentro da proposta colaborativa mediada pelo computador como
recurso pedagogico - mostrou algumas evidéncias de construgio de saberes para a docéncia.

? A mudanca de atitude dos AP foi gradativa, e ocorreu durante todo o desenvolvimento da prética, sendo
observada nas ag¢oes, debates, didlogos, produgdes e reflexdes registradas. Em alguns AP, esta mudanga foi
efetiva: no ano de 2007, de acordo com e-mails recebidos pela pesquisadora, eles ja estavam exercendo a
funcio de professores e utilizando a tecnologia computacional no Ensino Médio.

1" Apesar de ter sido solicitado, aos AP, que elaborassem o planejamento da aula de Biologia dentro da
metodologia colaborativa mediada pelo uso do computador, houve grupos que apresentaram dificuldades e,
assim, necessitaram de uma segunda oportunidade - ocasido em que foi possivel observar que optar por essa
nova metodologia implicou erros e, consequentemente, incorporacio e assimilagio de novos conceitos e
concepgoes que permitissem chegar a elaboracdo do planejamento solicitado, ou seja, bem diferente daquele
que estavam habituados a fazer.
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Resultados e discussao:
algumas evidéncias de aprendizagem para a docéncia

A atividade profissional docente traz, implicita ou explicita, uma série de habilidades
e competéncias que favorecem os professores a ensinarem com eficiéncia (SIMIAO; REALI,
2002). Neste sentido, os cursos de licenciatura devem formar professores capazes de se ajustar
a realidade contemporanea mediante o desenvolvimento de “novas atitudes docentes” (LIBA-
NEO, 2000, p. 28). Na mesma linha de pensamento, Gil-Pérez e Carvalho (2000, p. 19) apon-
tam algumas “necessidades formativas do professor”, e Perrenoud (2000, p. 14) elege “com-
peténcias prioritatias”, coerente com um novo papel do professor.

Assim, a0 analisar a trajetéria dos AP, durante a implantacio e aplicacdo da metodo-
logia colaborativa mediada pelo computador na formacio inicial de professores de Biologia,
foi possivel observar que esta metodologia contribuiu, significativamente, na medida em que
levou os AP a desenvolverem alguns elementos formativos importantes para a docéncia (GIL-
PEREZ; CARVALHO, 2000; LIBANEO, 2000; PERRENOUD, 2000), reunidos neste artigo
em trés grupos: construindo a identidade profissional, constru¢io do conhecimento compat-
tilhado e media¢do como fator relevante no processo ensino-aprendizagem.

Construindo a identidade profissional

E consenso, entre pesquisadores (GUNSTONE; NORTHFIELD, 1994; BEHRENS,
1996; VIANNA; CARVALHO, 2001; FREITAS; VILLANI, 2002), que a formagao inicial de
professores caracteriza-se como um desafio, ja que os AP resistem as mudangas, reproduzindo
concepcdes e atitudes vivenciadas anteriormente e, consequentemente, ensinando como seus
professores. Essa problematica foi levantada e constatada ja no inicio das atividades com os
AP. Por meio da reflexio, com base em argumentagdes, discussdes, leituras, pesquisas, produ-
¢do individual e coletiva, em dois momentos, os AP foram provocados: quando foram solici-
tados a produzirem um novo conceito de ensinar e aprender e quando relutaram em projeta-
rem uma aula (hipotética) de Biologia, usando os recursos computacionais numa perspectiva
colaborativa.

No primeiro momento, os AP usaram argumentos tais como “Nada disso resolve”, “F:
uni ciclo, comegou errado™, “|...| ndo agiiento mais estes educadores |...) sdao utdpicos |...]”, para demonstra-
rem quanto estavam descrentes em relacdo a educacdo. Quando do planejamento da aula de
Biologia, as atitudes de resisténcia dos AP transparecem em colocagoes infundadas como:

RN Y7

“Nao acredito que o computador possa trazer beneficios”, “O professor, quando nsa muito o computador, estd

12}

querendo enrolar a anla”, “A anla no computador ¢ chata, mondtona, ndo ensina, ndo tem nada de novo, pra
iss0 ndo precisa ir a escola”, “Deve-se desconfiar do professor que utiliza muito o computador”.

Essas posturas se mostraram contraditérias, quando comparadas a registros antetio-
res (Q1 e discussio sobre o uso pedagdgico do computador no ensino de Biologia em sala de
aula), ocasiGes em que os AP evidenciaram suas ctencas nas contribui¢des que as ferramentas
computacionais poderiam dar ao ensino de Ciéncias e Biologia, facilitando a aprendizagem,
especialmente por meio da manipulagio de simulag¢oes de fendmenos fisicos e quimicos. Essa
contradi¢io se explica visto que dificuldades para alterar o papel do professor apresentam-se

além da vontade prépria, pois advém de uma bagagem formativa “que ndo autotizou criar
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coisas novas e al¢ar voos mais desafiadores” (BEHRENS, 1996, p. 62). Daf as resisténcias a
mudanga, o que demandou tempo e esforco no sentido de estimular a reflexdo, atualmente um
elemento defendido como essencial na formagao inicial de professores, por inimeros tedricos
(PEREZ-GOMEZ, 1992; SCHON, 1997; VIANNA; CARVALHO, 2001; FREITAS; VILLA-
NI, 2002; PIMENTA; GHEDIN, 2002; PIMENTA, 2005). Atualmente, na area da educacio,
a utilizacio das técnicas colaborativas com o apoio da tecnologia computacional é recomenda-
da por autores como Crook (1996), Alcantara (1999), Bruffee (1999), Cortelazzo (2000), Vare-
lla et al. (2002), Behrens (2003), Campos, Santoro e Borges (2003), Valaski (2003) e, ainda,
pela Secretaria do Estado da Educacgio' (BRASIL, 2007), com a ctiacdo do Portal Dia-a-dia
Educagio. Portanto, os cursos de formacio devem estimular os AP a refletirem sobre suas
concepcdes e atitudes frente ao uso das ferramentas computacionais numa perspectiva cola-
borativa, ja que o processo reflexivo leva a construcio da identidade profissional.

Embora “romper com o velho e buscar o novo, torna-se tarefa desafiadora”
(BEHRENS, 1996, p. 32), os futuros professores podem desenvolver novas atitudes e ideias
sobre o ensino, se seus professores desenvolverem também novas atitudes (GUNSTONE;
NORTHFIELD, 1994). Além disso, concepgdes se alteram quando a perspectiva ¢ a de um
trabalho de reflexdo conjunta, debate e autoformacio (GIL-PEREZ; CARVALHO, 2000).

E fato que o aprendizado colaborativo promove a discussio interativa entre estudan-
tes e professores, favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico (ALCANTARA,
1999). Assim, emergindo num processo reflexivo conjunto, os AP formularam novos concei-
tos de ensinar e aprender e concordaram em planejar uma aula de Biologia, usando as ferra-
mentas computacionais de forma colaborativa. Refletindo, conjuntamente, sobre o gue faziam,
os AP elaboraram novos conceitos de ensinar e aprender, incorporando termos como: cons-
trucdo de conhecimento, mediacio, busca, compartilhamento, discussio, situacSes de aprendi-
zagem, troca de ideias, reflexdes, interpretagdo, elaboracio e mudanca de atitude. Paralelamen-
te a elaboracido desses conceitos, os AP atribuiram ao professor o papel de organizador de
situacoes de aprendizagem, e n2o mais de transmissor de verdades prontas e acabadas, conce-
bendo o aluno nio como simples receptor de informagdes, mas como um agente ativo na
produgio e assimilacdo de novos conhecimentos. Vislumbra-se, nessa atribui¢io, o esboco de
um novo petfil de professor: o professor mediador.

A partir da elaborac¢io dos conceitos de ensinar e aprender e dos papéis atribuidos ao
professor e ao aluno, os AP responderam criticamente a questio “Porque é que fazemos o que
fazemos na sala de aula” (NOVOA, 1998, p. 29), colocada como questio central nas discus-
s6es sobre a construcio da identidade profissional do professor. Observamos que, durante o
processo reflexivo, os AP conseguiram visualizar a importancia da media¢io no processo de
ensino-aprendizagem, ou seja, a necessidade do professor, dentro da sala de aula, colocar-se
como mediador, se desejar, realmente, formar alunos ctiticos e autdénomos e promover um

" Informacoes obtidas por correspondéncia enviada aos professores da Rede Estadual de Educagio (of. circ.
n°. 13/2007 — GS\SEED), datada de 10 de outubro de 2007. Assunto: integra¢do de midias para uso de
tecnologias na Educacio (recebida via correio).
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ensino com mais competéncia e habilidade. Mas, mudar a forma de os AP conceberem o
ensino, implicou estimula-los, durante todo o tempo da experiéncia desenvolvida, a formula-
rem perguntas sobre questdes fundamentais, tais como: Qual o significado de ensino e de
aprendizagem? O que estou fazendo na sala de aula? E por que estou fazendo?

Estas questoes foram refletidas e respondidas pelos AP, ndo somente durante o pro-
cesso de construcdo da (possivel nova) identidade de professor (professor mediador), mas
também na adesdo ao uso pedagdgico do computador, uma tecnologia por eles identificada,
durante o trabalho de campo realizado (visitas as escolas de Maringd), como subutilizada,
particularmente nas escolas publicas, estando a espera de professores interessados e compro-
metidos com a formacio integral dos alunos; professores dispostos a vencer o medo e o
comodismo; professores capazes de apostar “em todos os meios e recursos existentes para
consolidar a constru¢io do conhecimento” (BEHRENS, 1996, p. 64).

Construgao do conhecimento compartilhado

O professor preparado para vencer os desafios da educacio contemporanea — aut6d-
nomo, articulador, criativo, critico, inovador, mediadot, transformador, aberto ao dialogo, a
parceria, ao trabalho conjunto e a aprendizagem colaborativa — deve nio apenas dominar o
conteido que ensina, mas compreender como o conhecimento se constitui historicamente:
“Quem sabe, faz; quem compreende, ensina” (NOVOA, 1998, p. 31). Somente compreenden-
do o processo de ensino-aprendizagem como “[...] um processo global que envolve, a0 mesmo
tempo, alguém que aprende, alguém que ensina e a propria relacio ensino-aprendizagem”
(OLIVEIRA, 2003, p. 57), o professor estara preparado patra ensinar, lancando mio de ele-
mentos mediadores, instrumentos e signos, para chegar a construgao de significados e, conse-
quentemente, elaborar novos conhecimentos. E aprende-se a ensinar, ensinando, ou melhort,
aprende-se, fazendo e refletindo #a e sobre a pratica.

A reflexio sobre a agdo é, portanto, fundamental no processo de ensino-aprendiza-
gem (ZEICHNER, 1993; SCHON, 1997; FREITAS; VILLANI, 2002; MIZUKAMI, 2002 ;
PIMENTA; GHEDIN, 2002), pois permite ao professor articular a situacio-problema, defi-
nindo metas e meios, com base em suas teorias e convicgdes. E a condi¢do inovadora e signi-
ficativa para o desenvolvimento profissional dos docentes ¢ criar espacos de reflexdo compat-
tilhada, no qual alunos e professores sdo aprendizes em busca de solugio para as dificuldades
e os problemas encontrados, assim como pata a producido e assimilacio de conhecimentos
efetivos.

Segundo Crook (1996) e Souza (2000), o conhecimento socialmente compartilhado é
relevante para a aprendizagem. Na pesquisa realizada, observamos que as interacGes sociais
estabelecidas nos grupos durante o painel integrado, o trabalho de campo (pesquisa nas esco-
las maringaenses) e a aula ministrada no Ensino Médio desempenharam papel fundamental na
construcio de elementos formativos para a docéncia, tais como: elabora¢io e compreensio de
novos conceitos (colaboragio, aprendizagem colaborativa, uso correto e adequado do compu-
tadot); desenvolvimento de habilidades/atitudes colaborativas: trabalhat em grupo, solucio-
nar problemas, respeitar opinides alheias, dividir e organizar tarefas, saber falar e ouvir (comu-
nica¢io), argumentar e chegar a um consenso, compartilhar ideias e materiais, usar o compu-
tador pedagogicamente, responsabilidade, flexibilidade, aceitacio, disposicio, interesse, tole-
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rancia, paciéncia, humildade, disciplina; reconhecimento da necessidade de se valorizar o uso
dos recursos computacionais e o emprego da colaboracio, assim como da organizacio para
um bom planejamento de aulas; conhecimento da importancia da disposicdo e interesse do
professor para propor novas metodologias e alternativas para o ensino de Biologia.

Em sendo a colabora¢io a base de uma parceria sélida e produtiva para a construcio
conjunta do conhecimento (CORTELAZZO, 2000), acreditamos que nossa proposta de pro-
jetar uma aula de Biologia (hipotética) sob a perspectiva colaborativa trouxe significativa con-
tribui¢do para a formacio dos AP, ja que lhes possibilitou identificar o petfil do professor de
Biologia, attibuindo-lhe habilidades/caractetisticas como: ousadia, mediag¢io, orientacio, re-
flexdo, uso de recursos tecnoldgicos, ativo, dindmico, comprometido, promotor de raciocinio e
da construcdo de conhecimentos e, sobretudo, que pensa na aprendizagem, e ndo apenas no
ensino. Enfim, um professor, de fato, mediador e colaborativo, que coloca o aluno no centro
do processo de ensino-aprendizagem, pois é capaz de “prover meios que possibilitem e esti-
mulem a participac¢do ativa dos alunos na construcdo de novos conhecimentos |[...|” (VA-
LASKI, 2003, p. 7).

Se, conforme afirmam Sloczinski et al. (2000), na metodologia colaborativa, o profes-
sor é um elemento-chave na medida em que é responsavel por organizar situagdes de aprendi-
zagem e instigar os alunos para o levantamento de questSes pertinentes ao tema estudado,
agindo como mediador da relacdo aluno-objeto e conhecimento-realidade, acredito que nos
tornamos esse importante elemento. E se, na proposta colaborativa, o importante é o proces-
so, e ndo o produto final JOHNSON; JOHNSON, 1987), provavelmente conseguimos fazer
com que os AP entendessem como ocorte o processo de ensino-aprendizagem.

Aderir a2 metodologia colaborativa implicou, particularmente, a necessidade dos AP
repensarem a pratica pedagdgica e revisarem o papel do professor. E refletir, conjuntamente,
sobre esses dois pontos essenciais do processo de ensino-aprendizagem, durante a experiéncia
vivida, levou-os, sem duvida, a compreenderem melhor a media¢io enquanto elemento for-
mativo para a docéncia. E, naturalmente, a compreensio da mediacdo passa pelo entendimen-
to do processo de ensino-aprendizagem.

Mediagdo: aprendendo a aprender

A investigacdo didatica atual tem destacado al-gumas linhas de acdo didatico-pedagé-
gica compa-tiveis com propostas educacionais de cunho emancipatério, entre elas, a “aprendi-
zagem do pensar criticamente”, que implica o “desenvolvimento de competéncias cognitivas
do aprender a aprender” e de “instrumentos concei-tuais para interpretar a realidade e intervir
nela” (LIBANEO, 2000, p. 81). Nesta perspectiva, no processo de ensino-aprendizagem, como
mediador do conhecimento, o professor faria aprender e aprenderia. A educacgio se renovatia
e avangaria continuamente, provocando um processo ininterrupto de atualizacio (BEHRENS,
1996). E entendemos que a metodologia colaborativa requer um professor disposto a apren-
der a aprender, visto que o desenvolvimento humano ocorre durante toda a vida do individuo
(VYGOTSKY, 1984).

No que diz respeito a formagao inicial de professores, concordamos ainda que dois
pilares da aprendizagem colaborativa merecem destaque: o aprender a set e o aprender a fazer
(DELORS et al., 1998). O professor autobnomo e ctitico é criador de situacSes de aprendiza-
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gem e mediador do processo de desenvolvimento intelectual do aluno. Esse professor nio
deve apenas conhecer, mas saber o saber-fazer, para interagir com o aluno, facilitando e medi-
ando sua experiéncia educativa e, ainda, instigando sua imaginacio na busca, produgio e
assimilacao de novos conhecimentos.

Segundo Vygotsky (1984), por meio das relagdes sociais mediadas (psicolégicas vo-
luntérias, intencionais ou controladas), pelo uso de instrumentos e signos, o individuo adquire
e aperfeicoa conhecimentos. Assim, no processo de interacdo, mais importante que o profes-
sotr e/ou o aluno, é o campo interativo criado. E, no caso da pesquisa telatada, o campo
interativo criado, durante a pratica colaborativa mediada pelo computador, na medida em que
reuniu recursos humanos (pesquisadora e alunos professores), ideias de diversos autores e
recursos computacionais, conduziu os AP a duas formas realmente importantes de aprendiza-
do: o aprender a ser e o aprender a fazer.

O aprender a ser professor mediante a elaboracio de pensamentos autdnomos e
criticos, formulando seus préprios juizos de valor de modo a decidir como agir diante dos
desafios propostos (DELORS et al., 1998), ocorreu particularmente durante o desenvolvi-
mento do trabalho de campo (visitas as escolas de Maringd). Os AP aprenderam a set profes-
sores na medida em que elaboraram pensamento ctitico e autdénomo e formularam juizos
sobre a real situacdo das escolas em relacdo a informatica, registrando diferencas significativas
existentes entre escolas publicas e escolas privadas, comportamento, formacio e interesse de
professores, técnicos e administradores, e dificuldades em manter os laboratérios em funcio-
namento, e, ainda, elaborando instrumentos concei-tuais para intervir nesta realidade.

A autoavaliacio sobre a aula ministrada no Ensino Médio destaca pontos positivos e
negativos, e apresenta outras evidéncias de que os AP aprenderam a ser professores, pois,
segundo eles, serviu para

“I...] Provar para nds que dentro da sala de anla mnito do que parece impossivel
na verdade ¢ realizdvel se bem planejado, se o assunto for dominado, a sala estiver
s0b controle e os recursos necessdrios estiverem disponiveis |...] Na verdade, o que
¢ essencial ¢ a disposigao por parte do professor de se responsabilizar pela tarefa

[.]7.

O aprender a fazer, desenvolvendo aptidées patra atuarem como professores com
mais competéncia e habilidade (DELORS et al., 1998), ocorreu durante o planejamento e a
realizacdo das aulas de Biologia no computador, sob uma perspectiva colaborativa, na turma
de alunos do Ensino Médio. Os AP aprenderam a fazer, desempenhando com competéncia e
habilidade a fung¢ao de professores mediadores, escolhendo temas, estratégias, procedimentos
e recursos para trabalhar a aula e, ainda, conduzindo, auxiliando os alunos na investigacao,
produgio e assimila¢io de novos conceitos e conhecimentos.

Na realidade, as modalidades de aprendizado (aprender a ser e aprender a fazer),
das quais os AP se apropriaram, foram também analisadas na medida em que discorremos
sobre como esses futuros professores chegaram a elaborar novos conceitos de ensinar e apren-
der e aceitaram o desafio de planejar e ministrar uma aula, utilizando os recursos computaci-
onais sob uma perspectiva colaborativa. Os AP, ndo somente delinearam o perfil do professor
mediador, mas, para concretizar essa experiéncia pratica, assumiram a media¢io como fator
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relevante no processo de ensino-aprendizagem, durante a aula de Biologia no Ensino Médio
do colégio campo do estigio.

Conforme colocacio interessante formulada por uma AP, “v professor mediador ¢ aguele
que arrisca, tem coragem, pensa no que esti fazendo, como vai fazer e porgue esti fazends”. B, portanto,
aquele que, a partir de saberes da experiéncia constrdi o saber pedagdgico, um conhecimento
que fundamenta a acdo docente, pois permite a interacdo entre ele e seu aluno, ndo somente
nos contextos da sala de aula, mas também da escola na qual trabalha (AZZI, 2005). Essa
construcdo de saber pedagdgico ocorreu, particularmente, no desenvolvimento das aulas no
Ensino Médio, quando os AP trabalharam de forma colaborativa com os alunos, usando as
ferramentas computacionais pedagogicamente e auxiliando-os em todos os momentos e em
todas as necessidades, visando “a construc¢io do conhecimento cientifico e ndo apenas uma
reproduc¢io”, segundo uma AP.

Neste aspecto, sdo interessantes algumas reflexdes dos AP, formuladas no questiona-
rio final (Q2), sobre a importancia da experiéncia vivida para a vida profissional futura, tais
como: Uprender a trabalbar de maneira menos individualista”; “Aprender a trabalbar e solucionar proble-
mas em grupo”; “A necessidade de organizacio para um bom planejamento”; “Mudangas relacionadas ao

», €

planejamento das aulas colocando o aluno como foco”; “Capacidade de detectar, abordar e respeitar o conbeci-
mento dos alunos”; “Passei a dar mais importancia e me preocupar mais com a interagdo aluno x professor”y
“Valorizar uma maior antonomia dos alunos durante o aprendizado”.

Essas reflexGes sintetizam evidéncias de que os AP nio se limitaram apenas a aplicar
técnicas aprendidas (reproducio), mas aprenderam a construir significados e “a comparar novas
estratégias de acio, novos modos de enfrentar e definir problemas” (PEREZ GOMEZ, 1997,
p. 110). Portanto, podemos inferir que os AP caminharam no sentido de construitem uma iden-
tidade profissional e também pessoal, ja que “|...] a transformacdo da pratica educativa e do
saber do professor esta estreitamente ligada a transformacio da identidade pessoal e profissio-
nal” (CARBONNEAU; HETU, 2001, p. 68). Ainda, a identidade profissional “[...] se constréi a
partir da significacdo social da profissdo |[...] constréi-se também, pelo significado que cada
professor, enquanto ator e autor confere a atividade docente [...]” (PIMENTA, 2005, p. 19).

E a disciplina de pratica de ensino, mais precisamente, o estigio supervisionado, “[...]
¢ 0 ldens onde a identidade profissional é gerada, construida, referida; volta-se para o desenvol-
vimento de uma agdo vivenciada, reflexiva e critica e por isso deve ser planejado gradativa e
sistematicamente com essa finalidade” (BURIOLLA, 1999 apud PIMENTA; LIMA, 2004,
p. 62). Porém, é preciso destacar que aprender a ensinar é um processo continuo, “[...] ndo
obstante a qualidade dos nossos programas de formacio de professores, na melhor das hipé-
teses, s6 pode preparar os professores para comegar a ensinar” (ZEICHNER, 1993, p. 55).
Além disso, é importante considerarmos que aprender a ensinar implica disposicdo, nao medir
esforcos para vencer os obstaculos. E acreditamos que fizemos isso, durante o decorrer de
toda a experiéncia pratica realizada com os AP.

Consideragdes finais

Uma sintese dos resultados obtidos na Pratica de Ensino realizada - formulada com
base nas reflexGes constantes nos didrios de aula e analisada de acordo com trés grupos de
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elementos formativos para a docéncia -, evidencia que os AP se envolveram no processo,
vivenciando-o e refletindo sobre ele, propondo, experimentando, analisando e, sobretudo, per-
cebendo se e como o uso adequado das ferramentas computacionais, dentro da perspectiva
colaborativa, pode auxiliar o ensino-aprendizagem de Biologia. A partir desse processo criti-
co-reflexivo conjunto, sobre o gue faziam, como faziam e por gue faziam, os AP construiram uma
(novar) identidade de professor, desenvolvendo elementos formativos importantes para a do-
céncia, tais como formulacio de novos conceitos, atitudes e habilidades, assim como a attibui-
¢do de novos papéis ao professor e ao aluno, identificando e assumindo a mediagdo como
fator relevante no processo de ensino-aprendizagem.

Aprenderam a ser professores, elaborando pensamentos criticos e autonomos, for-
mulando juizos sobre a realidade vivida e autoavaliando (a autoavaliagdo é uma etapa impot-
tante para a construcio da identidade profissional do professor) a aula dada no Ensino Médio.
Aprenderam a fazer, desempenhando, com competéncia e habilidade, a fun¢io de professores
mediadores, escolhendo temas, estratégias, procedimentos e recursos para trabalharem a aula
ministrada no Ensino Médio. Construiram saber pedagogico ao trabalharem de forma colabo-
rativa com os alunos, usando as ferramentas computacionais pedagogicamente e auxiliando-
os em todos os momentos e em todas as necessidades, visando nio a reproducdo, mas a
construcao do conhecimento cientifico.

Em sintese, os AP passaram por significativas mudangas atitudinais com relagdo ao
processo de ensino-aprendizagem e ao papel do professor e, portanto, a vivéncia colaborativa
desenvolvida contribuiu significativamente para a formacao inicial de cada um deles, inician-
do-os no uso pedagdgico do computador dentro de uma perspectiva colaborativa e promoven-
do o desenvolvimento dos elementos formativos para a docéncia.

Embora nio seja possivel afirmar, se e como os conhecimentos e as habilidades forma-
tivas adquiridos serio utilizados ¢/ou aplicados em situacoes de ensino-aprendizagem futuras,
parafraseando Vygotsky (1993), enfatizamos que a formacio do professor (aprendizagem da
docéncia) é um processo, cujo inicio ocorre antes da preparacio formal (antes da escola),
prossegue ao longo desta e continua durante toda a pratica profissional vivenciada (vida do
individuo). E as “evidéncias” sugerem que os AP iniciaram a constru¢io de uma identidade de
professor.
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