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Resumo: A principal justificativa para estudos comparativos em Educagdo é a promogao de um entendi-
mento regional, local, por meio de analises e cooperag¢ao internacional. Na area do ensino de ciéncias,
existem poucas investigacGes na formagio de professores numa perspectiva internacional. Baseado
nessa perspectiva, este artigo vem contribuir mostrando uma analise comparativa dos programas de
formagio de professores de ciéncias para o Ensino Fundamental em trés diferentes contextos: Austra-
lia, Brasil e Canada. Apresenta-se uma analise qualitativa das similaridades e diferencas por meio da
comparag¢ao da politica de certificacio de professores de ciéncias e das exigéncias das institui¢Ses
formadoras numa especifica jurisdicdo de cada pafs. Por meio dessa analise, identifica-se um namero
coerente de similaridades, destacando-se os mecanismos de funcionamento e as estruturas comuns que
dao suporte aos programas de formacio nas trés realidades estudadas. Os resultados apresentados sio
importantes para futuros estudos comparativos na formagao de professores de ciéncias.
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Abstract: The overarching rationale for comparative studies research in education is to promote local
understanding through international analysis and cooperation. In the area of science teacher education,
there is only one significant and recent publication that addresses science teacher education from an
international perspective. This paper builds upon this seminal work and fills a void in science educa-
tional research by reporting on a comparative analysis of elementary science teacher preparation pro-
grams across three different contexts: Australia, Brazil, and Canada. Specifically, the research focus was
to provide a qualitative analysis of the similarities and differences through a comparison of science
teacher certification policy and general institutional program requirements of a specific jurisdiction
within each nation. Emerging from these analyses were a number of coherent similarities, highlighting
common structural and functional mechanisms underpinning teacher education preparation. The find-
ings from this study bode well for future comparative studies research of science teacher education.
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Introducao

Reconhecendo as diferencas politicas, culturais e histéricas de cada pafs, muitas vezes
nao ¢ tarefa simples justificar o que de fato pode ser aprendido e compartilhado por meio de
estudos comparativos em Educac¢io. No entanto, recentemente, Phillips (2000) definiu as ra-
z0es para a realizacdo de estudos comparativos na area de Educacio, incluindo, dentre outros
fatores:

. A descoberta de possiveis alternativas para a organiza¢do do sistema educacional;

. As descri¢des de quais podetiam ser as consequéncias de determinadas reformas,
avaliando-se experiéncias similares em varios pafses;

. A possibilidade de se fomentar a cooperacio e o entendimento mutuo entre as
nagdes, discutindo-se, politica e culturalmente, as similaridades e diferencas, e buscando expli-
cagoes para clas.

Na area de formacio de professores de ciéncias, uma das poucas recentes publica¢oes
na perspectiva internacional é a de Abell (2000), que editou a publicacdo Science teacher education:
an international perspective. Os autores investigaram de forma comparativa, em varios contextos
culturais: as politicas, as questdes praticas da formacdo de professores de ciéncias, bem como
a aprendizagem na formagéo inicial. No entanto, ainda existe uma caréncia de estudos compa-
rativos sobre esse tema, embora algumas excecoes existam (COBB, 1999). Além disso, nos
periédicos de pesquisa em Educacio cientifica, existem poucos estudos comparativos sobre a
formacio de professores de ciéncias ou sobre aqueles que sdo candidatos a docéncia (LLOYD
et al., 1998).

Este estudo, tendo em vista a relevancia deste tipo de comparagio internacional na
formacdo de professores, mostra uma andlise comparativa da formacio de professores de
ciéncias para o Ensino Fundamental entre trés contextos diferentes: Australia, Brasil e Cana-
da, cobrindo um vazio nesse tipo de pesquisa. Inicialmente, o estudo descreve os contextos
educacionais de cada pafs, a fim de promover uma visio ampla sobre as atuais politicas e
praticas educacionais. Em seguida, retrata, comparativamente, a formacio de professores para
o Ensino Fundamental, focando um contexto especifico (exemplo: estado, municipio) dentro
de cada nacio. Por fim, realiza uma andlise comparativa sobre a formagdo nessa area, mostran-
do as similaridades e diferencas em cada realidade estudada.

Contextos educacionais
Australia

Na Australia, a responsabilidade pela Educacio esta dividida entre os seis Estados e
dois Territérios, o que resulta em oito 6rgaos (Departamentos) educacionais diferentes que
monitoram a grade curricular, as avaliacGes e as normas educacionais em todo o pafs. Ndo h4,
portanto, um unico departamento cuidando de toda a Educagao do pafs.

Esta forma de administracdo descentralizada, que permite que cada jurisdicio atenda
as necessidades dos alunos organizando grades curriculares compativeis com o contexto edu-
cacional especifico (REID, 2005), converteu-se, durante muitos anos, em oito curriculos dife-
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rentes em vigor no pafs. Embora apoiada por muitos educadotes, esta proposta propicia falta
de consisténcia em nivel nacional. Para enfrentar esta questio, mudancas no sentido de imple-
mentar uma Grade Curricular Nacional estio sendo discutidas em meio a grandes debates e
controvérsias. Neste interim, o governo federal instituiu o National Statements of Learning
(Padroes Nacionais de Aprendizagem) em cinco disciplinas, incluindo Ciéncias (AUSTRA-
LIA, 2000).

Os padrées referentes a Ciéncias compreendem trés areas amplas: Ciéncia como
Empenho/Esfor¢co Humano, Ciéncia como uma forma para aprendet, e Ciéncia como Corpo
do Conhecimento. No momento, estes padrdes estio orientando o desenvolvimento dos cur-
riculos em cada Estado e/ou Territério.

A formagao de professores de Ciéncias para o Ensino Fundamental é credenciada no
New South Wales (NSW) Institute of Teachers, e isso requer que as Universidades sejam
responsaveis por seus programas e garantam a qualidade dos mesmos.

Brasil

No Brasil, o Ministério da Educagao (MEC) ¢ o instituto responsavel por organizar e
integrar as politicas de Educacdo em nivel nacional. Por intermédio de suas Secretarias, coot-
dena as diretrizes politicas de organizacio, avaliacdo e formacio de professores relacionadas
com a Educacido Bisica e com o Ensino Superior (Universidades e Institutos de Educacio).
No entanto, os estados e os municipios também lancam suas diretrizes e indica¢des para seus
sistemas de Educacdo (com base nas politicas do MEC), o que acentua algumas diferencas,
dentre outras, no curticulo, na avaliacio e no controle.

A disciplina Ciéncias, tradicionalmente, ¢é lecionada nos anos finais do Ensino Funda-
mental (EFII). Os conteudos da disciplina estdo definidos nas Diretrizes Curriculares Nacio-
nais para o Ensino Fundamental (DCN-EF), e incluem um conjunto multidisciplinar que
engloba conteddos de Biologia, Fisica, Geologia, Astronomia e Quimica (GARCIA et al.,
20006). O ensino de Ciéncias baseia-se, ainda, em quatro grandes eixos tematicos: Terra e
Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e Satude, Tecnologia e Sociedade. Além disso, com o
intuito de trabalhar cidadania com os estudantes, os Parametros Curriculares Nacionais preve-
em os chamados Temas Transversais, que incluem: Etica, Pluralidade Cultural, Meio Ambien-
te, Saude, Orientacdo Sexual e Trabalho e Consumo (BRASIL, 1998a; 1998b). Apesar dessas
diretrizes, ndo hd um curticulo dnico em todos os estados e municipios.

De acordo com a ultima Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢io Nacional (LDB), de
1996, apenas duas instituicGes estdo habilitadas para promoverem a formagao dos profissio-
nais da Educacdo Basica no Brasil: as Universidades e os Institutos Superiores de Educag¢io
(art. 62). A certificacdo de professores para atuagdo nas séries finais do Ensino Fundamental,
que tem validade em todo o territério nacional, é, portanto, uma atividade regulada pelo Go-
verno, e somente instituicdes autorizadas podem credenciar os professores a docéncia.

A formagio dos professores de Ciéncias para as séries finais do Ensino Fundamental
esta regulamentada pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacio de Professores
da Educacio Basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacido plena (resolugio
CNE/CP 1/2002 e parecer CNE/CP 009/2001), e, também, pelas Diretrizes Curticulates
para os cursos de Ciéncias Biologicas (parecer CNE/CES 1301/2001 e resolugaio CNE/CES
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7/2002). Os cutriculos de formagio de professores, tespeitando-se as diretrizes citadas, sdo
de responsabilidade das instituicSes formadoras.

No Brasil, apesar dos avancos significativos trazidos pela dltima LDB, que acabou,
por exemplo, com os cursos de curta duragdo (Licenciatura Curta), ndo ha uma legislagao
especifica para a formacio de professores de ciéncias para o EFIL. Isso nio favorece a cons-
trucdo de uma identidade prépria para a formagao desses profissionais. Resulta que, sem esta
especificidade, a maioria dos professores que leciona neste nivel continua a ser formada em
cursos de Biologia (Licenciatura Plena), o que, de acordo com alguns autores, nao é adequado
para essas séries, pois ndo ¢ apropriado ensinar ciéncias para os estudantes do EFII focando,
exclusivamente, fatos biolégicos (ARGUELO; GIMENES, 1991; KRASIL.CHIK, 2004). No
entanto, existem alguns poucos cursos voltados patra a formacio do profissional para minis-
trar aulas no EFII, dentre eles o curso de licenciatura em Ciéncias Naturais da Universidade
de Sao Paulo (campus USP Leste), que serd objeto de estudo de caso na presente pesquisa.

Segundo Magalhies Jt. e Oliveira (2005), a formacio de professores para esse nivel de
ensino é pouco assumida pelas universidades, e esta falta de identidade constitui um fator
negativo para a formacdo de professores e, consequentemente, para o ensino de ciéncias, haja
vista os resultados dos alunos em exames internacionais como o Programa Internacional de
Avaliacao Comparada (PISA).

Canada

No Canada, ndo existe um departamento federal de Educagdo ou um sistema nacio-
nal integrado de Educacio (CANADA, 2005). Em cada jurisdicio, departamentos ou ministé-
rios de Educagio sio responsaveis pela organizagio, provisio e avaliagio da Educagdo nos
niveis elementar e secundario (idades entre 5-18; da Educacio Infantil até a 12* série).

As instituicSes de ensino no sistema pés-secundario (Universidades) apresentam di-
ferentes graus de autonomia em relacdo ao controle governamental das provincias. Da mesma
forma que na Australia, cada provincia ou territ6rio possui um curriculo préprio para o ensino
de Ciéncia e Tecnologia.

Em 1997, o Conselho de Ministros da Educacido emitiu o Common Framework for Scien-
ce Learning Ontcomes, K-12: Pan Canadian Protocol for Collaboration on School Curriculnm (CANADA,
1997). Esse documento, embora nio tivesse for¢a de autoridade em cada uma das jurisdi¢oes
educacionais do Canada, foi, de certa forma, adotado por todas as provincias e territorios
(FAZIO; BOWERS; MOK, 2007).

No Canada, a preparagio de professores de Ciéncias ¢ ministrada por institui¢oes
credenciadas (Universidades). Cada uma das instituicbes que oferecem graduac¢io em curso
Superior deve submeter-se a legislacdo educacional de sua provincia para obter o credencia-
mento, embora todas possuam controle sobre os préprios curticulos para preparacio de pro-
fessores de ciéncias.
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Metodologia

A questio central do presente estudo é: quais as semelhancas e diferencas entre os
programas de formacio de professores de ciéncias para o Ensino Fundamental de trés jurisdi-
¢Oes educacionais especificas na Australia, Brasil e Canada? Para responder a esta pergunta,
foram coletados dados destas jurisdi¢bes educacionais a partir da analise de documentos de
ministérios e autoridades oficiais de Educac¢io e da documentacio de programas universitari-
os de diferentes instituicbes encontrados em sites e na forma impressa durante os anos de
2007 e 2008.

Os paises que participaram desta pesquisa foram selecionados utilizando-se alguns
critérios baseados no estudo de Phillips (2000), que conceitualizou os motivos para a pratica
de estudos comparativos na area de Educacio.

Canada e Australia foram escolhidos para estudo de caso, pois ambos fazem parte da
Commonwealth, que ¢ uma organizagio internacional com 54 membros independentes. Essas
nag¢des cooperam dentro de um quadro de valores e objetivos que foram ratificados na decla-
racio de Singapura. Isso inclui: a promogao da democracia, direitos humanos, liberdade indi-
vidual, comércio livre, multilateralismo e paz no mundo.

Canada e Australia n3o possuem sistemas federal ou nacional de Educacio, resultan-
do na criagio, em cada estado ou jurisdicdo, de um departamento de Educacio independente
para lidar com o ensino primario e secundario. Em contraste, o Brasil possui um Ministério da
Educac¢io Nacional que coordena as diretrizes politicas, curriculo e avaliagio de todo o pafs.
Assim, embora exista alguma semelhanca entre o Canada e a Australia, também ha diferencas,
fornecendo uma comparacgio interessante com o Brasil, que ndo tem o mesmo historico de
Educac¢io que os outros dois paises.

Os casos estudados no Canada e na Australia estio inseridos em estados onde toda a
formacao, incluindo legislacio propria, € voltada para a formacio de professores para o Ensi-
no Fundamental, o que ndo ocorre no Brasil, onde a maioria dos professores que ministram
aulas nesse nivel de ensino continua sendo formada em cursos de Licenciatura Plena em
Biologia ou Histéria Natural (MAGALHAES JR.; OLIVEIRA, 2005). A formacio desses
profissionais € realizada em consondncia com os objetivos, curticulo, metodologias relaciona-
das ao Ensino Médio.

A escolha do caso no Brasil, o curso de licenciatura em Ciéncias Naturais da Univer-
sidade de Sdo Paulo (USP-Leste), foi proposital, pois o curso é um dos poucos que existe
(quatro em todo o pais) voltado exclusivamente para a formagao de professores mais generalis-
tas para a atuacio no Ensino Fundamental (MAGALHAES JR.; OLIVEIRA, 2005), como
acontece nos outros dois paises. Krasilchik (2004) afirma que, considerando como base a
caracteristica generalista da disciplina Ciéncias fisicas e bioldgicas, é preciso discutir e construir
cursos em que os curticulos sejam, particularmente, desenhados para a docéncia das Ciéncias
em nivel Fundamental. Este estudo pretende fornecer alguns elementos para esta discussio.

Phillips (2000) afirma que a andlise de experiéncias similares em varios pafses e a
busca de explicacdes pata elas possibilita a compreensdo de possiveis alternativas para a orga-
niza¢io dos sistemas de ensino. Essa compreensio é relevante, pois, como citam Magalhies Jr.
e Oliveira (2005), poucas Universidades em nosso pafs assumiram a formacio de professores
para o Ensino Fundamental, que continua sem identidade prépria, gerando consequéncias
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negativas para a formacio e para o ensino de Ciéncias. No entanto, cabe lembrar que a apreci-
acio de experiéncias similares em outros contextos nao sugere a reproducio das mesmas.

As informacdes coletadas neste estudo incluiram dados referentes a contextos juris-
dicionais e nacionais, bem como politicas e programas de certificaciao de professores de cién-
cias para o Ensino Fundamental. A analise dos dados de forma qualitativa envolveu a aborda-
gem da teoria fundamentada (CRESWELL, 2002; STRAUSS; CORBIN, 1990). Este enfoque
refere-se a teoria que ¢ indutivamente desenvolvida a partir de um conjunto de dados. Em
nosso caso, o conjunto de dados surgiu de documentagio referente aos trés paises.

A primeira fase desta abordagem traduziu-se pela codificacdo aberta por meio da
segmentacdo dos dados coletados para permitir a comparabilidade entre as trés realidades
estudadas. Nesses contextos, foram identificadas as categorias abrangentes por meio da filtra-
gem de dados, usando-se cédigos e descritores de maneira constante e reiterativa. Classifica-
mos, entdo, os cédigos em categorias, procurando por similaridades e diferencas entre as
jurisdicoes educacionais de cursos preparatérios para a formacgio de professores de ciéncias
para o Ensino Fundamental. Finalmente, essas categorias foram reduzidas para permitir a
identificacio de temas comuns a tais contextos educacionais.

Contexto intrapaises
Australia — estudo de caso de New South Wales

O credenciamento de todos os cursos/programas de preparacdo de professores de
ciéncias para o Ensino Fundamental ocorre por meio do NSW Institute of Teachers. O pro-
cesso exige que as Universidades conduzam uma auditoria de seus programas de estudo para
identificar se os professores em treinamento (preservice feachers) atingem os 45 padroes da pro-
fissdo. O resultado é que, uma vez completado o curso, considera-se que o aluno atingiu a
condigio de “Graduate Teacher” e esta apto a lecionar em escolas de New South Wales. F
importante ressaltar que estes padroes compreendem sete aspectos:

. Os professores conhecem o conteido da matéria e sabem como ensinar este contet-
do aos seus alunos;

. Os professores conhecem seus alunos e a forma como aprendem;

. Os professores planejam, avaliam e preparam relatérios com vistas a um aprendiza-
do efetivo;

. Os professores comunicam-se efetivamente com seus alunos;

. Os professores criam e mantém ambientes de aprendizado seguros e desafiadores
através de habilidades de gestdo da sala de aula;

. Os professores aperfeicoam continuamente seus conhecimentos e pratica profissio-
nal; e

. Os professores sio membros ativamente engajados em sua profissio e na comuni-
dade em geral NEW SOUTH WALES INSTITUTE OF TEACHERS, 2005).

Para atingir estes padrées em NSW, espera-se que os professores do Ensino Funda-
mental demonstrem conhecimentos de Matematica, Inglés, Sociedade e Meio ambiente, Artes,
Ciéncia e Tecnologia. Durante o programa, os alunos completam de um a trés cursos em cada
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area (por exemplo, dois de Ciéncia e Tecnologia, trés de Matematica), além de varios cursos
envolvendo pedagogia e aprendizagem.

Hoje, ha duas formas de entrar em um programa preparatorio de professores para o
Ensino Fundamental em NSW. A primeira requer que o aluno complete a 12* série, o que
envolve exames preparados e avaliados externamente para a obten¢io do “Higher School
Certificate” (ou equivalente). A aceitacdo no programa (na maioria dos casos) requer que O
aluno atinja uma classificagio especifica, “Tertiary Entrance Score — TER”, que varia a cada
ano. Os alunos matriculam-se em um programa de quatro anos de Bacharelado em Educagio
ministrado em Faculdades de Educacio, que abordam as disciplinas relacionadas, pedagogia e
grades curriculares. Na segunda opg¢io, o aluno, através de um curso de trés anos, obtém o
diploma de Bacharel em Artes/Estudos Gerais/Ciéncias (ou outro diploma universitario si-
milar), seguido de um programa de Educagio de um ou dois anos (Bacharel em Ensino Ele-
mentar) em uma Faculdade de Educacio INGVARSON et al., 2006)

Com relagio a Ciéncia e Tecnologia, ambos os caminhos (curticulos) admitem pro-
fessores em formacdo com pouca experiéncia cientifica. Esta formacio € realizada por meio
de cursos que se destinam a dar conta da aquisi¢do de conhecimentos em Ciéncia e Tecnolo-
gla, necessatios patra ensinar alunos do Ensino Fundamental.

O construtivismo e a importancia da constru¢io do conhecimento a partir de experi-
éncias e entendimentos pessoais (DRIVER etal., 1994; HAND; TREAGUST; VANCE, 1997)
dao sustentagdo as unidades de Ciéncia e Tecnologia nos programas de preparacio de profes-
sores em NSW. Em cada curso de Ciéncia e Tecnologia, sdo desenvolvidos conceitos cientifi-
cos, proporcionando aos professores em formacio experiéncias inéditas a partir de situacdes
praticas. Apesar de algumas aulas expositivas, a maior patte do processo de ensino é conduzi-
da por meio de oficinas sobre temas cientificos especificos. Esses temas sio construidos em
torno das seis linhas de conteddo que fazem parte do planejamento de ensino de Ciéncia e

<

Tecnologia de NSW, incluindo: “ambientes construidos”, “informacio e comunicagio”, “se-
res vivos”, “fendmenos fisicos”, “produtos e servicos” e a “terra e seus arredores”.

Um enfoque central das oficinas é a abordagem investigativa por intermédio de gru-
pos de trabalho e colaboragdo. As oficinas destinam-se, dentre outras coisas, a levar os profes-
sores em formagdo ao desenvolvimento de habilidades de observacio, questionamento, previ-
sdo, teste, coleta, registro e andlise de dados (NEW SOUTH WALES, 2000), e, a0 mesmo
tempo, fazé-los ampliar a compreensiao dos conceitos cientificos. Desse modo, desenvolvem
conhecimentos e habilidades associados a um elenco de estratégias pedagdgicas adequadas a
sala de aula do Ensino Fundamental. F uma pratica comum que os professores em treinamen-
to sejam avaliados de forma continua, por meio de diferentes métodos (por exemplo, portfolios,
auditorias de trabalho de campo). Entretanto, uma incidéncia crescente de plagios, nos traba-
lhos apresentados pelos futuros professores, levou a maioria das Universidades a incluirem
exames cujos resultados compdem até 30% da nota final.

Ao mesmo tempo em que a contribui¢io dos professores da Universidade ao progra-
ma de formacio do professor é essencial, é pré-requisito que todos os professores em forma-
¢ido para o Ensino Fundamental cumpram um nimero especifico de dias estagiando em esco-
las. Até o momento, sdo exigidos cento e dez dias para os alunos do curso de Bacharel em
Educacio (ou seja, para o curso de quatro anos nas Faculdades de Educacio) e sessenta dias
pata os cursos de Bacharel em Estudos Gerais/Bacharel em Educagio Elementar. Claramen-
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te, esta diferenca destaca uma questdo com relagdo a desigualdade na experiéncia pratica exi-
gida dos dois grupos de alunos.

Ao considerar a formacdo do professor de Ciéncias para o Ensino Fundamental no
contexto de NSW, percebe-se que ha muito espago para que docentes engajem seus alunos
usando técnicas de solucdo de problemas e/ou processos investigativos. O atual plano de
ensino viabiliza este aspecto fornecendo varias areas de conteido com determinacido minima
sobre como e em que medida estas areas devem ser contempladas, juntamente com as oportunida-
des de se desenvolverem habilidades baseadas em investigacio. No entanto, como para a
maioria dos alunos que entra em cursos de formacdo de professores falta confianca nos co-
nhecimentos adquiridos e experiéncia no ensino (DILLON et al., 2000; GOODRUM; COU-
SINS; KINNEAR, 1992), muitos deles se sentem rapidamente intimidados e paralisados. Com
isso, o ciclo de distanciamento da Ciéncia, que é tio comum na literatura (GOODRUM;
HACKLING; RENNIE, 2001), é refor¢ado, porque os docentes continuam dando suas aulas
apoiados em folhas de instrucGes e atividades dirigidas, e isso faz com que os alunos se sintam
cada vez mais desinteressados. Atualmente, NSW esta desenvolvendo um novo plano de ensi-
no para contemplar algumas destas questdes.

Brasil

No Brasil, a formacio de professores de ciéncias para o EFII ¢ realizada na mesma
sintonia curricular e especificidade de objetivos da formacio para o Ensino Médio; ou seja, ha
pouca distin¢io filoséfica e metodologica entre os dois tipos de formacdo. Desta forma, a
quase totalidade dos profissionais que atuam no Ensino Fundamental é formada em progra-
mas que estdo centralizados na area de ciéncias biolégicas: Licenciatura Plena em Biologia ou
Historia Natural MAGALHAES JR.; OLIVEIRA, 2005).

Esta formacio de professores foi regulamentada, de forma mais global, pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacio Nacional — Lei 9.394/96 (BRASIL, 1996), em especial o
art.3°, inciso VII, arts. 9°, 13, 43, 61, 62, 64, 65 ¢ 67, e pelo Plano Nacional de Educagao — Lei
10.172/2001 (PLANO..., 2001), item IV, que trata do magistério na Educac¢io Basica e define
todas as diretrizes e objetivos da formacao inicial para a docéncia na Educa¢io Basica.

De forma mais especifica, esta formagao foi estabelecida pelo Parecer CNE/CP 9/
2001 (BRASIL, 2002a), que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagao de
professores da Educac¢io Basica, em nivel Superior, nos cursos de licenciatura de graduacio
plena; pelo Parecer CNE/CP 27/2001 (BRASIL, 2002b), que d4 nova reda¢do ao item 3.6,
alinea ¢, do Parecer CNE/CP n° 9/2001; pelo Parecer CNE/CP 28/2001 (BRASIL, 2002c),
que dd nova redacio para o Parecer CNE/CP 21/2001, estabelecendo a duracio e carga
horiria; pela Resolucio CNE/CP 1/2002 (BRASIL, 2002b), que institui as Ditetrizes Curti-
culares Nacionais para a formacio de professores da Educacido Basica, em nivel Supetior,
cursos de licenciatura, de graduacio plena; e pela Resolu¢io CNE/CP 2/2002 (BRASIL,
2002¢), que, atualmente, institui a duragdo e a carga horaria.

No campo ainda mais especifico da formagido de professores de Ciéncias, a regula-
mentagao esta atrelada as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Biol6-
gicas instituida pelo Parecer CNE/CES 1.301/2001 (BRASIL, 2001) e confirmada pela Reso-
lugio CNE/CES 7, de 11/03/2002 (BRASIL, 20022), que destaca os conteudos curticulares
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basicos para ambas as habilitaces, bem como as caracteristicas especificas para a Licenciatura
e para o Bacharelado.

Grosso modo, o perfil do futuro professor devera, dentre outras coisas, ser o de um
profissional critico, com bom conhecimento tedrico da diversidade dos seres vivos, responsa-
vel pela conservacdo do meio ambiente e consciente de sua funcdo de educador.

O curriculo da formacio de professores é baseado em competéncias e habilidades,
pautado, dentre outras coisas: na pesquisa, na atuacao multidisciplinar, na responsabilidade,
nas relagdes entre a Ciéncia, Tecnologia e sociedade, na cidadania etc., conforme o parecer
CNE/CES n° 1.301/2001 (BRASIL, 2001).

A estrutura curricular contempla, dentre outros principios: formacdo basica inter e
multidisciplinar; atividades de campo e de laboratorio; equilibrio entre a aquisi¢ao de conheci-
mentos, habilidades, atitudes e valores; ensino problematizado e contextualizado; a constru-
¢do de competéncias; atividades curriculares e extracurriculares de formacio, como, por exemplo,
iniciacio cientifica, estagios etc., de acordo com o parecer CNE/CES n° 1.301/2001 (BRA-
SIL, 2001). O curriculo pode ter formato modular, de forma seriada, anual, ou semestral. Os
contetudos basicos englobam os conhecimentos da Biologia e das areas das ciéncias exatas, da
terra e humanas etc. Sao conteudos basicos: biologia celular, molecular e evolucio, diversidade
biolégica, ecologia, fundamentos das ciéncias exatas e da terra, fundamentos filoséficos e
sociais. Alguns conteudos especificos também devem ser contemplados nas areas de Quimica,
Fisica e da Saude. A formacao pedagdgica, voltada para a preparagio tanto para o ensino de
Ciéncias no nivel Fundamental como para o ensino da Biologia no nivel Médio, devera propi-
ciar, ao futuro professor, suas especificidades e uma visao geral da Educacio e dos processos
formativos dos alunos (BRASIL, 2001).

A carga horaria do curso é de, no minimo, duas mil e oitocentas horas: com quatro-
centas horas de pratica como componente curricular, vivenciadas ao longo do curso; quatro-
centas horas de estigio, mil e oitocentas horas de aulas para os conteidos curriculares de
natureza cientifico-cultural e duzentas horas para outras formas de atividades académico-
cientifico-culturais, de acordo com a resolu¢io CNE/CP 2/2002 (BRASIL, 2002c).

Este modelo de formagdo de professores estd formando a grande maioria dos profes-
sores de ciéncias que estdo atuando no Ensino Fundamental, no entanto ja existem, de acordo
com Magalhaes Jr. e Oliveira, (2005), trés cursos no estado do Parana e um, em Sdo Paulo,
voltados para atender as exigéncias de uma formagio mais generalista para o Ensino Funda-
mental. Neste estudo o curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da USP Leste sera utiliza-
do como estudo de caso e servira de base para analise em relacdo as outras duas realidades
estudadas.

Estudo de caso de Sao Paulo: curso de Ciéncias Naturais da USP

No Brasil, ndo ha uma legislacio especifica para a certificagdo de professores do
Ensino Fundamental. Isso faz com que a maioria dos professores que desejam lecionar nesse
nfvel procure cursos de licenciatura em Biologia. Uma das poucas experiéncias de formagao
de professores propriamente ligada a esse nivel de ensino é a da USP Leste, que oferece um
curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais.

O curso esta voltado para o estudo das Ciéncias da Natureza, utilizando conhecimen-
tos da Fisica, da Quimica, das ciéncias da vida e da terra, de forma integrada. Os saberes do
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funcionamento da natureza como um todo, da histéria natural da terra e do universo sio
enfatizados na formacao. Esse conjunto de conhecimentos integrados de todas as Ciéncias da
Natureza (Ciéncias da terra, da vida, Astronomia, Fisica e Quimica) torna-se fundamental
quando se pensa na constru¢do de uma nova relacio do ser humano com a natureza, e na
formacido de cidadaos criticos e responsaveis em relacio ao planeta.

Pode-se destacar, como inova¢io deste programa, o rompimento com a organizac¢ao
depatrtamental, obrigatdria pela Lei n. 5.540/68 (BRASIL, 1968), embora se mantenha ainda a
divisao das disciplinas por semestre ligada a créditos.

O curso tem a duracio total de oito semestres, ou seja, quatro anos. A carga horaria
total é de 3350h, assim distribuidas: 2415h (161 créditos-aula em disciplinas obrigatorias)
mais 120h (oito créditos-aula em optativas) correspondentes aos conteudos curriculares de
atividades académico-cientifico-culturais em sala de aula; 400h de pratica de ensino vivenciada
nas atividades das disciplinas; 400h em estagios supervisionados; 210h em atividades cientifi-
co-académico-culturais desenvolvidas com as institui¢des cientificas e culturais da regido (FI-
GUEIREDO NETO, 2003).

Em relagio aos critérios para a admissdo neste programa de formacio de professores,
exige-se que o candidato tenha terminado o Ensino Médio e seja ainda aprovado em exame
préprio (vestibular) da universidade.

Com o objetivo de formar professores voltados a docéncia no Ensino Fundamental,
o curriculo considera ndo s6 os saberes especificos em Ciéncias, mas também a formagao
pedagdgica, que tem, segundo a proposta de curso, estreita relacio com as disciplinas especifi-
cas e com a realidade local.

O curriculo tem uma abordagem interdisciplinar e foi planejado com base em temas
e atividades integradas, e ndo exclusivamente a partir de disciplinas especializadas (como acontece
nos cursos de formacdo de professores em Biologia e areas afins).

Na tentativa de relacionar-se com os novos paradigmas da Ciéncia e da Cultura e as
exigéncias sociais cada vez mais complexas, o primeiro ano do programa funciona como um
Ciclo Basico (CB). O ciclo tem o intuito de promover a iniciacdo académica dos futuros
professores por meio de uma abordagem interdisciplinar, bem como de questdes abrangentes
e fundamentais ao conhecimento cientifico e social.

O CB tem, como eixo de referéncia do curriculo, atividades de “resolucio de proble-
mas”, isso com o objetivo de articular as dimensdes da teoria e da pratica, bem como os
conhecimentos cientificos e aqueles do cotidiano. Isso visa, dentre outras coisas, fazer com
que o futuro professor seja autor e ator das investigacdes (protagonize) e possa compreender
a complexidade dos fenémenos, num processo de troca e cooperagio entre docentes, estudan-
tes ¢ comunidade (FIGUEIREDO NETO, 2003).

Ja desde o primeiro ano da Licenciatura em Ciéncias da Natureza, o aluno estabelece
contato com as disciplinas pedagdgicas, como ¢ sugerido pelo Programa de Formacio de
Professores da USP (CARVALHO, 2004).

De acordo com Figueiredo Neto (2003, p. 10):

A partir do segundo ano, o curso desenvolve-se com a formagio peda-
gogica geral e especifica em Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica,
Ciéncias da Terra, do Universo e da Vida e os conteidos necessatios
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em Matematica e Ciéncias da Informagdo). Os conteudos pedagogicos
e de Ciéncias da Natureza sdo tratados paralelamente ao longo de to-
dos os semestres, permitindo que as disciplinas pedagdgicas estejam
presentes em todo o curso de Graduagio desde o seu inicio, fazendo
com que o licenciando possa refletir constantemente sobre a questio
da Educagio, evitando assim o apéndice das disciplinas pedagbgicas
1soladas desconectadas dos contetdos de conhecimento especifico. Além
disso, permite que o aluno exerca atividades pedagdgicas especificas
de forma progressiva, a medida que vio aumentando seus conheci-
mentos especificos, durante os diversos estagios e atividades praticas.

Pode-se dizer que a proposta visa superar a desarticulagio entre a teoria e a pratica e
entre a Universidade e as escolas, presente hoje nos cursos de formagao de professores.

Destaca-se, na proposta pedagogica, a integracio dos contetdos das disciplinas com
as atividades de estagio e de laboratorio realizadas durante o curso. Esse carater integrador do
curticulo articula os conteudos de Matematica, Ciéncias fisicas e bioldgicas, Sociedade, Meio
ambiente e Cidadania, Arte, Literatura e Cultura, Ciéncia e Tecnologia. A proposta também ¢é
norteada pelo uso dos novos recursos de multimidia e as ferramentas informaticas, ou seja, as
novas tecnologias de informagao e comunica¢io (NTICs).

Além dos estudos previstos no curticulo e vividos na Universidade com os docentes,
o futuro professor tem de realizar estudos de estdgios em escolas publicas (duzentas e cinquen-
ta horas) e mais cento e cinquenta horas em escolas privadas, museus ou feiras de ciéncias. O
total é de quatrocentas horas, distribuidas da seguinte forma: cento e vinte horas associadas a
disciplina Didatica das Ciéncias Naturais; cento e vinte horas associadas a disciplina Metodo-
logia de Ensino em Ciéncias da Natureza I; cem horas associadas a disciplina Metodologia de
Ensino em Ciéncias da Natureza II e sessenta horas associadas a disciplina Educa¢io Ambien-
tal (Art. n° 1 e 2 do Regimento dos estagios curriculares supervisionados do Curso de Licenci-
atura em Ciéncias da Natureza — EACH-USP) (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 2007).

O diploma de licenciatura em Ciéncias da Natureza é concedido pelo programa de
formacio de professores da Universidade de Sao Paulo.

Ja existem, por um lado, estudos realizados criticando alguns mecanismos que dio
sustentacio filosofica e metodologica (questdo da interdisciplinaridade e da resolucio de pro-
blemas) deste tipo de formagio (SANTOS; INFANTE-MALACHIAS, 2008). No entanto, é
preciso, claramente, a criacdo de estudos mais sistematicos para se compreender mais sobre 0s
impactos desse tipo de formacdo de professores de Ciéncias. Por outro, tendo em vista o
embasamento da proposta é, pelo menos, possivel refletir mais profundamente sobre uma
formagdo mais generalista na preparagio de professores para o Ensino Fundamental, o que ha
muito ja é defendido por alguns académicos na area de Ciéncias.

Canada - estudo de caso de Ontario
Todos os programas de formacio inicial de professores em Ontatio, sob os auspicios

de Universidades, sdo credenciados por uma organizacio reguladora denominada “Ontatio
College of Teachers - OCT”. A revisio de programas de formacio de professores inclui
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determinar se eles refletem a grade curricular atual de Ontario, além da legislagio e politica
governamental do Ministério da Educacdo de Ontario, incluindo os Standards of Practice for the
Teaching Profession (Padroes de praticas para o ensino da profissao) and the Ethical Standards for
the Teaching Profession (Padrbes éticos para o ensino da profissio) do OCT (CANADA, 2008).
Esta incluida, também, uma revisao da estrutura conceitual, conteudo do curso, formato e
estrutura do programa, exigéncias de pratica e materiais de aprendizagem, recursos disponi-
veis para os candidatos a professor e avaliagio do conhecimento adquirido, qualificacdes da
faculdade, politicas institucionais e procedimentos que regem o programa.

Ao mesmo tempo em que os padrées do OCT para certificacdo de programas de
formacio inicial de professores em Ontario sdo abrangentes, ndo existem critérios especificos
destacados para cada matéria (além da coeréncia da grade curricular) para esta certificacio.
Além disso, os programas de formacido de professores sdo certificados como um todo, e ndo
como programas individuais baseados em cada matéria.

Em Ontario, ha dois caminhos para que uma pessoa se torne um professor qualifica-
do para lecionar no Ensino Fundamental: (a) bacharelado de um ano ou um curso profissiona-
lizante consecutivo de um ano; (b) um programa simultineo ou integrado de quatro ou cinco
anos (EPP; EPP, 2000). Ao final de cada programa, o diploma de Bacharel em Educagio
(B.Ed.) ¢é concedido pelo programa de formacio de professores. No entanto, pelo caminho
simultaneo, outro diploma de curso Superior pode setr obtido (por exemplo, Bacharel em At-
tes, Bacharel em Ciéncias), uma vez que os cursos sdo, em geral, concluidos simultaneamente.
Na maioria das universidades de Ontario, mesmo os alunos que cursam programas simultine-
os vindos diretamente do curso secundario, no final, irdo se encontrar nas mesmas salas de
aulas dos alunos matriculados em cursos consecutivos (EPP; EPP, 2000).

O diploma de magistério obtido a partir destas duas trajetorias refere-se a duas sequ-
éncias de classificacdo: “primary/juniot” (séties de 1* a 6% idades de seis a 11 anos) e “junior/
intermediate” (séries de 4* a 10% idades de oito a 15 anos). Note-se que a maioria das escolas
de Ensino Fundamental em Ontério inclui as séries de 1* a 8*. Além disso, a grade curricular
para o Ensino Fundamental de Ciéncia e Tecnologia (CANADA, 2007) abrange apenas da 1°
a 8% série. Portanto, os professores do Ensino Fundamental, geralmente, ndo lecionam em
escolas secundatias, mesmo que, como professores dos niveis “juniotr/intermediate” sejam
habilitados para lecionat para a 9* e 10* série.

Professotres dos niveis “ptrimary/juniot” nio precisam ter uma area de especialidade
(por exemplo, Ciéncias) e sao considerados generalistas, capazes de lecionar todas as matérias.
Alunos dos programas simultineos, particularmente os de formacdo de professores, podem
incluir curso ou cursos de Ciéncias em seu diploma, embora esta ndo seja uma exigéncia. Cursos
em conteudos de Ciéncias tampouco sdo exigidos para a obtencdo do diploma de Bacharel em
Educacio. Ligeiramente distinto é o caso dos professores dos niveis “junior/intermediate”, que
devem ter especializacdo em uma area de conhecimento (por exemplo, Ciéncias).

Estes participantes dos cursos para professores do Ensino Fundamental precisam,
portanto, ter obtido um diploma superior em Ciéncias antes de candidatarem-se ao programa
inicial de formacio de professores, ou devem participar de um curso que seja completado
simultaneamente com o programa de magistério.

Os critérios para admissdo ao programa de formacio inicial de professores em Onta-
rio variam, mas exige-se, no minimo, a conclusdo do Ensino Médio (12* série) com média B,
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pelo menos. Em geral, na Faculdade de Educacio, apenas um curso de pedagogia de Ciéncia
e Tecnologia (isto é, metodologia de ensino) é exigido para a certificacdo de um programa de
formacio inicial de professores. Estes cursos destinam-se a apoiar a grade curricular e as
instrugoes referentes a Ciéncia e Tecnologia de Ontario (CANADA, 2007).

Os cursos compreendem de 18 a quarenta horas presenciais, dependendo da énfase
institucional e do programa de formacio (simultineo serszs consecutivo). E importante ressal-
tar que ndo hd um numero obrigatério de horas presenciais. O conteddo do curso pode variar
consideravelmente de uma universidade para outra, mas, em geral, os cursos de pedagogia em
Ciéncias s2o baseados em seminatios combinados com algum componente de “laboratério” e
incluem alguns dos seguintes topicos: planejamento de aulas de Ciéncias e avaliacGes; gestdo
de seguranca e material; estratégias educacionais para o ensino de Ciéncias; informatica; abran-
géncia e sequéncia dos curticulos, e como lidar com populacées diversificadas de alunos.

Finalmente, a certificagdo de professores para o Ensino Fundamental exige um mini-
mo de quarenta horas de experiéncia pratica em escolas, ainda que a maioria das universidades
de Ontario espere que seus alunos cumpram um numero de horas de estigio em escolas bem
acima disto. Com relagdo aos professotres para os niveis “primary/juniotr”, ndo se exige ne-
nhuma prética no ensino de Ciéncias; no entanto, professores pata os niveis “junior/interme-
diate” com especializacio em Ciéncias devem cumprir parte da experiéncia pratica exigida em
aulas de Ciéncias.

Resultados e analises

Os resultados sdo aqui apresentados e discutidos tendo em vista as semelhancas e
diferencas entre os programas de formacio de professores de Ciéncias para o Ensino Funda-
mental nas trés jurisdi¢oes estudadas.

O Quadro 1 mostra um resumo do contexto especifico dos programas de formagao
inicial.

Alguns resultados podem ser realcados a partir dessa andlise das politicas e praticas
entre os trés contextos educacionais: Australia, Brasil e Canada.

Foi possivel identificar, por meio dessa analise da formacdo de professores de Cién-
cias do Ensino Fundamental, algumas semelhan¢as comuns aos trés contextos estudados.
Dentre elas, vale destacar a similaridade entre os mecanismos funcionais e estruturais que dao
sustentacdo a formagao de professores nos trés paises (Quadro 1).

Apesar da existéncia de autoridades de Educacio centralizadas, como ministérios ou
departamentos de Educacio, que fixam alguns padroes através de legislacGes proprias (nume-
ro de horas dos cursos, tempo de estigio), a formacdo de professores de Ciéncias para o
Ensino Fundamental é decidida, em tltima instancia, pelas institui¢des, Universidades dentro
de suas jurisdicGes. Sdo essas instituicdes que deliberam sobre as especificidades do curriculo,
dos conteudos, das metodologias e das formas de avaliago.

Nos trés contextos estudados, hd uma integragdo entre as Ciéncias (os conhecimentos
cientificos) e a pedagogia, porém nio existe um curriculo unico, em cada pafs, de formacio de
professores para o Ensino Fundamental. H4 também uma relagdo entre o aprendizado de
ciéncias e o uso das novas tecnologias.
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Quadro 1. Contextos investigados em cada pais — 2007/2008.

Temas emergentes

Semelhancas

Diferencas

Politica de Nivel 1 —
Autoridade nacional
em Educacgéo

Em cada pais existem organizagdes que
pontuam expectativas mais abrangentes
do que especificas com relacdo a
formagao de professores.

O Brasil tem um sistema organizador
central (MEC). Nos outros dois paises
esse sistema € local. AAustralia esta
trabalhando no desenvolvimento de um
Curriculo Nacional.

Politica de Nivel 2 —
Jurisdigbes
educacionais
localizadas

Nos trés paises em questéao, as
orientacdes e exigéncias relacionadas a
formacao de professores sao
especificadas, incluindo exigéncia de
horas presenciais, consisténcia dos
curriculos e experiéncia pratica.

No Brasil essas orientagdes e
exigéncias sao gerais para a Educacao
Bésica e para os cursos de Ciéncias
Biolégicas do Ensino Médio, ndo
havendo legislacéo ou indicagdes
préprias para o Ensino Fundamental.
Em Ontario, a politica estabelece
exigéncias para 0s cursos, mas as
horas presenciais ndo sao
especificadas pelo OCT.

Politica de Nivel 3 —
Universidades
desenvolvem
programas de
formacéo de
professores

Em cada jurisdicao, as Universidades
decidem, em Ultima analise, questdes
sobre a estrutura dos programas,
conteudo a ser incluido e nimero de
horas do programa.

Em NSW, o recentemente estabelecido
Institute of Teachers assegura a
consisténcia da Politica de Nivel 2 em
todas as Universidades locais.

Admissao flexivel ao
programa, sem

As exigéncias para professores do
Ensino Fundamental ndo incluem

minimo de ciéncias —
sem especializagdo

estabelecido de horas em ciéncias, bem
como em outras matérias. O programa

nenhuma exigéncia ciéncias em nenhum nivel, em nenhuma

emrelacdo as jurisdicéo.

ciéncias

Conhecimento Os alunos completam um numero Em Ontario, os professores podem ter

uma especializa¢éo em ciéncias, mas
esta ndo é uma exigéncia.

ciéncias e pedagogia

em ciéncias pode incluir palestras, oficinas e trabalhos
praticos.
Integragéo entre Em cada jurisdigdo ha uma estreita

relagdo entre o aprendizado de ciéncias e
métodos de ensino de ciéncias para os
professores em formacéo, que séo
articulados pelos principios pedagdgicos.

Essa descricao dos programas de formacao de professores tem, efetivamente, pelo
menos, trés implicagdes: a) ela pode favorecer futuras pesquisas, envolvendo a busca por
alternativas para a organizagao do sistema de Ensino Fundamental; b) toda a organizagio da
formagao de professores para o Ensino Fundamental pode ser repensada; c) ela possibilita

uma base de conhecimentos para fomentar a cooperacdo e compreensio mutua, entre 0s
paises, discutindo, de forma politica e cultural, as diferencas e semelhancas na formaciao de

professores para esse nivel.
Colocadas acima as possibilidades advindas deste estudo comparativo, a questiao da

organiza¢io da formacdo de professores ganharia, no contexto brasileiro, certo destaque. Nas
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décadas passadas, a legislacio da formacio de professores propiciou a criagdo de diferentes
percursos formativos para os profissionais que hoje estdo atuando no Ensino Fundamental.
Pode-se dizer que essa formacio €é a que possui 0 maior nimero de trajetdrias académicas.
Hoje existem, nas salas de aula, professores que foram formados no esquema “3 + 17, outros
em cursos de trés anos de duracio, aqueles formados exclusivamente em cursos de licenciatura
curta; outros que concluiram a licenciatura curta e fizeram a complementagdo de seus estudos,
por exemplo, em Fisica, Quimica, Biologia ou Matematica. Existem também os profissionais
de outras areas que concluiram uma complementacio rapida de natureza pedagdgica de acordo
com a Resolu¢io 02/97 (BRASIL, 1997), outros que ja eram professores de Ciéncias com
credenciais de licenciatura curta e se aproveitaram da mesma Resolugio e plenificaram a licen-
ciatura (GARCIA et al., 2006, 2009; MALACARNE, 2007) e, também, mais recentemente, 0s
docentes que estao sendo formados em cursos Supetiores a distancia (GARCIA, 2008). Cabe
lembrar ainda que, hoje, a maiotia dos professores que estdo se formando e ministrando aulas
no Ensino Fundamental é oriunda de cursos de licenciatura plena em Biologia.

Ha, no Brasil, como pode ser visto, uma grande diversidade de formacio e nio ha
uma legislacdo especifica em relacdo a formacdo de professores de ciéncias para as séries
finais do Ensino Fundamental, o que, de certa forma, nio favorece a criagio de uma identida-
de para esse tipo de formacdo, como ja existe nos outros dois contextos investigados.

No caso brasileiro, essa auséncia de identidade propria para a formagio de professo-
res de Ciéncias para o Ensino Fundamental dificulta a criacdo de cursos com caractetisticas
generalistas e com curticulos adaptados ao ensino das Ciéncias em nivel Fundamental. Ou
seja, a falta de uma legislacio especifica para a formacdo desses profissionais tem também
implicagbes sobre a qualidade da formacio, afetando, consequentemente, a qualidade desse
ensino.

As andlises aqui realizadas possibilitardo novas reflexdes daqueles que pensam e ela-
boram as politicas publicas relacionadas com a formagao inicial de professores de Ciéncias
para o Ensino Fundamental. O entendimento sobre outros contextos, aqui realizado, possibi-
lita: novas ideias, alternativas, cursos, curticulos, inovagdes e mudancas para a organizagio da
formacio de professores para esse nivel de ensino.
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