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Resumo: Este trabalho apresenta os resultados de um estudo cujo objetivo foi analisar as compreensoes
elaboradas pelo campo de pesquisa em Educacao Ambiental (EA) sobre controvérsias e complexidades
inerentes ao tema mudancas climaticas. Os dados foram construidos a partir da analise de dissertagdes de
EA que abordam o tema mudancas climaticas de maneira central em seus propésitos investigativos. Para
a delimitacdo do corpus documental, realizou-se um levantamento bibliografico das teses e dissertagoes
de EA — constantes no Banco de Teses da CAPES — que foram defendidas entre 1987 e 2010, sendo
selecionadas 11 dissertagoes. Os trabalhos foram analisados tomando como referéncia os procedimentos
da “Analise de Contetido”. Os resultados indicam que o campo da EA apresenta informag¢oes importan-
tes sobre as mudangas climaticas, entretanto, pouco revela sobre as suas complexidades e controvérsias.
Conclui-se que, embora sejam enfocadas por poucos trabalhos, as controvérsias cientificas associadas
ao fendmeno sao as mais recorrentes.
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Abstract: This work presents the results of a research project that aimed at analyzing the understandings
of controversies and complexities inherent to the topic of climate change elaborated within the field of
environmental education (EE). The corpus has been constructed by means of the analysis of dissertations
and theses in the EE area that had climate change as a central aspect of their research objectives. The
documental corpus is dissertations and thesis in the field of EE education concluded between 1987 and
2010 selected from the CAPES Thesis and Dissertation Database. Eleven dissertations have been selected
and then analyzed using “Content Analysis” procedures. The results suggest that the EE field provides
significant information on climate change but reveals little of its complexities and controversies. It can
be thus be argued that controversies ate focused on in few works, and scientific controversies related to
the phenomenon are the most frequent ones.
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Controvérsias associadas 2 crise ambiental

As discussoes centradas na chamada “crise ambiental” compoem diversos debates
cientificos, politicos, economicos e sociais voltados para a questao ambiental. A analise dessas
discussoes indica que os discursos sobre este tema sdo acompanhados por controvérsias de
diferentes naturezas.

Para Silva e Carvalho (2007, p. 1), por exemplo, as controvérsias sao caracteristicas
fundamentais, inerentes aos diferentes discursos voltados para a problematica ambiental, e
“[...] embora a ideia de “crise” e de “problema” ambiental seja parte constituinte do nucleo
do discurso construido por varios desses grupos [ambientalistas], esse discurso é marcado por
dissensos, controvérsias, posicionamentos e perspectivas diferentes”.

De acordo com as defini¢des de Rudduck (1986), um tema controverso é caracterizado
como uma questdo responsavel por gerar diferentes posicionamentos entre as pessoas € por
envolver diferentes juizos de valor. Reis (2009) define que as controvérsias podem ser classi-
ficadas como: cientificas (aquelas que estdo diretamente relacionadas as questOes internas e
restritas a0 ambito da comunidade cientifica), sociocientificas (aquelas diretamente relacionadas
aos impactos sociais produzidos pelas inovagoes cientificas e tecnologicas) e socioambientais
(aquelas que emergem dentre o meio politico, social e/ou cientifico, e que resultam das diferentes
percepgdes relativas ao impacto ambiental sobre a sociedade). As autoras Ribeiro e Kawamura
(2014, p. 167) consideram que:

[...] as controvérsias ndo sdo coisas a serem superadas, mas tém um carater
intrinseco, na medida em que s3o o caminho para explicitar contradiges. As
contradi¢bes, por sua vez, sao os elementos que movem as dindmicas sociais,

como expressio de diferentes relagdes economicas, objetivos e valores.

E interessante destacar que muitas das controvérsias relacionadas a tematica ambiental
advém de uma realidade que pode ser caracterizada e compreendida por meio da sua dimensao
complexa. Por isso, a complexidade apresenta-se como uma forma de olhar para o mundo e, a
partir dela, pode-se entender alguns dissensos relacionados a tematica ambiental. Para Morin
(2007, p. 68), uma realidade complexa diz respeito “[...] a incapacidade de ter certeza de tudo,
de formular uma lei, de conceber uma ordem absoluta”. Por isso, reconhecer uma realidade
complexa significa ““|...] compreender que jamais poderemos escapar da incerteza e que jamais
poderemos ter um saber total apresentando assim maneiras diversificadas de se compreender
a realidade” (MORIN, 2007, p. 69).

Para o autor supracitado, a partir da considera¢io de que a realidade é complexa, é
praticamente impossivel evitar as contradi¢des. Segundo Prigogine (1996), o reconhecimento
da complexidade da natureza possibilitou que fossem repensadas as certezas que historicamente
foram a ela atreladas com a formulacdo de leis universais.

Frente essas consideragoes, entende-se que a analise das questoes ambientais segundo
o viés da complexidade permite compreender e reconhecer a existéncia de controvérsias rela-
cionadas com a tematica ambiental. Nesse sentido, a Educagdo Ambiental (EA) é apresentada
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como um dos meios que podem explicitar de maneira clara as controvérsias associadas a questao
ambiental por meio da complexidade.

Educagio Ambiental e temas complexos e controversos

A necessidade de modificar a relacdo estabelecida entre o ser humano e a natureza e
a constante busca de modelos de a¢io que indiquem algumas medidas que possam minimizar,
corrigir ou, até mesmo, reverter os impactos ambientais tém suscitado importantes reflexdes
e apontado diferentes caminhos a serem seguidos para que se efetivem tais mudancas. Nesta
petspectiva, o processo educativo € visto como um agente eficaz de transformagido, que pode
contribuir efetivamente para o despertar de um conhecimento mais abrangente sobre a tematica
ambiental (CARVALHO, 2006). De maneira especifica, a Educacio Ambiental (EA) é apresen-
tada como um interessante meio para a superacio da “crise ambiental”.

Ao mesmo tempo, cabe destacar que a formacio dos conceitos sobre a temdtica am-
biental nas praticas de EA deve levar em conta o acesso a dimensdo controversa deste tema.
Nicolai-Hernandez e Carvalho (2006, p. 130) indicam que, a partir da abordagem das contro-
vérsias associadas aos temas ambientais, os conceitos como “harmonia nas relagdes sociedade-

M <

natureza”, “equilibrio da natureza” e “visdo holistica” podem ser reformulados.

Nesse sentido, entende-se que a discussao sobre as controvérsias associadas a tematica
ambiental em sala de aula apresenta possibilidades interessantes pata a elaboracdo de propostas
inovadoras de EA. Ribeiro ¢ Kawamura (2014) reconhecem a necessidade de se introduzirem
as discussoOes referentes aos aspectos controversos das questdes ambientais em sala de aula,
sobretudo, por possibilitarem o desenvolvimento de posicionamentos criticos em relaciao aos

temas controversos discutidos. Para as autoras:

Questoes controversas reais sao, de fato, problemas em aberto, em um cena-
rio que favorece a identificagdao de contradicoes, de interesses e confrontos
sociais. Um cenario que representa de forma mais préxima o contexto am-
biental vivenciado, complexo e contraditério, onde nos é dado atuar. Nesse
espaco, julgamentos ou pontos de vista podem ser constantemente revistos,
reavaliados, recolocados, num ambiente de aprendizagem permanente com a
evolucio dos acontecimentos reais. (RIBEIRO; KAWAMURA, 2014, p. 167)

Cabe ainda destacar que a abordagem dessas controvérsias nas propostas educativas
possibilita a promog¢io de ambientes educativos em que os educandos sdo incentivados a criti-
car e a questionar os problemas socioambientais. Nesse exercicio, “[...] estaremos, educandos
e educadores, nos formando e contribuindo, pelo exercicio de uma cidadania ativa, na trans-
formacio da grave crise socioambiental que vivenciamos todos” (GUIMARAES, 2007, p. 31).

A partir destas consideracdes sobre a temdtica ambiental e o processo educativo, en-
tende-se como pertinente a elaboracdo de investigacdes que possibilitem analisar se o campo
de pesquisa em EA tem se voltado para trabalhos que valorizem a abordagem dos temas con-
troversos, segundo a perspectiva da complexidade.
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Educagio Ambiental e mudangas climaticas: o problema de pesquisa

As considera¢Oes anteriormente apresentadas evidenciam a relevancia da elaboragio de
investigagoes que indiquem quanto a complexidade e as controvérsias relacionadas aos temas
ambientais estdo sendo destacadas no campo de pesquisa da EA.

Um tema ambiental que, de modo especial, destaca-se pelas controvérsias a ele relacio-
nadas € o das mudangas climdticas. A literatura especializada sobre o referido tema é composta
por controvérsias que envolvem aspectos politicos, econémicos, cientificos e sociais (LIMA,
2009). Andrade (2007), por exemplo, indica que as questdes em torno desse fenomeno siao
caracterizadas por envolver inumeros debates controvertidos sobre as origens, as causas, 0s
efeitos e as formas de amenizar as consequéncias ambientais e sociais das altera¢oes climaticas.

Considerando o potencial educativo da abordagem das controvérsias associadas a este
tema, nesta investigacdo procurou-se identificar e analisar as compreensdes que sao elaboradas
pelos pesquisadores do campo da EA sobre o fendmeno das mudangas climaticas. Para uma
investigacdo deste carater, entendeu-se que uma pesquisa de natureza documental seria a mais
indicada. Nesse sentido, a produgio tedrica da area se revelou como uma das mais promissoras
a serem investigadas, ja que a pesquisa em tais documentos possibilitaria a sistematizacdo e a
valoriza¢do do conhecimento ja produzido no Brasil, pelo campo da EA, sobre o tema mu-
dancas climaticas.

Levando em consideragdo tais constatagOes, neste trabalho, optou-se pela realizacao
de uma pesquisa a partir da producdo teérica da EA, representada pelas dissertacoes e teses
deste campo de pesquisa que tratam do tema mudancas climaticas de maneira central, em seus
propésitos investigativos. Entende-se que essa é uma oportunidade de reunir o que se tem
pesquisado na EA sobre temas que sdo ricos em controvérsias e apresentam possibilidades de
apontamentos das complexidades inerentes aos fend6menos socioambientais.

Tendo como base as dissertagdes e teses de Educacio Ambiental que versam sobre o
tema mudangas climdticas, este trabalho buscou responder a seguinte questdo: que aspectos do
tema mudancas climaticas sao destacados nas teses e dissertacSes de Educacdo Ambiental (EA)
em que esta tematica é central? O que a andlise das informacdes apresentadas nesses trabalhos
revela sobre as compreensdes elaboradas no campo de pesquisa da EA sobre o referido tema?

A partir deste problema, destacam-se os seguintes objetivos:

- Identificar as controvérsias associadas ao tema que sdo apresentadas nesses trabalhos
e analisar se estas sao de natureza cientifica, politica, econémica e/ou social;

- Identificar se a produgio teérica analisada apresenta propostas de Educagio Ambiental
que abrangem o tema mudangas climaticas e analisar quais controvérsias relativas ao fen6meno
sao destacadas nestas atividades.

Procedimentos de pesquisa

Nesta pesquisa foi feita uma revisdo documental que se fundamenta em abordagens
de natureza qualitativa/interpretativa. Este trabalho articulou-se diretamente com o Projeto
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de Pesquisa “A Educagao Ambiental no Brasil: analise da producdo académica (dissertagoes e
teses)” (CARVALHO et al., 2009). Esse Projeto de Pesquisa, também conhecido pelo termo
“EArte”, possui o objetivo de mapear a producio das teses e dissertagdes brasileiras de EA,
propondo a realizacdo de uma pesquisa do tipo estado da arte ou estado do conhecimento.

Procedimentos de coleta do material: a defini¢do do corpus documental

No presente estudo, realizou-se um levantamento bibliografico de dissertacGes e teses
de EA presentes no Banco de teses da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES, 2105). Foram coletadas as dissertacoes e teses defendidas entre 1987 ¢ 2010,
ja que 1987 foi o ano de criagio do referido Banco e 2010 foi o ano anterior ao do ingresso da
primeira autora deste trabalho no curso de pés-graduaciao em Educagio.

No site da Capes realizou-se a busca dos trabalhos utilizando-se trés palavras-chave
associadas ao termo “Educac¢ao Ambiental”: “mudancas climaticas”, “aquecimento global” e,
por dltimo, “efeito estufa”, selecionando-se a opgao de busca por “todas as palavras”. Com
estes critérios, foram identificadas 45 dissertacdes de mestrado e duas teses de doutorado.

Posteriormente, realizou-se a leitura atenta dos resumos desses 47 trabalhos. Nesta
leitura, buscou-se identificar os trabalhos que fizessem referéncias ao tema mudancas clima-
ticas (aparecendo de maneira explicita no titulo, resumo ou palavras-chave) e que, a0 mesmo
tempo, fossem de EA. Para definir se o trabalho era de EA, apenas com base nas informagoes
presentes no banco de teses da CAPES, foram utilizados os critérios determinados no ambito
do projeto EArte (2015).

A partir da leitura dos 47 resumos, foram selecionadas 22 dissertagbes para compor
o corpus preliminar deste trabalho, sendo que nove foram classificadas como “ddvida”. Feito
esse primeiro mapeamento, iniciou-se a fase de busca das dissertagdes na integra, a fim de se
delimitar o corpus documental que seria submetido a analise dos textos completos.

Dos 22 trabalhos, foi possivel ter acesso ao texto completo de 21 dissertacSes. Dentre
esses, alguns se enquadravam na categoria de “duvidas” e, apds a analise dos textos na integra, 5
foram excluidos do corpus (ja que ndo eram de EA). A unica dissertacio a que nio se teve acesso
ao texto completo foi incluida no corpus, visto que, de acordo com as informacdes fornecidas
pela CAPES, é de EA e trata das mudancas climaticas.

Sendo assim, por meio dos critérios definidos, foram localizadas no banco de teses da
CAPES, até o ano de 2010, 17 dissertagdes de EA que abordam o tema mudancas climaticas
de maneira central em seus propdsitos investigativos.

Entretanto, para a andlise dos textos completos, foram selecionadas 11 dissertagoes,
compreendidas entre os anos de 2003 a 2010. Esta delimitacio foi feita ja que, em cinco dis-
sertaces, embora o tema mudangas climaticas estivesse diretamente relacionado ao propésito
de investigacio, ndo foram apresentadas maiores reflexdes sobre o tema, como identificado
nos demais trabalhos.

O Quadro 1 apresenta o ano de defesa, autor, titulo e cédigo de identificacio das
dissertagdes que foram submetidas a analise dos textos completos.
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Quadro 1. Informagdes referentes as dissertacoes que foram submetidas a andlise do texto completo

ANO Autor Titulo Codigo
2003 | Lilian Cristiane Almeida | A fisica na Educacdo Ambiental: a questao do efeito D1
dos Santos estufa

2003 | Mario Luiz de Farias Combustao e seus efeitos: um estudo sobre D2
concepgoes de alunos do ensino técnico do CEFET-
RS, visando a Educacao Ambiental

2007 | Ana Paula Lickman Educagio, jornalismo e meio ambiente: leituras sobre D4
a crise ecoldgica no contexto do aquecimento global

2008 | Jaison Luis Cervi A pegada ecolégica do municipio cidade do Rio de D5
Janeiro

2008 | Lauro Daros A praxis docente e a pedagogia planetaria emergente Do

2008 | Walter Luiz da Silva Junior | A Educa¢ao Ambiental através do estudo da energia D8
renovavel e nao renovavel

2008 | Lilian Siqueira O enfoque interdisciplinar dos problemas ambientais D9
contemporineos ¢ o ensino de quimica: um quadro a
partir de livros didaticos do Ensino Médio

2008 | Dinair Veleda Teixeira A ética no discurso do jornal Zero Hora sobre as D10
mudancas climaticas

2009 | Arnaldo Telles Ferreira A inconveniéncia de uma verdade: representa¢oes D11
sociais de estudantes universitarios sobre o
aquecimento global

2010 | Luis Gustavo D’Carlos O debate sobre o aquecimento global em sala de aula: D13

Barbosa o sujeito dialégico e a responsabilidade do ato frente a

um problema sociocientifico controverso

2010 | Grazielle Zeni A dimensao ambiental no contexto ensino D16
aprendizagem: avaliacdo do jogo didatico nas aulas de
biologia

Fonte: elaborado pelos autores.
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Procedimentos de analise de dados

Para sistematizar e analisar as informagSes coletadas, foram elaboradas, por meio da
leitura dos textos completos, fichas de leitura para identificar a dissertacao e registrar as passagens
ou excertos dos textos que apontassem os elementos (palavras, frases, expressoes, pardgrafos)
que eram importantes para a pesquisa. Foram escolhidos aqueles excertos que respondiam, de
alguma maneira, as indagagdes feitas por esta investigacao, sendo que os critérios para a escolha
dos excertos estavam diretamente relacionados com os objetivos especificos deste trabalho.

Ap6s a sistematizacdo das informagoes coletadas, procedeu-se a analise dos dados.
Para isto, utilizou-se o procedimento conhecido pelo termo “Andlise de Conteddo” (BARDIN,
2009). Dentre as diferentes técnicas de Analise de Contetdo, este trabalho se apoia naquela
reconhecida por analise tematica ou categorial. No caso deste trabalho, optou-se pela constru-
¢do das categorias a posteriori, elaboradas a partir da leitura das dissertages que constituem o
corpus documental.

As categorias de analise foram elaboradas por meio dos seguintes passos:

1. Leitura dos textos completos das 11 dissertagSes: Nesta primeira leitura, todos
0s excertos que tratavam sobre os diferentes aspectos das mudangas climaticas foram separados
em um documento. Foram elaborados 11 documentos diferentes, um para cada dissertacio;

2. Leitura dos excertos selecionados: Nesta etapa, foi feita a releitura dos excertos
selecionados. Neste momento, os excertos semelhantes, ou seja, que faziam referéncia a0 mesmo
aspecto do tema mudangas climaticas, foram agrupados em um novo documento;

3. Leitura dos agrupamentos elaborados: Os excertos selecionados e agrupados a
partir da etapa anterior foram relidos. Durante essa releitura, buscou-se identificar uma palavra
ou frase que pudesse representar a ideia presente em cada agrupamento de excertos;

4. Releitura dos agrupamentos: Realizou-se a leitura dos agrupamentos anteriores
e os excertos constituintes de cada categoria foram reorganizados, o que permitiu um novo
reagrupamento dentro das categorias elaboradas, resultando nas subcategorias;

5. Analise dos dados: A partir desses dados e com base no referencial tedrico, partiu-se
para a analise de tais dados com o intento de verificar como o campo de pesquisa da EA, aqui
retratado por suas teses e dissertagdes, compreende o tema mudancas climaticas.

No proximo item, apresentam-se detalhes da analise dos excertos agrupados em cada
categoria e subcategoria.

Compreensdes elaboradas no campo da Educagio Ambiental
sobre o tema “mudangas climaticas”

A analise dos textos das dissertacdes selecionadas, a partir do foco da relagdo entre a
Educagao Ambiental e as mudangas climaticas, permitiu a sistematiza¢io de categorias e sub-
categorias para discussao dos dados referentes a essa questio, conforme exposto no Quadro 2.

Tendo elaborado as categorias, posteriormente, realizou-se a analise dos excertos
segundo o referencial tedrico desta pesquisa. Na sequéncia, sao apresentados os dados que
indicam a compreensido do campo da EA sobre o tema mudangas climaticas.
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Quadro 2. Categorias e subcategorias elaboradas a partir de dados obtidos com as disserta¢Ses e as

teses de Educacio Ambiental que tratam do tema mudancas climaticas

Categorias Subcategorias

Causas Interferéncia humana sobre a natureza

Causas tanto naturais quanto antrépicas

Catastrofes climaticas

Consequéncias
Impactos na sociedade/economia/satde
Medidas de mitigagdo Reducio da utilizacio de combustiveis fésseis
Energia Alternativa
Sequestro de Carbono
Solugbes tecnoldgicas
Articulag3es propostas entre Propostas educativas

praticas de Educagdo Ambiental

; . Contribui¢oes do trabalho com o tema mudangas climaticas
e o tema mudangas climaticas

paraa EA

Fonte: elaborado pelos autores.

Principais controvérsias e complexidades destacadas
por meio das informagdes sobre o fené6meno

Com relago as causas associadas as mudangas climaticas, alguns posicionamentos pre-
sentes nas dissertaces indicam mencSes as complexidades inerentes ao fendmeno. De acordo
com o autor da dissertagdo D11, as causas deste fenémeno: “[...] ndo podem ser problemati-
zadas apenas pelo constante aumento dos gases de efeito estufa, mas compreendido dentro de
uma complexa trama de processos historicos, sociais, biologicos, das maltiplas inter-relagdes
de todos os fenémenos com a realidade global e local”. (D11, p. 23)

Esta considera¢io aponta para a complexidade dos fend6menos climaticos, sobretudo
ao indicar que o sistema terrestre ¢ dindmico e aberto, sendo sujeito a interferéncia de diversas
variaveis, como os fendmenos naturais e a intervencio antrépica (WATANABE-CARAMELLO,
2012). Conforme bem destacado pela autora da dissertacio D1, o “[...] nosso planeta é um
sistema complexo e dindmico. Os dominios organicos, gasosos, liquidos e sélidos da Terra sao
intimamente intetligados. Uma mudanca em uma das partes do sistema provavelmente afetara
outras partes” (D1, p. 36).

Todavia, em outras dissertagdes — como em D4, D5, D6, D8, D11 e D16 — foi possivel
identificar considera¢Ges dos autores, os quais apontam que a intervencio antropica sobre o
meio ambiente é a principal (sendo tUnica) causa das mudancas climaticas. O autor da disser-
tacdo D5, por exemplo, indica que: “Grande parte do aquecimento observado nos ultimos 50
anos ¢é causado por atividades humanas (uma certeza maior do que 90%) e conclui-se [...] que
o aquecimento do sistema climatico é claro e patente (D5, p. 92-93)”.

152
Ciiéne. Edne., Bauru, v. 22, n. 1, p. 145-162, 2016



Anilise de dissertacoes e teses brasileiras de Educacao Ambiental: ...

Em todos os trabalhos, nos quais este posicionamento esta presente, ¢ frequente a
indicacio de que, apds a Revolucio Industrial, houve um expressivo aumento de deposiciao
de diéxido de carbono na atmosfera, e que este tem um peso significativo na ocorréncia das
mudangas climaticas. Na dissertagdo D6, o autor aponta que: “[...] a Revolugao Industrial e o
uso crescente de combustiveis fosseis e a acumulacdo de gases de efeito estufa na atmosfera
comecou a produzir um aquecimento global” (D6, p. 95).

InformacGes desta natureza possibilitam um repensar da relacdo historicamente esta-
belecida entre a sociedade e a natureza. Watanabe-Caramello (2012, p. 202) chama a atenc¢io
para o fato de que se deve ““|...] tomar o ser humano enquanto parte do sistema e nio como
mero espectador dos fatos”, ou seja, a agdo humana sobre a natureza nio deve ser desprezada.
Por outro lado, a autora destaca que, a0 mesmo tempo, deve-se “[...] buscar um olhar mais
atento para as relagdes complexas e as incertezas que se estabelecem no meio ambiente”. Nesta
perspectiva, é destacado, na dissertagdo D1, que:

Estamos, com certeza, langcando na atmosfera gases-estufa e outros, resul-
tantes de alguma atividade antropogénica. Que eles poden contribuir para o
aumento da temperatura terrestre, devido a absor¢do dos gases estufa, ¢ uma
hipétese viavel. Porém, se isso estd efetivamente contribuindo, e de guanto é

essa contribui¢do, ainda sio questoes em aberto. (D1, p. 53, grifos da autora)

Ou seja, conforme destacado no excerto anterior, embora existam dados que indiquem,
de forma inequivoca, que a temperatura superficial terrestre esteja se elevando concomitante-
mente com as concentra¢des de CO, na atmosfera, também, € pertinente considerar incertezas e
controvérsias associadas ao peso que esta agdo humana possui sobre as alteragdes climaticas. Ou
seja, a0 discorrer sobre este assunto, deve-se deixar clara a ideia de que se tratam de hipoteses
e que estas estdo sujeitas a variagoes.

Embora essa informacio possa ser valida, ¢ importante considerar outras discussoes
que envolvem o assunto. A autora da dissertacdo D1 apresenta que, embora pareca haver uma
relagdo entre o aumento da concentragio de CO, e o aumento de temperatura, ndo ¢ possivel
afirmar com certeza absoluta qual é a contribuicio efetiva deste gas para as variagdes climaticas,
ja que “[...] os dois [concentragdo de CO, e temperatura] ndo crescem na mesma propor¢ao, o
que nos leva a pensar que nao € uma relagdo direta, ou seja, se dobrar a concentragio de CO,
na atmosfera nao necessariamente dobrara a temperatura média terrestre” (D1, p. 51).

Ainda, em relacio as possiveis causas que o campo de pesquisa da EA elenca para o
fenémeno das mudancas climaticas, reuniram-se os excertos que reconhecem a origem natural
deste fenomeno, sendo estes identificados nas dissertacdes D1, D2, D9, D10 ¢ D13.

Nessas dissertacoes, os autores indicam o carater natural do fenomeno. Além disso,
apontam que existe a possibilidade de o ser humano estar de alguma forma contribuindo para
intensificar as mudancas no clima, entretanto, esta ndo deve ser considerada como dnica causa.
Como destacado na dissertacio D9, existem controvérsias cientificas relativas as causas das
mudangas climaticas:

Embora haja frentes de pesquisas que sugerem que as atividades humanas
ndo tém tanto poder em provocar, por exemplo, um aumento na concentra-

¢do de gas carbonico (o que seria um dos motivos para se ter um aumento
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no efeito estufa e no aquecimento global do planeta), mas sim que as causas
para esses fatos vio muito além do que essas atividades humanas poderiam
realizar (fenémenos naturais), ha um grande nimero de pesquisas que acot-
dam que muitas dessas atividades, aumentadas em grandes proporcoes desde
o inicio da Revolugio Industrial, realmente tém participacio no aumento

desses fenémenos citados. (D9, p. 113)

Conforme destacado na dissertagdo D1, um dos primeiros argumentos apresentados
em favor das causas naturais do fenémeno esta no estudo da histéria geologica do planeta, que
fornece indicios de que:

[..] a2 temperatura terrestre ndo é constante no decorrer do tempo, e ja
esteve abaixo dos valores atuais, mas também esteve acima. Percebemos
a existéncia de perfodos mais ou menos quentes. E também que estamos
num periodo de maior temperatura, mas nio podemos afirmar qual a causa

desse valor para a temperatura. (D1, p. 51)

O autor da dissertacio D13 apresenta que, para identificar as causas das mudancas
climaticas, deve-se estudat o balanco energético Sol-Terra. De fato, o estudo deste modelo
permite reconhecer os diversos fatores que influem diretamente na quantidade de radiacdo que
¢ absorvida e refletida pelo planeta, influenciando diretamente nas varia¢des das suas tempera-
turas superficiais. O pesquisador destaca que o ser humano interfere no clima terrestre, ja que
pode: “[...] variar a radiacio infravermelha retida pela atmosfera terrestre pela variacio de sua
concentracdo de gases-estufa” (D13, p. 35). Entretanto, o proprio autor acrescenta que nio é
vidvel: “[...] fechar sentidos ou argumentar em favor de uma ou outra hipétese” (D13, p. 45).

Nesses trabalhos, sdo reveladas algumas das controvérsias que rodeiam o meio cienti-
fico na tentativa de elencar causas para as mudangas climaticas, bem como algumas complexas
relagoes entre os componentes do sistema climatico. Desse modo, por meio da analise desses
excertos, constata-se que estd presente a ideia de que esse possa ser um fendémeno resultante
da a¢do conjunta de diversos fendmenos, tanto naturais quanto antrépicos.

E importante destacar que, por sua complexidade inerente, nio é possivel elencar quais
s20 as principais causas do fendmeno ou quais trazem mais impactos ambientais. Pelo mesmo
motivo, também a interferéncia do ser humano sobre a natureza nio pode ser descartada.

A complexidade deste fendmeno impede que sejam feitas afirmagdes categdricas
sobre suas causas ou consequéncias. Ele constitui um sistema aberto, sujeito a interferéncia
de diversas varidveis que podem ser elencadas como causas do fendmeno e que, a0 mesmo
tempo, podem agir conjuntamente na promocao de diversas consequéncias possiveis, mas nao
exatas. Como ¢é questionado pelo pesquisador da dissertacio D13 (p. 61): “Como se constrdi
acordos quando os problemas sio complexos e podem ser abordados a partir de diferentes
especialidades e recortes?”.

Os dados analisados também possibilitaram reconhecer as principais consequéncias
das mudancas climaticas indicadas pelos autores das dissertacoes da area de EA: enquanto um
grupo de dissertacoes (D2, D4, D5, D6, D8, D6, D9, D10 e D16) se concentra nas discussdes
sobre a consolidacio das catastrofes climaticas, em outro grupo (D5, D6, D8, D10 e D16), o
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nuicleo central dos argumentos se volta para os efeitos que as mudancas climaticas trardo para
a economia, a sociedade e a saide.

No primeiro grupo de trabalhos, aponta-se que o principal efeito das mudancas clima-
ticas sobre 0 meio ambiente esta relacionado com as eleva¢Ses das temperaturas em diversos
biomas terrestres. Indica-se, nessas pesquisas, que, em um futuro nao muito distante, a elevagio
da temperatura média sera responsavel por causar “[...] aumento das areas desérticas; expansiao
dos oceanos; diminuicdo das areas litordneas; tempestades violentas; perda de colheitas e au-
mento da vulnerabilidade de comunidades rurais” (D6, p. 100).

E fundamental que os cidadios tomem contato com os estudos e as previsdes sobre as
mudangas no clima, sobretudo, porque ha o risco real de que importantes catastrofes ambien-
tais possam ocorrer por conta das alteracOes climaticas. Ao mesmo tempo, reconhece-se que
a EA proporciona condigbes necessarias para inserir os cidaddos no amago da questio, poten-
cializando o senso da necessidade da transformaciao da relacdo que o ser humano estabeleceu
historicamente com a natureza, a ponto de refletir e mudar essa relacio.

Por outro lado, ao se tratarem as consequéncias das alteragdes climaticas nas praticas
de EA, deve-se, também, ter em mente as consideracdes sobre as incertezas que acompanham
o fenémeno. Nio se pode deixar de lado que uma das caracteristicas associadas aos feno6menos
complexos é a impossibilidade da existéncia de um grau elevado de certezas sobre o futuro do
sistema que ele compde. Caos, flutuacdes e imprevisibilidade sdo caracteristicas essenciais dos
sistemas complexos, visto que as varidveis que estdo envolvidas neste sistema podem encarre-
gar-se de conduzi-lo a um estado que antes nao fora previsto.

Ja na dissertagdo D6, o autor apresenta os principais impactos que as mudancas cli-
maticas trardo para a saude humana, tendo em vista que as temperaturas mais elevadas estao
associadas com: a proliferacdo de insetos causadores de doencgas, como a dengue e a malaria;
inundagbes de areas urbanas; a morte de inimeras pessoas, como, por exemplo, no episédio
das elevadas temperaturas verificadas na Europa em 2004, situacio associada com a morte de
trinta mil pessoas.

Na dissertacdo D8, ha consideracGes sobre os efeitos que as mudangas climaticas trardo
para a economia mundial. Segundo o autor, o aquecimento global tem origem antropica, e esta
situacio leva diversos grupos sociais a propor a redu¢io na emissio de diéxido de carbono, o
que, por sua vez, gera inimeros custos financeiros. Ainda segundo o pesquisador:

O IPCC acredita que para estabilizar o aumento da temperatura da Terra em
dois graus Celsius — elevacdo considerada inevitavel — os pafses precisardo
reduzir suas emissdes em 85% em relacdo aos niveis de 2000 até 2050. Para
isso, havera um gasto de 0,2% a 3% do PIB global até 2030, em que esses
recursos devem ser usados em tecnologias e medidas para entdo alcancar, em
2050, uma redugao de até 85% em relacao ao volume de 2000 das emissoes

de gases do efeito estufa, principalmente CO,. (D8, p. 4)

Geralmente, as medidas de mitigacdo envolvem muitas controvérsias e complexidades
politicas, economicas e sociais. Conforme apresentado no excerto anterior, as consequéncias
que o fenémeno alcancara afetardo diretamente a economia da sociedade. Assim, compreen-
de-se que a EA possui condi¢des de promover uma reflexdo minuciosa sobre as causas e 0s
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possiveis impactos das mudancas climaticas tanto sobre o ambiente quanto sobre o meio social,
o que ¢ capaz de provocar alguns questionamentos sobre a maneira com que o ser humano se
relaciona a natureza.

Outro aspecto importante reside no fato de que a analise das dissertacbes também
possibilitou avaliar a compreensdo dos autores com relagio aos processos de mitigacdo dos
efeitos das mudancas climaticas. Esta analise indica que, em todos os textos, sao apresentadas
as principais medidas que os pafses devem adotar a fim de conterem o fenémeno, utilizando,
embora de maneira inconstante, os conhecimentos ligados a economia e a politica para discorrer
sobre tais questdes.

A complexidade dos fend6menos climaticos coloca todos diante de uma situagao de
risco, sobretudo, devido aos obstaculos que se apresentam nas tentativas de elaboracio das
previsdes com alto grau de precisao. Nesta perspectiva, a autora da dissertacio D1 entende ser
fundamental a ado¢ao de medidas preventivas, tendo em vista que a probabilidade de nio se
consumarem as catastrofes climaticas ¢ a mesma de que esses fendmenos possam acontecet.
Nas palavras da autora:

Por estarmos ainda iniciando nossa pesquisa nessa area, ¢ importante to-
marmos medidas para controlar as mudancas, como reduzir as emissoes de
gases estufa, mas ndo porque existe um aumento do Efeito Estufa natural,
que ainda ndo é um fato cientificamente comprovado; essas medidas devem
ser tomadas por conta da incerteza do conbecimento dos impactos que a atividade
antropogénica pode causar. O planeta Terra existe hd aproximadamente 4,6
bilhGes de anos e estudamos o clima mais profundamente ha menos de
200 anos. Nao podemos ter uma conclusdo definitiva nesse assunto, ainda
tdo pouco explorado, muito embora os modelos e dados sejam bastante
consistentes dentro do estagio atual de nosso desenvolvimento cientifico.
(D1, p. 53, grifos da autora)

Deve-se evidenciar o posicionamento de que, embora nio se possa ter um elevado grau
de certeza sobre a magnitude das alteragdes climaticas e dos seus efeitos, também nao se pode
afirmar que elas ndo se concretizario, visto que o tisco estd sempre presente. Pensando no fato
de que, se essas consequéncias climaticas desastrosas vierem a se concretizar, essas poderiam
trazer grandes e irreversiveis problemas ambientais, sociais e econdémicos. Por este motivo,
muitos preferem seguir o principio da precaucio, “[...] segundo o qual atividades capazes de
causar danos graves ou irreversiveis ao meio ambiente devem ser restringidas, antes que haja
uma certeza cientifica absoluta de seus efeitos” (JURAS, 2008, p. 40).

Os autores das dissertacdes destacam como principais medidas de mitigacdo: redu-
¢do na emissdo de combustiveis fésseis; fontes de energia alternativa; sequestro de carbono;
biocombustiveis e solu¢des tecnologicas. A medida de mitigacdo que é destacada em todas as
dissertagoes analisadas remete a ideia de que: “[...] A primeira condi¢do para se chegar a um
clima estavel é deter o aumento do teor de gases-estufa na atmosfera, de modo a nio ocorrer
qualquer intensifica¢do do efeito estufa” (D16, p. 28).

De fato, a redugio da emissio de CO, ¢ tida como uma das condi¢des que podem
minimizar alguns dos impactos ambientais causados pela intervencdo do ser humano sobre a
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natureza, entretanto, entende-se que afirmar que esta seria uma das condi¢es para se alcangar
um “clima estavel” é uma considerac¢io passivel de questionamento. Entende-se que a instabili-
dade é uma das caracteristicas essenciais do clima, ja que varios fenémenos interagem em uma
rede complexa, sendo responsaveis por causar varias alteracoes climaticas.

Nos trabalhos analisados, também foi possivel identificar apontamentos associados
aos conflitos existentes entre as nagdes quando se discutem medidas de mitigacio. A reducio
da emissdo de diéxido de carbono por meio da queima de combustiveis fésseis possui varias
implica¢Ges politicas e econdémicas responsaveis por gerar alguns dissensos dentre os lideres
politicos das nagbes mundiais que acompanham este debate. Martins e Ferreira (2010, p. 223)
destacam que o tema mudangas climaticas encontra-se cercado pela incerteza e indeterminagio
que ¢ responsavel por estimular “calorosas controvérsias cientificas”, o que desencadeia “...]
complicadas disputas internacionais onde estdo colocados diferentes interesses e visdes sobre
o problema”.

E importante destacar que muitas destas controvérsias estio diretamente relacionadas
com os interesses da poderosa industria do petréleo. Além disso, muitos paises nio estio dis-
postos a assumir elevados custos econdmicos e sociais associados a modificaciao da industria
de base, tendo em vista que parte significativa dela é alimentada por combustiveis fosseis. Sobre
esse aspecto, na dissertacio D9, a pesquisadora discorre sobre a resisténcia de alguns governos
em aderirem as medidas de mitigacdo propostas pelo protocolo de Kyoto:

A questdo se tornou tao séria que passou a mobilizar debates internacionais,
envolvendo liderangas mundiais. Em 1997, foi proposto o Protocolo de
Kyoto (Japao), documento que impde a reducio gradativa das emissoes
de gases causadores do efeito estufa, especialmente do CO,, cuja principal
fonte reside na queima dos combustiveis fésseis. [...] O protocolo, ratificado
por mais de 140 paises, ndo recebeu, no entanto, adesio dos EUA, que sdo

grandes consumidores mundiais de combustiveis fosseis. (D9, p. 40-41)

O fator que interfere diretamente nestes processos de tomadas de decisio é, sem duvida,
o de cunho econémico. Conforme destacado pelo pesquisador da dissertagdo D11:

A maior dificuldade para a implementacdo do Protocolo ¢ de ordem
economica. Os principais paises poluidores como os Estados Unidos e o
Japao continuam emitindo mais CO, e teriam de alterar significativamente
sua economia para atingirem as metas acordadas em Kyoto. Os Estados
Unidos recusaram a ratificar o documento, alegando que suas economias

seriam prejudicadas se o fizessem. (D11, p. 43)

Entende-se como significativo que as atividades de EA possam destacar consideracoes
controversas como as acima destacadas, tendo em vista que elas revelam um mundo em que a
complexidade das relagdes internacionais estabelecidas e os interesses politicos e econdmicos
estdo por tras de muitos processos de tomada de decisdo. De acordo com Veiga e Vale (2007),
os diversos programas de reten¢io das mudancas climaticas, por envolverem questSes politicas
e econ6micas, sio uma das questSes que mais estdo rodeadas por aspectos complexos.
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Nesta perspectiva, constata-se que, nas dissertagdes, foram sugeridas diversas medidas
a serem adotadas com a finalidade de reter o avanco do fendémeno das mudancas climiticas. To-
davia, os autores também reconhecem que a ado¢io de medidas amplas e eficientes de mitigacdo
esbarra na inexisténcia de consensos minimos entre as nagdes mais influentes e poderosas do
mundo. Nio se pode deixar de lado que as intengbes politicas, econdmicas e sociais interferem
na tomada de decisdo relacionada com a intencio de aderir ou ndo as medidas de mitigacio.
Deste modo, aprovar e colocar em pratica uma medida que tenha a inten¢io de “frear” os
efeitos das mudancas climaticas ndo interferira apenas no clima, mas, também, nos modelos de
vida da sociedade como um todo.

Por outro lado, é importante destacar o fato de que, mesmo que essas medidas sejam
adotadas, um sistema complexo nunca retornard a seu estagio inicial com as mesmas caracte-
risticas apresentadas antes da intervencio. Mesmo que fossem reduzidas as emissdes de gases
poluentes, a atmosfera ndo voltaria a ser como era antes da deposicio destes gases. De acordo
com Watanabe-Caramello (2012, p. 223), “[...] as mudancas nos regimes dos sistemas naturais
nunca retornarao ao ponto de partida. Em outras palavras, ao perceber que quaisquer que se-
jam as acOes posteriores ao acontecimento, que pode ser um desmatamento ou despolui¢do, o
sistema ndo retorna ao seu ponto original”.

Na sequéncia deste trabalho, sio apresentados dados que identificam como o fenémeno
mudangcas climaticas ¢ apresentado e discutido nas atividades de ensino de EA presentes nas
teses e dissertacOes analisadas nesta investigacio.

Articulagbes propostas entre praticas de Educagdo Ambiental
e o tema mudangas climaticas

Foram identificadas, no conjunto dos trabalhos que formam o corpus desta investigacio,
duas propostas educativas que envolviam diretamente o tema mudancas climaticas nas praticas
de EA.

Na dissertagao D13, o autor elaborou uma sequéncia de ensino de dez encontros,
com duragdo de 100 minutos, que buscava apresentar o fenémeno Aquecimento Global como
controverso. Essas aulas foram elaboradas para alunos do 1° ano do Ensino Médio. Nessa
sequéncia didatica intitulada: “Aquecimento global e efeito estufa: a ciéncia por tras de uma
controvérsia”, o pesquisador buscou apresentat, aos participantes, as “[...] posi¢cdes em desa-
cordo de diferentes cientistas, além de questionar se setia possivel afirmar a real ocorréncia do
fenémeno no momento presente, e se sim, quais seriam suas possiveis causas” (D13, p. 15).

Chama atencao o fato de que esta proposta educativa esta voltada para a apresentacao
de controvérsias relacionadas com o tema mudancas climaticas. Para Silva e Carvalho (2007), a
apresenta¢do de temas controversos nas diversas atividades educativas é responsavel por agugar
o0 senso ctitico dos sujeitos envolvidos no processo educativo, visto que o contato com pontos
de vista diferentes sobre 0 mesmo assunto contribui para a promog¢ao de processos de tomada
de decisbes com base em conhecimentos cientificos.

Outro ponto que merece destaque neste trabalho ¢ a iniciativa de apresentar as incer-
tezas relacionadas ao fenémeno, sobretudo, ao se propor um questionamento sobre se, de fato,
o aquecimento global esta ocorrendo. Considera-se que o trabalho educativo com incertezas
e complexidades relacionadas ao fenomeno das mudancas climaticas pode contribuir para
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construir uma visao na qual este possa ser visto na perspectiva de um mundo pautado por
processos evolutivos irreversiveis, em que o acaso e a necessidade estio entrelacados. Neste
caso, os valores da prudéncia e da solidariedade sdo fundamentais em um mundo aberto para
processos de tomada de decisoes, no qual a condicio do risco estd sempre presente.

A outra proposta de EA que envolve o tema mudancas climaticas apresenta um jogo
didatico sobre os temas residuos sélidos, sustentabilidade e mudancas climaticas. Este jogo foi
construido para alunos de um curso técnico (dissertacao D16). A elaboracido do jogo constituiu
a primeira etapa da pesquisa, sendo a segunda representada pela sua aplicagio a uma turma de
um Curso Técnico em Agropecuaria.

A analise desta proposta educativa indica que as questdes diretamente ligadas as contro-
vérsias associadas ao fendmeno das mudangas climaticas nio se fazem presente neste trabalho.
Com este material didatico, a autora busca a conscientiza¢cao dos estudantes em relacio aos
danos que a emissdo dos gases do efeito estufa pode causar no sistema climatico. Além disso,
apresenta alternativas para reverter esta situagdo. Pode-se constatar que a relagdo entre causa
e efeito ¢ apresentada de maneira direta, e que os estudantes nio sio incitados a levarem em
considera¢io os outros fatores que estdo por tras do dilema existente entre poluir ou nao poluir.

Além destas duas propostas educativas identificadas nestas dissertacoes, também foram
constatadas, durante a leitura dos demais textos, algumas consideracGes dos autores sobre a
abordagem das discussdes relacionadas ao tema mudancas climaticas nas atividades educativas
que abarcam a tematica ambiental.

Um primeiro grupo de apontamentos refere-se as contribui¢des que o trabalho com
o tema mudancas climaticas traria tanto para o reconhecimento da produgio cientifica sobre
o assunto quanto para a formacio de cidadios criticos, sobretudo, quando hd a apresentagio
das controvérsias associadas ao tema. Um exemplo seria a dissertagdo D13, quando o autor
considera a necessidade “[...] da escola pautar a discussao formal das controvérsias em torno
ao fenémeno, fomentando nos estudantes a capacidade de avaliar argumentos e se posicionar
enquanto participantes dos debates contemporaneos” (D13, p. 35).

Outras consideragdes fazem referéncia a interdisciplinaridade. No trabalho D9 (p.
22), a autora menciona que “O trato da problematica ambiental, diante da evolucio e desen-
volvimento conceitual do meio ambiente, passou a requerer um olhar multidisciplinar”. Nesse
sentido, a pesquisadora entende que “[...] fenémenos como o aquecimento global e a destrui-
¢do da camada de ozbnio, por exemplo, nio podem ser trabalhados com base em uma unica
disciplina” (D9, p. 22-23).

Algumas reflexdes ligadas com a contextualizacdo, nio para a Educacio Bésica, mas,
sim, para o Ensino Superior, também foram identificadas na dissertagao D11:

Neste sentido, a problematizacio das questdes urgentes de nosso tempo
histérico, como o aquecimento global e outras inimeras questGes devem
fazer parte do projeto politico pedagdgico dos cursos de graduagio, orien-
tados para uma abordagem que identifique, problematize e proponha aos
individuos uma nova racionalidade cultural, social, ambiental e educacional.

(D11, p. 113-114)
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Por meio da andlise das consideracSes dos autores das pesquisas, foi possivel perceber,
portanto, que sdo reconhecidas as contribui¢des que o trabalho com o tema mudancas clima-
ticas — e fenémenos a ele relacionados — trariam para as praticas educativas.

Consideragdes finais

A partir deste trabalho, é reforcada a ideia de que a EA proporciona condigdes neces-
sarias para apresentar, aos cidaddos, uma realidade ambiental complexa e controversa, potencia-
lizando o senso da necessidade de se transformar a relagio que o ser humano estabelece com
o meio ambiente, mas que, 20 mesmo tempo, também incita o desenvolvimento de um senso
critico e questionador sobre estas questoes. Desta maneira, reconhece-se a necessidade de se
compreenderem os discursos que o campo da EA constréi a respeito da tematica ambiental.

A andlise das dissertagdes de EA que se referem ao fenémeno das mudancas climaticas
apresenta dados que apontam para o fato de que os fendmenos ambientais sio complexos. En-
quanto outros dados indicam a existéncia de controvérsias associadas a este fendmeno. Porém,
as complexidades e as controvérsias associadas as mudancas climdticas sdo pouco enfatizadas
pelo campo de pesquisa da EA (aqui representado pelas dissertagdes selecionadas). Essas sao,
majoritariamente, enfocadas por meio do viés politico e econdémico, quando se trata sobre as
medidas de mitigacdo. A consideracdo da existéncia de uma realidade climatica sistémica, nao
linear, probabilistica e irreversivel, e a complexidade dos modelos climaticos nao sao apresen-
tadas de maneira direta, e podem ser identificadas em poucos excertos.

Quando enfatizadas, as controvérsias cientificas sdo as mais apresentadas. Isto ocorre,
sobretudo, a0 se tratar das causas do fendomeno. As controvérsias politicas foram identificadas
a partir da apresentaciao das dificuldades de um consenso politico sobre a adocao das medidas
de mitigacao.

Neste trabalho, considera-se a necessidade de que as concepgdes sobre este tema sejam
ampliadas pelo campo da EA, de modo que as complexidades e as controvérsias estejam mais
presentes nos discursos elaborados neste campo de pesquisa.

Tendo em mente esse panorama acerca das compreensodes apresentadas pelo campo
tedrico da EA sobre as mudancas climaticas, visto que a maior parte dos trabalhos analisados
faz referéncia ao contexto escolar, entende-se que uma possivel implicacio desta pesquisa
para estudos futuros seria a de investigar como as praticas escolares de EA tém apresentado
a referida tematica aos estudantes: hd diferencas entre as concepgoes sobre o tema destacadas
nessas praticas e aquelas identificadas nesta pesquisa? Quais os impactos que o destaque destas
caracteristicas do fendmeno traz para as praticas educativas?

Por fim, ¢ importante apontar que a inten¢do desta investigacdo nio esta vinculada a
elaboracao de propostas educativas voltadas para o trabalho com o tema mudancas climaticas.
Entendem-se as especificidades e os objetivos a serem alcancados em cada situacido educativa.
Nio h4, para a educagio ou para a Educacio Ambiental, uma pratica que seja ideal ou uma
“receita” a ser seguida. A pratica educativa é influenciada por diversos fatores e obsticulos,
ela desenvolve-se diante do aprendizado particular, mediante “erros e acertos” e com aportes
tedricos especificos, que guiem as reflexdes sobre o trabalho educativo.
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