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RESUMO

Objetivo: Relacionar as habilidades auditivas, metafonolégicas e de neuroimagem em escolares com dislexia do desenvolvimento e

comparar os achados dessas habilidades em escolares com bom desempenho académico. Métodos: Participaram deste estudo 20 esco-

lares, sendo dez com diagnéstico interdisciplinar de dislexia do desenvolvimento e dez com bom desempenho académico, submetidos

a avaliacdes audioldgica, do processamento auditivo e de consciéncia fonoldgica. Os escolares com dislexia do desenvolvimento foram

submetidos a exame de imagem (SPECT). Resultados: Os resultados indicaram diferenga estatisticamente significante entre as habi-

lidades auditivas de sequéncia para sons verbais, mensagem competitiva ipsi e contralateral, dicético de digitos e dissilabos alternados

e habilidades de sintese, segmenta¢do, manipulagdo e transposi¢do fonémica. Entre os escolares com dislexia do desenvolvimento,

evidenciou-se hipoperfusio da por¢do mesial do lobo temporal. Conclus@o: Os achados deste estudo evidenciaram correlagdo entre

provas de memoria auditiva e manipulagdo sildbica e fonémica e associacio entre habilidades auditivas e fonoldgicas, sugerindo que

os processos auditivos interferem diretamente na percepgio de aspectos acusticos, temporais e sequenciais dos sons para formacio de

uma representagdo fonoldgica estdvel, e que isto pode ser decorrente da presenca de alteragdes de fluxo sanguineo no lobo temporal.

Descritores: Dislexia; Percep¢do auditiva; Aprendizagem; Tomografia computadorizada de emissao de féton tinico

INTRODUCAO

Dislexia € um disttrbio especifico de aprendizagem de ori-
gem neuroldgica, caracterizado pela dificuldade com a fluéncia
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correta na leitura e dificuldade na habilidade de decodificag@o
e soletragdo, resultantes de um déficit no componente fonold-
gico da linguagem™.

As criangas disléxicas podem apresentar, entre outras
alteragdes, déficit no processamento fonolégico, decorrente
de alterag@o no processamento temporal acustico; apresentam
dificuldades quanto a discriminag@o, memdria e percepgao au-
ditiva, comprometendo diretamente o mecanismo de conversao
letra-som, necessdrio para a realizag@o da leitura e redacdo de
textos em um sistema de escrita alfabético®*.

O processamento auditivo estd diretamente relacionado
com a discrimina¢@o, memoria e percepcao auditiva. A discri-
minagdo auditiva € responsavel por agrupar sons de acordo com
a similaridade ou diferenca; a memoria auditiva é responsavel
por armazenar ou recuperar a informacao auditiva, enquanto
que a percepgdo auditiva é responsdvel por receber e inter-
pretar os sons ou palavras recebidas. Essas competéncias sdo
importantes na expressdo e compreensdo da palavra falada, na
leitura, e na escrita®”.

As habilidades fonoldgicas sdo necessdrias para a leitura e
aescrita na medida em que a atengdo a fonologia da lingua sera
um aspecto a ser integrado no reconhecimento de palavras“®.
A linguagem escrita deve ser considerada como um sistema
de representacdo de lingua, cuja aprendizagem significa a
apropriagdo de um novo objeto de conhecimento. E necessrio

Rev Soc Bras Fonoaudiol. 2009;14(3):315-22

/

rigina

o
o
D
T
<




316 Germano GD, Pinheiro FH, Cardoso ACV, Santos LCA, Padula NAMR, Capellini SA

entender que a estrutura do sistema alfabético do portugués
ndo significa que a escrita deste sistema seja a representacao
gréifica dos seus sons, mas que a percepcao dos sons, durante
a producdo da linguagem oral, influencia diretamente o de-
senvolvimento da leitura e da escrita®'?.

Para o aprendizado inicial da leitura e escrita € necessdria
a percepcao de informacgdes acusticas para decodificar e co-
dificar os fonemas. As criangas que apresentam dificuldades
em processar os estimulos sonoros da fala poderao deparar-se
com obstdculos na segmentacdo e manipulacio da estrutura
fonoldgica da linguagem e, consequentemente, estardo sujeitas
a apresentar dificuldades de leitura e escrita®!".

As criancgas com dislexia do desenvolvimento por apre-
sentarem altera¢des de fluxo sanguineo em regides do cortex
temporal, podem apresentar falhas no processamento neuro-
l6gico da informacdo, acarretando dificuldade na percepcao
auditiva das informacdes fonoldgicas relacionadas com a
aprendizagem da leitura em um sistema de escrita com base
alfabética. Estudos realizados no Brasil"*'¥. evidenciam estas
alteracdes no funcionamento neuroldgico.

Com base no exposto, este trabalho teve como objetivos
verificar o desempenho de criangas disléxicas e com bom
desempenho escolar em provas de habilidades auditivas e
metafonoldgicas e relacionar as habilidades auditivas, meta-
fonoldgicas e os achados de neuroimagem em escolares com
dislexia do desenvolvimento.

METODOS

Este estudo foi realizado apds a aprovagdo do Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade Estadual Paulista Jilio de
Mesquita Filho (UNESP) sob o protocolo nimero 3118/2006.

Participaram deste estudo 20 escolares de 2* a 4* série do
ensino fundamental da rede ptiblica municipal da cidade de
Marilia (SP) e do servico de Fonoaudiologia do Centro de
Estudos da Educacdo e Satide (CEES/UNESP), distribuidos
nos seguintes grupos:

- Grupo I (GI): composto de 10 escolares de 2* a 4* séries
do ensino fundamental, com diagndstico interdisciplinar de
dislexia do desenvolvimento, sendo 60% do género masculino
e 40% do género feminino, com média etdria de dez anos e
quatro meses. Os escolares foram considerados disléxicos
quando apresentaram os seguintes critérios em situagdo de
avaliacdo interdisciplinar: alteracdo no equilibrio estético,
na coordenacao apendicular — persisténcia motora, equilibrio
dindmico, na coordenacdo tronco/membro e sensibilidade no
exame neuroldgico evolutivo, discrepancia entre coeficiente
intelectual verbal e execucao na avaliacio psicoldgica; alte-
racdo da memoria de trabalho fonoldgica, leitura e escrita na
bateria neuropsicoldgica; alteragcdes fonémicas, sildbicas, rima
e aliteracao em provas de consciéncia fonoldgica, nivel de lei-
tura alfabético, velocidade de leitura oral abaixo do esperado
para idade e escolaridade, transtorno fonolégico evidenciado
na avaliacdo fonoldgica, na leitura oral de textos e na leitura
oral de palavras isoladas e na escrita sob ditado de palavras e
pseudopalavras, na redagao temdtica e na compreensdo parcial
do texto lido.

Os critérios utilizados para a realizacdo do diagndstico
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interdisciplinar de dislexia do desenvolvimento encontram-se
referidos na literatura nacional’*>'?, incluindo o fato desses
escolares estarem inseridos em contexto educacional de ensi-
no regular com instru¢do educacional apropriada a sua faixa
etdria e escolaridade!'®.

- Grupo II (GII): composto de 10 escolares de 2* a 4* série
do ensino fundamental, com bom desempenho académico,
pareados segundo género, média etdria e escolaridade com o
GI. Os escolares foram considerados com bom desempenho
académico quando apresentaram desempenho satisfatério no
histérico escolar em dois bimestres consecutivos, segundo
informacdo da professora. Estes escolares ndo apresentaram no
prontudrio escolar anotagdes referentes a alteracdes auditivas,
visuais, cognitivas, motoras ou de atraso do desenvolvimento
de fala e linguagem.

A coleta de dados foi realizada no CEES/UNESP, no peri-
odo contrdrio ao escolar. O exame de SPECT (Single Photon
Emission Computed Tomography) foi realizado no Ambula-
tério de Neurologia Infantil — Desvios da Aprendizagem do
Hospital das Clinicas da UNESP, apenas nos escolares com
diagnoéstico interdisciplinar de dislexia do desenvolvimento.
Este exame foi escolhido por ser uma modalidade de imagem
que permite avaliacdo funcional do cérebro, ou seja, por forne-
cer informacdes relacionadas com o fluxo sanguineo cerebral
regional de forma qualitativa e quantitativa e demonstrar acura-
cia no diagnéstico de déficits neuropsicoldgicos estabelecidos
em condi¢Oes basais!”.

Na avaliac@o da audigdo, foram coletadas informacdes
da sensibilidade auditiva dos escolares por meio de exame
audioldgico bésico, constituido de audiometria tonal liminar,
logoaudiometria e medidas de imitancia acustica. Todos os
participantes deste estudo apresentaram acuidade auditiva
normal. Posteriormente, todos os escolares foram submetidos
a avaliacdo do processamento auditivo, utilizando-se as provas
de Memoria Sequencial para Sons Nao-Verbais, Memoria
Sequencial para Sons Verbais, Localiza¢do Sonora®-??, o teste
de Logoaudiometria Pedidtrica ou Teste de Inteligibilidade
de Fala com Mensagem Competitiva Contralateral e Ipsila-
teral, o teste Dicético de Digitos e de Dissilabos Alternados
_ SSW(23-27).

O procedimento utilizado para a avaliacdo das habilidades
fonoldgicas foi a Prova de Consciéncia Fonoldgica®. Essa
prova é composta de dez subtestes, com quatro itens cada,
que se referem a verifica¢do das habilidades fonémicas, supra-
fonémicas e sildbicas. O resultado desta prova € apresentado
em forma de escore para os subtestes e escore total.

Com o intuito de verificar possiveis diferencas entre as
médias dos subtestes e testes dos procedimentos aplicados,
utilizou-se o Teste t de Student, controlado pelo Teste de Le-
vene para Igualdade de Variincias. Para verificar as relacdes
entre os pares de varidveis (os testes Dicético de Digitos e
Dissilabos Alternados — SSW, de Inteligibilidade de Fala —
PSI, Memoria Sequencial para Sons Nao-Verbais — MSNV,
Memodria Sequencial para Sons Verbais — MSV, e as Provas de
Consciéncia Fonoldgica) utilizou-se a Andlise de Correlacio de
Spearman. Para a aplicac@o dos testes estatisticos deste estudo,
foi adotado o nivel de 5% de significAncia, marcada com aste-
risco. Para andlise dos dados, foi utilizado o programa SPSS
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(Statistical Package for Social Sciences), em sua versao 13.0.

RESULTADOS

Na Tabela 1, € apresentado o desempenho dos escolares
do GI e GII na provas auditivas. Os resultados analisados
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pelo Teste t de Student, controlado pelo Teste de Levene para
Igualdade de Variancias, evidenciaram diferencga estatistica-
mente significante para o desempenho dos escolares do GI e
GII na prova de memoria sequencial para sons verbais (MSV),
demonstrando melhor desempenho dos escolares do GII em
relacdo ao GIL.

Tabela 1. Distribuicao das médias, desvios-padrao e significancia (p) do desempenho dos escolares dos Gl e Gll nas provas auditivas

Prova auditiva Grupo Média Desvio-padrao Significancia (p)
Prova de meméria sequenciale MSNV | 0,53 0,28 0,146
localizagéo sonora M 0,73 0,31
MSV I 0,48 0,34 0,014*
I 0,88 0,32
LS I 0,74 0,35 0,349
I 0,86 0,16
Teste de inteligibilidade de fala ~ MCC-40/0D | 89,00 7,38 0,010*
I 97,00 4,83
MCC-40/0E | 94,00 9,66 0,246
I 98,00 4,22
MCI-0/0D I 89,00 15,24 0,176
I 97,00 9,49
MC I -10/0D I 75,00 19,00 0,004*
1] 98,00 4,22
MCI -15/0D I 78,00 16,19 0,005*
I 96,00 6,99
MCI-0/0OE I 94,00 8,43 0,051
I 100,00 0,00
MCI-10/0OE I 82,00 21,50 0,027*
I 100,00 0,00
MCI-15/0E I 76,00 12,65 <0,001*
I 99,00 3,16
Dicético de digitos IntBin - OD | 55,50 14,06 <0,001*
I 89,88 8,40
IntBin - OE I 55,25 13,79 <0,001*
I 87,75 6,31
Direita I 69,50 16,28 0,002*
I 92,00 10,79
Esquerda | 53,50 20,30 0,001*
I 87,13 19,82
Teste dissilabos alternados oD | 68,38 14,31 0,007~
I 87,00 13,18
OE I 58,48 12,66 <0,001*
I 86,63 8,52
indice de Reconhecimento de oD | 95,60 3,50 0,616
Fala I 96,40 3,50
OE I 95,20 3,16 0,051
I 98,00 2,83

Legenda: MSNV = Meméria Sequencial para Sons Nao-verbais; MSV = Memdria Sequencial para Sons Verbais; LS = Localizagdo Sonora; MCC = Mensagem
Competitiva Contralateral; MCI = Mensagem Competitiva Ipsilateral; IntBin = integragdo binaural; OD = orelha direita; OE = orelha esquerda. Os numeros 0, -10, -15,
-20 e -40 indicam relages fala/competicéo. * valores estatisticamente significantes (p < 0,05)
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Os resultados analisados pelo Teste t de Student, controlado
pelo Teste de Levene para Igualdade de Variancias do Teste
de Inteligibilidade de Fala (PSI) com Mensagem Competitiva
Contralateral (MCC) e Ipsilateral (MCI) evidenciaram dife-
renca estatisticamente significante para o desempenho dos
escolares do GI e GII com MCC direita para as relacdes fala/
competi¢do -10, -15 e -40 e MCI esquerda para a relagio fala/
competi¢do -10, ressaltando melhor desempenho dos escolares
do GII em relacdo ao GIL.

No Teste de Dicético de Digitos observou-se diferenca
estatisticamente significante para o desempenho dos esco-
lares do GI e GII nas etapas de integracdo binaural (direita
e esquerda) e separag@o binaural (atengdo direita e atencdo
esquerda), evidenciando melhor desempenho dos escolares
do GII em relacdo ao GI.

No Teste de Dissilabos Alternados (SSW) verificou-se
diferenga estatisticamente significante para o desempenho
dos escolares do GI e GII para orelha direita e esquerda, o
que mostrou um melhor desempenho dos escolares do GII
em relagdo ao GIL.

Nao ocorreu diferenca estatisticamente significante para
o desempenho dos escolares do GII e GI, tendo demonstrado
que a atuacdo dos dois grupos foi semelhante no Indice de
Reconhecimento de Fala.

Entre as provas de processamento auditivo, ndo foram
observadas diferencas estatisticamente significantes entre as
varidveis na comparacio intragrupo.

Na Tabela 2, € apresentado o desempenho dos escolares
do GI e GII na prova de consciéncia fonoldgica (PCF). Os
resultados analisados pelo Teste t de Student, controlado pelo
Teste de Levene para Igualdade de Variancias, comprovaram
diferenca estatisticamente significante para o desempenho dos
escolares do GI e GII nos subtestes de sintese fonémica (SiF),
segmentacio fonémica (SeF), rima (RIM), aliteracdo (ALI),
manipulagio sildbica (ManS), manipulagao fonémica (ManF),
transposi¢ao sildbica (TranS) e no escore total (ET), ratificando
melhor desempenho dos escolares do GII em relacio ao GI.

Comparando o desempenho dos escolares do GI e GII nas
provas sildbicas, fonémicas e supra-fonémicas da prova de
consciéncia fonoldgica, verificou-se, nos resultados analisados
pelo Teste t de Student para Dados Pareados, diferenca estatis-
ticamente significante nos subtestes de sintese, segmentagao,
manipulacdo e transposi¢ao, provando um melhor desempenho
dos escolares de ambos os grupos nas provas sildbicas do que
nas provas fonémicas (Tabela 3).

A Tabela 4 apresenta a andlise da relacdo entre o Teste de
Dissilabos Alternados (SSW), Sintese fonémica e sildbica (SiF,
SiS) e Segmentacdo fonémica e sildbica (SeF, SeS), uma vez
que, para a realiza¢do da andlise dos segmentos acusticos da
palavra, € necessdria a organizacdo dos espectros actsticos
para a percepcao da fala.

Os resultados revelaram diferenga estatisticamente signifi-
cante para a comparacdo entre sintese e segmentacao fonémica
nas orelhas direita e esquerda, para todos os integrantes dos
grupos.

A Tabela 5 apresenta a andlise da relagdo entre o Teste de
Inteligibilidade de Fala (PSI) com Mensagem Competitiva
Contralateral (MCC) e Ipsilateral (MCI), e Rima (Rim) e
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Tabela 2. Distribuicao das médias, desvios-padrao e significancia (p)
do desempenho dos escolares dos Gl e Gll nos subtestes da Prova
de Consciéncia Fonoldgica (PCF)

Habilidades Grupo Média Desvio-  Significancia
padrao (p)

SiS | 0,20 0,42 0,556
1] 0,10 0,32

SiF | 3,00 1,05 0,001*
1] 1,10 0,99

Rim | 2,80 0,92 <0,001*
1] 0,20 0,42

Ali | 1,60 1,07 0,002¢
1] 0,20 0,42

Ses | 0,10 0,32 0,343
I 0,00 0,00

SeF | 2,80 1,23 <0,001*
1] 0,40 0,52

ManS | 3,00 1,05 <0,001*
1] 0,30 0,48

ManF | 3,70 0,48 <0,001*
I 0,50 0,53

TranS | 2,60 1,51 0,001~
1] 0,20 0,42

TranF | 3,70 0,95 0,175
1] 3,00 1,25

ET | 23,50 5,10 <0,001*
I 6,00 1,56

Legenda: SiS = sintese sildbica; SiF = sintese fonémica; Rim = rima; Ali =
aliteracéo; SeS = segmentacao silabica; SeF = segmentagéo fonémica; ManS
= manipulacéo silabica; ManF = manipulacédo fonémica; TranS = transposi¢ao
silabica; TranF = transposig¢ao fonémica; ET = escore total. * valores estatistica-
mente significantes (p < 0,05)

Tabela 3. Distribuicao das médias, desvios-padrao e significancia (p)
do desempenho dos escolares do Gl e GllI, de acordo com comparagao
dos subtestes silabicos e fonémicos da prova de consciéncia fonolégica

Habilidades Gl Gll

SiS X SiF <0,001* 0,015*
Rim X Ali 0,058 >0,999
SeS X SeF <0,001* 0,037*
ManS X ManF 0,045* 0,443

TranS X TranF 0,017* <0,001*

Legenda: SiS = sintese sildbica; SiF = sintese fonémica; Rim = rima; Ali =
aliteracédo; SeS = segmentacao silabica; SeF = segmentagéo fonémica; ManS
= manipulago sildbica; ManF = manipulagédo fonémica; TranS = transposicdo
silabica; TranF = transposicao fonémica. * valores estatisticamente significantes
(p <0,05)

Aliterac@o (Alit); uma vez que, para a realizacdo da andlise
dos mesmos segmentos sildbicos ou fonémicos em uma se-
quéncia de palavras, € necessdrio atentar para a codificacio e
percepcao dos segmentos, para identificacao de semelhangas
de amostras na fala.

Os resultados revelaram diferenca estatisticamente signifi-
cante para a comparacgao entre rima e mensagem competitiva
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Tabela 4. Medidas de andlise de relacéo entre o Teste de Dissilabos Alternados (SSW), a Sintese Fonémica (SiF), Sintese Silabica (SiS), Seg-
mentacao Fonémica (SeF) e Segmentacao Silabica (SeS) com o nivel de significancia estatistica

Habilidades Analise de relagéao Todos Grupo | Grupo Il

oD OE oD OE oD OE
SiS Coeficiente de correlagéo -0,049 0,073 -0,219 0,435 0,419 0,233
Significancia (p) 0,838 0,760 0,543 0,209 0,228 0,517

N 20 20 10 10 10 10
SiF Coeficiente de correlagdo -0,737 -0,629 -0,595 0,244 -0,315 -0,281
Significancia (p) 0,000* 0,003* 0,069 0,497 0,376 0,432

N 20 20 10 10 10 10

SeS Coeficiente de correlagao -0,180 -0,139 -0,058 0,174 — —

Significancia (p) 0,448 0,558 0,873 0,631 — —

N 20 20 10 10 — —
SeF Coeficiente de correlagéo -0,463 -0,519 -0,165 0,442 0,403 0,428
Significancia (p) 0,040 0,019 0,648 0,201 0,248 0,218

N 20 20 10 10 10 10

Legenda: OD = orelha direita; OE = orelha esquerda; SiS = sintese silabica; SiF = sintese fonémica; SeS = segmentacéo sildbica; SeF = segmentacao fonémica.

* valores estatisticamente significantes (p < 0,05)

Tabela 5. Medidas de andlise de relacdo entre o Teste de Inteligibilidade de Fala (PSl) e o de Mensagem Competitiva Contralateral (MCC),
Mensagem Competitiva Ipsilateral (MCI), Rima (Rim) e Aliteragao (Alit)

Habilidades Andlise de relagao Todos Grupo | Grupo Il

Rim Alit Rim Alit Rim Alit
MCC-40/0D Coeficiente de correlagdo -0,446 -0,397 -0,035 0,021 0,327 0,327
Significancia (p) 0,049* 0,083 0,923 0,955 0,356 0,356

N 20 20 10 10 10 10
MCC-40/0OE Coeficiente de correlagao -0,283 -0,093 -0,384 -0,051 0,250 0,250
Significancia (p) 0,226 0,696 0,274 0,890 0,486 0,486

N 20 20 10 10 10 10
MCC-10/0D Coeficiente de correlagéo -0,485 -0,308 0,069 0,209 -0,667 -0,667
Significancia (p) 0,030 0,187 0,849 0,563 0,035* 0,035*

N 20 20 10 10 10 10
MCI-10/0OD Coeficiente de correlagao -0,753 -0,462 0,142 0,544 -0,375 -0,375
Significancia (p) 0,000* 0,040* 0,696 0,104 0,286 0,286

N 20 20 10 10 10 10
MCI-15/0D Coeficiente de correlagéo -0,510 -0,574 0,391 -0,109 -0,323 -0,323
Significancia (p) 0,022 0,008 0,264 0,764 0,363 0,363

N 20 20 10 10 10 10

MCI-10/OE Coeficiente de correlacéo -0,566 -0,256 -0,355 0,143 — —

Significancia (p) 0,009* 0,277 0,314 0,693 — —

N 20 20 10 10 — —

MCI-10/0OE Coeficiente de correlagao -0,648 -0,323 -0,033 0,253 — —

Significancia (p) 0,002* 0,164 0,927 0,480 — —

N 20 20 10 10 — —
MCI-15/0OE Coeficiente de correlagéo -0,804 -0,486 -0,237 0,393 0,167 0,167
Significancia (p) 0,000 0,030 0,510 0,261 0,645 0,645

N 20 20 10 10 10 10

Legenda: MCC = Mensagem Competitiva Contralateral; MCl = Mensagem Competitiva Ipsilateral; Rim = rima; Alit = aliteragdo; D = orelha direita; E = orelha esquerda.
Os numeros 0, -10, -15, -20 e -40 indicam relagdes fala/competicdo. * valores estatisticamente significantes (p < 0,05)

contralateral na orelha direita e mensagem competitiva ipsila-
teral na orelha esquerda para todos os integrantes dos grupos;
entre rima, aliteragdo e mensagem competitiva ipsilateral
direita e esquerda para todos os grupos e para o GIL

A Tabela 6 apresenta a andlise da relacdo entre as Provas
de Memoria Sequencial para Sons Niao-Verbais (MSNV),
Memédria Sequencial para Sons Verbais (MSV), Manipulacdo
sildbica (ManS), Manipula¢do Fonémica (ManF), Transposi-
¢ao Silabica (TranS) e Transposi¢do Fonémica (TranF), visto

que, para acionar os mecanismos gerativos de sons e silabas
para a formagdo de novas palavras, € necessdrio atentar-se para
a codificacdo e uso de integragdo e memdaria na manipulagio
dos segmentos da fala.

Os resultados revelaram diferenga estatisticamente signifi-
cante para a comparacdo entre MSNV e manipulacio sildbica,
e entre MSV e manipulagdo sildbica, fonémica e transposi¢do
sildbica para todos os integrantes dos grupos.

Na Tabela 7 estdo expostos os resultados obtidos no SPECT
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Tabela 6. Medidas de andlise de relagao entre as provas de Memoria Sequencial para Sons Nao-verbais (MSNV), Meméria Sequencial para Sons
Verbais (MSV), Manipulagéao silabica (ManS), Manipulagéo Fonémica (ManF), Transposicéo Silabica (TranS) e Transposi¢ao Fonémica (TranF)

Habilidades Andlise de relagao Todos Grupo | Grupo Il

MSNV MSV MSNV MSV MSNV MSV
ManS Coeficiente de Correlacéo -0,451 -0,474 -0,241 -0,036 -0,378 0,325
Significancia (p) 0,046* 0,035* 0,503 0,922 0,282 0,359

N 20 20 10 10 10 10
ManF Coeficiente de Correlagao -0,328 -0,649 -0,041 -0,039 0,231 -0,497
Significancia (p) 0,158 0,002* 0,910 0,915 0,521 0,144

N 20 20 10 10 10 10
TranS Coeficiente de Correlagao -0,292 -0,529 -0,123 -0,087 0,144 -0,311
Significancia (p) 0,212 0,017* 0,736 0,811 0,691 0,382

N 20 20 10 10 10 10
TranF Coeficiente de Correlagao -0,033 -0,072 -0,188 0,237 0,367 0,200
Significancia (p) 0,890 0,763 0,602 0,509 0,297 0,580

N 20 20 10 10 10 10

Legenda: MSNV = Meméria Sequencial para Sons Nao-verbais; MSV = Memdria Sequencial para Sons Verbais; ManS = manipulagéo silabica; ManF = manipulagao
fonémica; TranS = transposicéao silabica; TranF = transposicdo fonémica. * valores estatisticamente significantes (p < 0,05)

Tabela 7. Resultados obtidos no exame SPECT realizado nos esco-
lares do Grupo | (Gl)

Sujeitos do Gl Resultados do SPECT

1 Hipoperfusdo na regiéo temporal bilateral

2 Hipoperfusao na porgéo mesial do lobo temporal
direito

3 Hipoperfusao na por¢éo mesial do lobo temporal
direito

4 Hipoperfusao na porgéo mesial do lobo temporal
esquerdo

5 Hipoperfusao na porgéo mesial do lobo temporal
esquerdo

6 Hipoperfusao na por¢éao mesial do lobo temporal
esquerdo

7 Hipoperfusao na porgéo mesial do lobo temporal
esquerdo

8 Hipoperfusao na porgéo mesial do lobo temporal
esquerdo

9 Hipoperfusao na por¢éao mesial do lobo temporal
esquerdo

10 Hipoperfusédo na por¢do mesial do lobo temporal
esquerdo

do GI. Observou-se que 100% dos escolares deste grupo
apresentaram exames alterados, sendo que 70% apresentaram
hipoperfusao na por¢do mesial do lobo temporal esquerdo,
demonstrando que as alteracdes nas habilidades auditivas e
fonoldgicas dos escolares com dislexia deste estudo podem
estar relacionadas com a baixa irrigacdo sanguinea nesta drea
do SNC.

DISCUSSAO

Os achados deste estudo revelaram que os escolares com
dislexia do desenvolvimento apresentam dificuldade em lidar
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com informacdes fonoldgicas na memdoria, necessdrias para a
aprendizagem da leitura®?.

O desempenho dos escolares do GI nas habilidades auditi-
vas revelou presenca de dificuldade na organizacao de eventos
sonoros, dificuldade na memdria auditiva de curta duracio e
dificuldade em perceber sons competitivos, corroborando os
estudos descritos na literatura*.

A dificuldade citada pode ocasionar dificuldades na re-
alizacdo da leitura, pois, para realizd-la € necessdrio que o
escolar acione a lembranca temporal actstica da ordem dos
fonemas para evocar a ordem espacial dos grafemas. Conforme
descrito na literatura®3®'>!9 os escolares com dislexia deste
estudo apresentaram dificuldade em estratégias auditivas e
metafonoldgicas, o que pode comprometer a composi¢do e
formagao de palavras e novas palavras.

A categorizagdo do fonema € essencial para a percepc¢ao da
fala, sendo que, nos bons leitores, as representagdes fonoldgi-
cas estdo categorizadas e armazenadas na memoria de longa
duracdo, formando o repertério basico com o qual a escrita
pode ser associada®**”. Como evidenciado neste estudo, os
escolares com dislexia apresentam dificuldades nesta categori-
zacao, pelo desempenho inferior em tarefas de rima e aliteragao
se comparado com o grupo de bons leitores, denotando que
atenc¢do, discriminagao e percepcao de segmentos semelhantes
na palavra se encontram comprometidas.

Na tarefa de dicético de digitos, os escolares com disle-
xia apresentaram desempenho inferior, demonstrando que a
presenga de hipoperfusdo na regido mesial do lobo temporal
pode influenciar a percepcao para sequencializagcdo dos sons
durante a leitura. Estes resultados vao ao encontro dos descritos
na literatura nacional'>'¥.

O desempenho dos escolares em consciéncia fonolégica
revelou que os escolares do GII apresentaram melhor desem-
penho nas habilidades sildbicas e fonémicas para segmenta-
¢30, manipulagdo, transposicdo, rima e aliteracdo do que os
escolares do GI. Entretanto, verificou-se, também, que tanto
nos escolares do GI como nos do GII, ocorreu um melhor
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desempenho nas habilidades sildbicas em comparaciao com as
fonémicas, evidenciando que esta dificuldade para perceber
estruturas fonémicas nio € caracteristica tnica de escolares
com dislexia do desenvolvimento, mas uma alteragdo que
pode decorrer do ensino de base do sistema de escrita na
lingua portuguesa.

Neste estudo, verificou-se que, quando ndo sdo oferecidas
instrucdes diretas sobre a correspondéncia letra-som necessaria
para a aprendizagem do principio alfabético, tanto escolares
com dislexia do desenvolvimento, como escolares sem proble-
mas de aprendizagem apresentam falhas no acionamento de
habilidades auditivas e metafonoldgicas que geram alteracdes
para reten¢do de informagdes acusticas na memoria de traba-
lho, necessdrias para formacdo de novas palavras a partir de
um segmento (som ou silaba). De acordo com a literatura®*,
apercepg¢do acustica da estrutura fonémica da fala permite que
a crianga utilize um sistema gerativo para converter ortografia
em fonologia, permitindo, assim, a leitura de qualquer palavra
regular que envolva a correspondéncia grafofonémica.

Neste estudo, pode-se observar que os escolares com dis-
lexia apresentaram dificuldades referentes a percepcao de fala
no nivel do fonema e nas habilidades de ordenacao temporal
de julgamento, identificacdo e discriminacdo, corroborando
os achados da literatura®3!b,

Os achados descritos sugerem que os escolares do GI
apresentam falhas no processo de decodificacdo fonoldgica
0 que, segundo a literatura, pode acarretar dificuldades na
representa¢do ortografica da palavra, caracteristica compativel
com o quadro de dislexia®®!".

Neste estudo, observou-se que os escolares com dislexia
do desenvolvimento apresentam dificuldades em habilidades
auditivas que comprometem a codifica¢do e organizac¢do dos
espectros acusticos, ocasionando alteracdes em habilidades
metafonoldgicas, conforme descrito por diversos autores®®.,
Esta inter relacdo entre as altera¢des nas habilidades auditivas
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e nas habilidades metafonoldgicas prejudica o uso de mecanis-
mos envolvidos na andlise, sintese, segmentagdo e manipulagdo
de sons e silabas, necessdrios para o uso do material verbal
durante a fala e do material escrito durante a leitura.

CONCLUSAO

Os achados deste estudo permitem concluir que os escola-
res com dislexia do desenvolvimento apresentam dificuldades
nas habilidades auditivas de aten¢@o, codifica¢@o, organizagao
e integragcdo de informacgdes auditivas, que comprometem o
uso de habilidades metafonoldgicas como a ateng¢do, andlise,
sintese € memoria de trabalho. Entre os escolares com bom
desempenho escolar ficou evidenciado que estes apresentam
melhor desempenho nas habilidades metafonoldgicas e audi-
tivas em comparagdo com os escolares do GIL

Ha associag@o entre habilidades auditivas e habilidades
metafonoldgicas estatisticamente significantes, sugerindo que
os processos auditivos interferem diretamente na percepgao
de aspectos actsticos, temporais e sequenciais dos sons para
a formacdo de uma representacio fonoldgica estdvel. Assim,
as dificuldades nas habilidades auditivas e mefonoldgicas que
se correlacionaram neste estudo podem ser decorrentes da
presenga de alteracdes de fluxo sanguineo presente na regiao
mesial do lobo temporal. Desse modo, € necessdria a amplia-
¢do de estudos que relacionam as habilidades de audicao e de
linguagem com exames de neuroimagem para melhor compre-
ensdo do funcionamento cortical e do substrato neuroldgico
de escolares com dislexia do desenvolvimento.
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ABSTRACT

Purpose: To correlate auditory and metaphonological abilities and neuroimaging in students with developmental dyslexia, and to

compare these findings to those obtained with students with good academic performance. Methods: Twenty children participated

in this study: ten with an interdisciplinary diagnostic of developmental dyslexia, and ten students with good academic performance.

All subjects carried out audiologic, auditory processing and phonological awareness evaluations. The students with developmental

dyslexia were submitted to imaging exam (SPECT). Results: The results indicated a statistically significant difference between the

hearing abilities of verbal sound sequences, contra and ipsilateral competing message, dichotic digits and alternate disyllables, and the

metaphonological abilities of phonemic synthesis, segmentation, manipulation and transposition. Mesial temporal lobe hypoperfusion

was evidenced among subjects with developmental dyslexia. Conclusion: The findings of the present study evidenced correlation

between auditory memory tasks and syllabic and phonemic manipulation, and association between auditory and phonological abili-

ties, suggesting that auditory processes interfere directly in the perception of acoustic, temporal and sequential aspects of sounds to

form a stable phonological representation, and that this might be caused by the presence of blood flow changes on the temporal lobe.

Keywords: Dyslexia; Auditory perception; Learning; Tomography, emission-computed, single-photon
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