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RESUMO

Descolamentos e fissuras sdo manifestacdes patoldgicas recorrentes em revestimentos de fachadas de edifica-
¢Oes brasileiras. Neste contexto, sabe-se que o revestimento de argamassa ainda é o mais utilizado no merca-
do da construcéo civil e tem demonstrado diversos problemas decorrentes dos materiais e da execucdo de
maneira inadequada. Portanto, o presente trabalho buscou avaliar a influéncia do uso de diferentes telas como
reforco de revestimento argamassado, com o objetivo de identificar qual apresenta o melhor desempenho.
Foram utilizados trés modelos de telas, dois metalicos galvanizados de diferentes malhas e espessuras e um
modelo de polietileno de alta densidade (PEAD). A fim de caracterizar a tela isoladamente quanto a resistén-
cia a tracdo, foi realizado o ensaio de tracdo simples em corpos de prova de 250x300 mm para cada modelo
de tela. Para avaliar seu comportamento em conjunto com a argamassa, foi realizado o ensaio de tracdo na
flexdo de 4 pontos em corpos de prova prismaticos de 200x500 mm, no qual foram inseridas amostras das
telas nas posicdes de 15, 25 e 30 mm da base para um corpo de prova com espessura de 50 mm. Os resulta-
dos obtidos indicam que a tela metalica eletrosoldada galvanizada, de malha quadrada 25x25 mm e fio de
1,24 mm, apresentou 0 melhor desempenho dentre os modelos testados.

Palavras-chave: Manifestagdes Patoldgicas; Revestimento de Argamassa; Telas; Resisténcia & Tracéo.

ABSTRACT

Displacement and fissures are recurrent pathological manifestations in the facade coating of brazilian build-
ings. In this context, it is known that mortar coating is still the most used in the civil construction market and
has demonstrated several problems due to inappropriate employment and execution. Therefore, the present
work aimed to evaluate the influence of different meshes as reinforcement for mortar coating, in order to
identify which one present the best performance. It was used three mesh models, two made of galvanized
metal with different meshes and thicknesses and one made of high-density polyethylene. In order to isolated
characterize the meshes for tensile strength, it was performed the tensile assay in specimens of 250x300 mm
for each mesh models. To evaluate the influence of the different meshes in conjunction with the mortar, the
tensile test in bending at 4 points in specimens of 200x500 mm was carried out, where the meshes were in-
serted at 15, 25 and 30 mm from the bottom of the specimen with 50 mm thickness. The data indicate that the
square 25x25 mm and 1.24 mm wire galvanized metal mesh presented the best performance among the tested
models.

Keywords: Pathological Manifestations; Mortar Coating; Meshes; Tensile Strength.

1. INTRODUCAO
A crescente verticalizacdo das cidades torna os edificios mais altos e com isso mais flexiveis, fazendo com
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que os revestimentos externos trabalhem de forma diversificada. Com isso surgem inimeras manifestacfes
patoldgicas causadas por falhas de projeto e de execucdo, como fissuras por movimentacdo térmica diferen-
cial e descolamentos em placas [1]. A utilizacdo de revestimentos argamassados reforcados com tela é descri-
ta na literatura como uma forma de minimizar esses tipos de manifestacfes patolégicas [2, 9], entretanto ain-
da é uma préatica pouco usual no Brasil e, muitas vezes, desconhecida pelos projetistas, sendo que a Unica
norma brasileira que identifica um tipo de material a ser utilizado para essa finalidade ¢ a NBR 13755 [3].
Segundo a norma NBR 13755 [3], a principal funcéo da tela é coibir a retracdo do revestimento argamassado.
Além de suportar o peso proprio de todas as camadas a partir do chapisco, sua presenca é indispensavel
quando uma das camadas for uma impermeabilizacdo ou um isolamento térmico. As telas funcionam como
um elemento que além de acrescer a capacidade resistente a tracdo do revestimento, distribui tenses pontuais
por toda sua extensdo, fazendo o que seria uma grande abertura se transformar em indmeras microfissuras,
que em diversos casos sdo imperceptiveis e ndo causariam problemas ao revestimento [4]. Esse reforco pode
ser executado de duas formas, como ponte de transi¢do, quando utilizado entre a alvenaria e a estrutura, ou
como argamassa armada, nos casos em que o revestimento apresenta espessuras elevadas. Salienta-se que nao
existe um ensaio normatizado a fim de caracterizar o desempenho de argamassas armadas.

Logo, a proposta desse trabalho ¢ avaliar trés diferentes modelos de telas, a fim de verificar qual terd o
melhor desempenho quando utilizada como reforgo no revestimento de argamassa. Para tanto, as telas foram
caracterizadas frente ao ensaio de tracdo, enquanto que para avaliar a tela imersa na camada de argamassa foi
utilizado o ensaio de tragdo na flexdo a quatro pontos.

2. MATERIAIS E METODOS

O programa experimental deste trabalho, apresentado na Figura 1, foi planejado de forma a trabalhar com
fatores controléveis (tipo de tela e posi¢do da tela no corpo de prova de argamassa) para posteriormente ava-
liar a influéncia de cada um destes fatores nas varidveis de resposta (resisténcia a tracao da tela e resisténcia a
tracdo na flexdo das argamassas armadas).

Telas Posi¢iio no corpo de prova

T > 15 mm
cla

Eletrosoldada 25 mm
— 30 mm
| 15 mm
Tela Hexagonal '7—{? 25 mm
*—|?~ 30 mm
—| — 15 mm
Tela PEAD | > 25 mm
30 mm

Fatores Controliveis

Tela + Argamassa > Tru:;a(j e
flexdo

Argamassa Tragdo na
(referéncia) flexdo

Figura 1: Programa experimental.

Varidaveis de Resposta

2.1 Materiais

Para a argamassa optou-se por utilizar uma industrializada com fibras para revestimento de fachada, devido
ao fato de existir menos interferéncia na dosagem, bastando apenas a adi¢do de 4gua na proporcao indicada.
Além disso, é um tipo de argamassa que esta ganhando bastante mercado por proporcionar maior resisténcia
a fissuras por retragéo.

Neste trabalho foram adotados dois tipos de telas metalicas e uma de polietileno de alta densidade
(PEAD). A tela eletrosoldada galvanizada, apresentada na Figura 2 (a), € empregada especialmente nos re-
forcos ou estruturacdo de revestimentos argamassados, possuindo arames de bitola de 1,24 mm, malha de
25x25 mm, resultando em uma taxa de ago de 0,776 kg/m2, segundo seu fabricante. Sua comercializagdo é
feita em rolos com 25 m de extensédo e largura de 50 cm. A tela hexagonal tipo “pinteiro”, apresentada na
Figura 2 (b), ndo é recomendado pelo fabricante para o uso no reforco da camada de revestimento, porém
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vem sendo muito utilizada entre os construtores por ser de facil acesso e ter baixo custo. Possui abertura de
malha de 1°°, didmetro de fio de 0,71 mm com camada leve de zinco. Sua comercializagdo ¢ feita em rolos de
50 m de comprimento e largura de 1,0 ou 1,5 metros. A tela extrusada PEAD, apresentada na Figura 2 (c), foi
desenvolvida para substituir as telas metélicas em reforgos de argamassa. Possui abertura de malha de 13 mm,
diametro de fio de 0,40 mm e é comercializada em rolos com largura de 1,0 metro e comprimento de 50 m.

@ ) ©
Figura 2: Telas: (a) Tela eletrosoldada galvanizada, (b) Tela hexagonal e (c) Tela PEAD.

2.2 Métodos

2.2.1 Ensaio mecanico de tragdo das telas

A fim de verificar a resisténcia das telas a tragdo, esse ensaio propde submeter corpos de prova de dimensdes
250x300 mm a um esforgo de tracédo aplicado na direcdo longitudinal, alongando-o até a sua ruptura. Tal me-
todologia busca contemplar o proposto por ANTUNES et al. (2013) [5]. Foram utilizadas seis amostras de
cada tela, retiradas no sentido do rolo, para a execucgdo do ensaio, o qual foi realizado em uma maquina de
ensaios universais da marca EMIC, modelo DL 10000.

Para a realizagdo desse ensaio foi desenvolvido um suporte para fixagdo da tela na maquina de ensaio,
gue consiste em duas chapas metalicas dobradas, onde as telas sdo encaixadas e, posteriormente, fixadas com
parafusos como mostra a Figura 3. Esse dispositivo possui um pino para ser encaixado na maquina de ensaio,
mantendo a tela na vertical para aplicaco da forca de tragdo, conforme demonstrado na Figura 4.

(@) (b) (©
Figura 3: Suporte para ensaio de tracéo das telas. Figura 4: Realizac8o do ensaio de tracéo nas telas:
(a) eletrosoldada, (b) hexagonal e (c) PEAD.

2.2.2 Ensaio mecénico de tragcdo na flexdo a quatro pontos

Para avaliar o desempenho do revestimento de argamassa reforcado com tela, representando o esforgo de
tensdo de tracdo na flexdo, foi realizado o ensaio proposto por ANTUNES et al. (2014) [6], que adota 0 mé-
todo de tracdo na flexdo em 4 pontos, baseado na metodologia empregada para caracterizacdo do concreto,
descrita na NBR 12142 [7]. Para esse ensaio foram avaliados quatro corpos de prova para cada tipo de tela e
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posicdo, conforme recomendado por ANTUNES et al. (2014) [6]. Os corpos de prova utilizados eram de
200x500x50 mm, produzidos em férmas de compensado plastificado.

Para producdo dos corpos de prova foram cortadas 12 amostras de cada tela com 200x500 mm, as
quais foram inseridas na metade da camada, e também a 15 mm e 30 mm em relacdo a base do corpo de pro-
va. A moldagem procedeu-se da seguinte forma: apds preparar as férmas e marcar a altura em que a tela de-
veria ser colocada, depositou-se a primeira camada de argamassa industrializada e realizaram-se 8 leves gol-
pes com martelo de borracha nos quatro cantos da férma; em seguida, a tela foi posicionada sobre essa cama-
da inicial com um leve aperto. Entdo, foi lancado o restante da argamassa para preencher a férma, efetuando-
se no final 8 golpes leves com martelo de borracha em cada um dos lados da forma, a fim de realizar o aden-
samento e retirar possiveis bolhas. Finalmente, foi realizada a regularizagdo superficial do material com auxi-
lio de régua metalica. Ap6s moldados todos os corpos de prova, 0s mesmos foram armazenados em camara
climatizada, com temperatura e umidade controladas (temperatura de 23 + 2° C e umidade relativa de 65 +
5 %), e desformados ap6s 72h.

Para avaliar a capacidade do corpo de prova de resistir a ruptura quando submetido ao esforco de tra-
c¢do na flexdo, segundo a NBR 13279 [8], adotou-se a velocidade de carregamento de 0,05KN/s.

Segundo ANTUNES et al. (2014) [6], o ensaio de tracdo na flexdo a quatro pontos, o qual possui a
carga de aplicacdo dividida em dois pontos, possibilita maior precisdo nos dados obtidos e permite medir as
propriedades com resultados mais satisfatorios, comparando-se ao com trés apoios. Esse fato ocorre devido o
mesmo ser capaz de garantir a aplicacdo da forca perpendicular nas faces superior e inferior da amostra sem
promover excentricidades [6,9].

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para tratamento de possiveis erros foi realizado o descarte dos dados espurios, através do conjunto de resul-
tados formados entre a média dos resultados mais um desvio padréo e a média menos um desvio padrdo. To-
dos os resultados foram tratados estatisticamente através do método de analise de variancia (ANOVA) pelo
software Statistica 7.0.

3.1 Resisténcia a tracéo das telas

Inicialmente buscou-se caracterizar os modelos de telas isoladamente, sendo julgada a acéo da tela a partir da
metodologia proposta por ANTUNES et al. (2013) [5] para avaliacdo das telas perante o ensaio de tragdo. Os
resultados encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1: Resultados do ensaio de tragdo das telas.

Tela Carga maxima média (N) DP Ccv
Eletrosoldada 3963,50 314,14 7,93
Hexagonal 440,85 70,84 16,07
PEAD 224,83 39,10 17,39

DP: Desvio Padrdo CV: Coeficiente de Variagdo

A carga maxima, considerada pela maquina de ensaio, se deu no momento da ruptura do primeiro fio.
Na Tabela 1 observa-se que a tela eletrosoldada mostrou-se capaz de suportar elevada tensdo, registrando
uma carga maxima média de 3963,50 N, com desvio padrdo de 314,14 e coeficiente de variacdo igual a 7,93.
No entanto, a tela hexagonal e PEAD obtiveram valores bem baixos, quando comparados com a eletrosolda-
da. A tela hexagonal registrou uma carga maxima média de 440,85 N, com coeficiente de variagdo igual a
16,07 e a tela de PEAD registrou uma carga maxima média de 224,83 N, com coeficiente de variagdo igual a
17,39. Na Figura 5 pode-se observar a diferenca dos valores encontrados.
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Figura 5: Valores da resisténcia média a tracdo para cada modelo de tela.

Durante a realizacdo do ensaio de tracdo, observou-se a deformacéo das telas, sendo a tela eletrosol-
dada a menos deformavel, seguida da tela hexagonal e PEAD. Isso ocorre pela tela eletrosoldada ter maior
espessura de fio, além do proprio processo de soldagem, ja a tela hexagonal tem menor espessura de fio e é
trangada, enquanto que a tela PEAD é fabricada com material flexivel.

Com os valores obtidos foi realizada uma analise estatistica para verificar se ha diferenca significativa
entre os valores médios encontrados para cada modelo de tela. Os resultados foram analisados estatisticamen-
te através do método ANOVA e seu resultado encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2: Analise da variancia (ANOVA) — Resisténcia a tragdo das telas.

GDL MS F(calc) P Significancia
Tela 2 14426714,27 531,81 0,000000003 S
Erro 8 27127,46 - - -

GDL: Graus de Liberdade (n-1) MS: Média Simples F(calc): Valor calculado de F
p: nivel de significancia S: valor significativo NS: valor n&o significativo

Se p<5%: valor significativo

De acordo com a Tabela 2, verifica-se que o tipo de tela utilizado foi significativo na resisténcia a
tragdo. Na Figura 6, pode-se avaliar a queda de resisténcia a tragdo entre os diferentes tipos de telas utilizados
Nnos ensaios.

4500

4000

3500

Garga méxima (M)

1000

500

Eletrosoldada Hexagonal FEAD
Figura 6: Comparacéo entre as telas utilizadas no ensaio de tracéo.

Com a anlise da Figura 6 foi identificado que a tela hexagonal e a PEAD ndo possuem diferenga sig-
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nificativa entre seus resultados, e a tela eletrosoldada teve resultados bem superiores. Segundo POZZOBON
e ROVEDDER (2014) [10], a tela eletrosoldada é capaz de suportar altas tensGes mantendo seus resultados
constantes, além de baixa deformacéo, o que € uma caracteristica importante a se considerar na utilizacédo de
telas no reforgo de revestimentos argamassados.

3.2 Resisténcia a tracdo na flexdo dos corpos de prova reforgcados com tela

Apos os 28 dias da moldagem dos corpos de prova, realizou-se o ensaio de tragdo na flexdo da argamassa
armada, sendo aplicada sobre os mesmos uma carga continua até a sua ruptura. Na Tabela 3 sdo apresentadas
as médias dos resultados do ensaio.

Tabela 3: Resultados do ensaio de tracdo na flexdo das argamassas armadas.

Posicéo Carga de rupturamédia Tensé&o de tragdo na flexao

Tela (cm) (N) média (MPa) DP CV (%)
Eletrosoldada 15 1953,40 1,76 0,004 0,25
Eletrosoldada 2,5 1828,65 1,44 0,46 32,01
Eletrosoldada 3,0 1909,45 1,79 0,16 8,92
Hexagonal 15 1396,27 1,26 0,07 5,28
Hexagonal 2,5 1305,63 1,18 0,28 23,49
Hexagonal 3,0 1276,10 1,15 0,12 10,80
PEAD 15 1456,33 1,31 0,16 12,40
PEAD 2,5 1296,15 1,17 0,01 0,69
PEAD 3,0 1533,25 1,38 0,19 14,00
Referéncia - 1658,15 1,49 0,28 19,01

DP: Desvio Padrdo CV: Coeficiente de Variacdo

A partir destes resultados pode-se realizar a primeira avaliagdo da argamassa reforgada com tela, onde
é observado que os corpos de prova reforcados com a tela eletrosoldada obtiveram os maiores valores, com-
parativamente as demais telas. A tela eletrosoldada teve seu melhor resultado quando utilizada mais afastada
da base do corpo de prova, registrando uma resisténcia a tragdo na flexdo média de 1,79MPa, desvio padrdo
de 0,16MPa e um coeficiente de variagdo igual a 8,92%. Esse resultado apresenta um aumento de 20% em
relacdo ao corpo de prova de referéncia, o qual ndo tem o uso de reforco com tela na argamassa.

A tela hexagonal e a tela PEAD se mostraram muito imprevisiveis, pelo fato de possuirem didmetro
de fio menor e grande deformacéo, o que ndo é aconselhdvel como caracteristica da tela para ser usada no
reforco de argamassa, além da tela PEAD diminuir a aderéncia na matriz em fungéo de seu material. Cabe
salientar, que o maior resultado de resisténcia a tracdo na flexdo média para a tela hexagonal foi de 1,26MPa,
com coeficiente de variacdo igual a 5,28%. J& para a tela de PEAD a maior média foi igual a 1,38MPa, com
coeficiente de variagdo de 14%. Logo, observa-se que 0s resultados para as duas telas ficaram abaixo do re-
sistido pelo corpo de prova de referéncia, que apresentou uma média de 1,49MPa. Nas Figuras 7, 8, ¢ 9 é
possivel verificar um comparativo entre elas.
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Tensdo de tragdo na fleXao (MPa)

Tipo de reforco

M Eltrosoldada 1,5cm  mHexagonal 1,5cm  ®PEAD1,5cm M Sem reforgo

Figura 7: Valores para tenséo de tracdo na flexdo na posicéo 1,5 cm.

144 1,49

Tens3o de tragdo na fleXdo (MPa)

Tipo de reforco

M Eletrosoldada 2,5cm M Hexagonal 2,5cm = PEAD2,5cm W Sem reforgo

Figura 8: Valores para tenséo de tracdo na flexdo na posicéo 2,5 cm.

1,79

Tensdo de tragdo na fleXdo (MPa)

Tipo de reforgo

M Eletrosoldada 3,0cm M Hexagonal 3,0cm  HEPEAD3,0cm M Sem reforgo

Figura 9: Valores para tenséo de tracdo na flexdo na posicéo 3,0 cm.

Os resultados foram analisados estatisticamente através da ANOVA. A analise buscou verificar se ha
diferenca significativa entre os valores encontrados para a tensdo de tracdo na flexdo para cada tipo de tela
utilizada como reforco na argamassa e a posicgao das telas no corpo de prova. Tal analise encontra-se na Ta-
bela 4.
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Tabela 4: Analise da variancia (ANOVA) — Resisténcia a tracdo na flexdo das argamassas armadas.

GDL MS F(calc) p Significancia
Tipo de tela 2 0,46 11,64 0,001 S
Posicao 0,08 1,93 0,182 NS
Tipo de Tela x Posigéo 4 0,03 0,66 0,629 NS
Erro 14 0,04 - - .

GDL: Graus de Liberdade (n-1) MS: Média Simples

p: nivel de significancia S: valor significativo NS: valor ndo-significativo

F(calc): Valor calculado de F

Se p<5%: valor significativo

Analisando aos resultados do ANOVA, podemos observar que os diferentes tipos de telas utilizados
tiveram influéncia significativa nos resultados de tracdo na flexao, ja a posicdo utilizada dentro do corpo de
prova ndo teve essa influéncia nos resultados. Na Figura 10 pode-se avaliar o efeito de cada tipo de tela e na
Tabela 5 estdo apresentados os resultados da analise estatistica realizada pelo teste de Fisher.

20

Tragéo na flexdo (MPa)

Eletrosoldada Hexagonal FEAD

Telas

Figura 10: Comparagao entre as telas utilizadas no ensaio de tracdo na flexdo a quatro pontos.

Tabela 5: Resultados da interacdo das telas como refor¢o do sistema argamassado pelo teste de Fisher.

Tela Eletrosoldada Hexagonal PEAD
Eletrosoldada - 0,000232 (S) 0,002304 (S)
Hexagonal 0,000232 (S) - 0,352152 (NS)
PEAD 0,002304 (S) 0,352152 (NS) -

(S) valor significativo  (NS) valor ndo-significativo Se p<5%: valor significativo

Através da andlise realizada pelo método de Fischer, que permite comparar a significancia da intera-
¢do entre os grupos de telas, apenas a tela eletrosoldada demonstrou ser diferente estatisticamente dentre as
outras. A interacdo entre as telas hexagonal e PEAD ndo apresentou diferenca significativa entre seus resul-
tados, sendo estatisticamente iguais quando utilizadas no refor¢o da argamassa.

Por fim, foram analisados estatisticamente os resultados de tensdo de tracdo na flexao, obtidos para a
argamassa reforcada com tela e sua referéncia, sem o uso do reforco, através do ANOVA. A anélise da vari-
ancia encontra-se na Tabela 6 e a Figura 11 apresenta a comparagao entre o corpo de prova de referéncia e os
tipos de reforcos utilizados.
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Tabela 6: Analise da variancia (ANOVA) — Resisténcia a tragao na flexao para os tipos de tela.

GDL MS F(calc) p Significancia
Tipo de tela 3 0,36 6,70 0,002 S
Erro 23 0,05 -

GDL: Graus de Liberdade (n-1) MS: Média Simples F(calc): Valor calculado de F
p: nivel de significancia S: valor significativo NS: valor ndo-significativo

Se p<5%: valor significativo

Tragio na flexdo (MPa)

PEAD Referencia

Figura 11: Comparagao entre os tipos de reforcos utilizados no ensaio de tracdo na flexdo a quatro pontos.

Analisando os resultados apresentados na Figura 11, pode-se observar que apenas a tela eletrosoldada
mostrou um aumento de resisténcia significativo em relacdo as demais telas utilizadas, no entanto se mostrou
estatisticamente igual a referéncia (sem tela). Segundo POZZOBON e ROVEDDER (2014) [10], a tela ele-
trosoldada é uma tela rigida, sendo que os esforcos gerados pela movimentagdo do revestimento precisam ser
muito elevados para que ocorra o surgimento de fissuras. ANTUNES e MASUERO (2016) [9] avaliaram
diferentes tipos de telas no reforco de argamassas para revestimento, onde os resultados encontrados mostra-
ram que o uso da tela eletrosoldada galvanizada de malha quadrada também apresentou comportamento supe-
rior as demais frente as andlises de resisténcia a tracdo na flexao.

As telas hexagonais e PEAD apresentaram desempenho inferior a eletrosoldada, com médias de resis-
téncia a tragdo na flexdo da ordem de 1,20 MPa e 1,28 MPa, respectivamente. Isso ocorre, possivelmente, em
funcdo dessas telas possuirem baixa resisténcia do fio e grande deformag&o, logo, sugere-se que o médulo de
deformacdo das mesmas se assemelha ao mddulo da argamassa, assim ndo ocorrendo a amarracao das fissu-
ras e sendo insuficiente para resistir aos esforgos causados pela tracdo na flexdo do sistema. Como ja obser-
vado por POZZOBON e ROVEDDER (2014) [10], as telas hexagonais e PEAD séo incapazes de suportar 0s
esforgos solicitados pelo revestimento.

4. CONCLUSOES

A partir dos ensaios efetuados, de tracdo de trés tipos de tela e tragdo na flexdo dos corpos de prova de arga-
massa, pode-se observar que:

. A tela eletrosoldada apresentou melhores resultados frente as analises de tracdo das telas
e de resisténcia a tracdo na flexdo do revestimento argamassado comparativamente ao uso das
demais telas, mostrando-se uma boa opgdo para o reforco de revestimentos argamassados de
fachada.

. A tela hexagonal apresentou o pior desempenho na resisténcia a tragdo na flexao dentre
0s trés tipos de telas empregadas, e se mostrou instavel no ensaio de tracéo, pelo fato dos fios
serem muito finos e trangados ao invés de soldados.
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. A tela PEAD também mostrou comportamento insatisfatorio nas analises de resisténcia
a tracdo na flexdo, sendo assim a menos aconselhavel para se utilizar no reforco de revestimen-
to argamassado.
. A posicdo de utilizagdo da tela no reforco dos corpos de prova de argamassa ndo mos-
trou alteraces significativas sobre o pardmetro avaliado.
Em suma, este trabalho obteve resultados que indicam a necessidade da utilizacdo de tela como reforco de
argamassas de revestimento pelo mercado da construgdo civil, bem como a importancia da sua caracterizacao
antes da escolha do tipo mais adequado a ser empregado.
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