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Resumo

Em meio as discussdes sobre direitos humanos, cidadania e educagéo,
o presente artigo procura contribuir para o entendimento de desafios
e potencialidades do ensino de Ciéncias no contexto de uma
formagdo para a cidadania plena. O objetivo do texto ¢ articular
cidadania, a educagdo das relacdes étnico-raciais e o ensino de
Ciéncias, tirando dessa articulacdo consideracdes, tematicas e questoes
relativas a formas pelas quais o ensino de Ciéncias pode promover
a educacio das relagdes étnico-raciais, entendida enquanto direito
humano fundamental. Partindo de referéncias tedrico-metodoldgicas e
de dados empiricos coletados em duas pesquisas, foram identificados
cinco grupos de tematicas e questdes que podem ser abordadas no
ensino de Ciéncias a fim de promover relacdes étnico-raciais éticas
entre estudantes. Esses grupos sdo: a) impacto das Ciéncias Naturais
na vida social e racismo; b) superacdo de esteredtipos, valorizacio
da diversidade e Ciéncias Naturais; ¢) Africa e seus descendentes e
o desenvolvimento cientifico mundial; d) Ciéncias, midia e relacdes
étnico-raciais, e) conhecimentos tradicionais de matriz africana e
afro-brasileira e Ciéncias. Para além de proclamar direitos, ressalta-se
a necessidade de viabilizar sua efetivacdo e promover processos de
formacio de professores comprometidos com a educacio de cidadios
criticos e engajados em lutas por equidade social. Por meio da andlise
empreendida, esperamos contribuir para o fomento do debate e
da pesquisa sobre o papel do ensino de Ciéncias na formacio de
cidaddos, tendo em vista a construcdo de relagdes sociais positivas
e o engajamento em lutas por eliminacdo de quaisquer formas de
desigualdade social e de discriminagao.
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Abstract

Set amidst the discussions about human rights, citizenship, and
education this article wants to contribute to the understanding of the
challenges and opportunities of the teaching of Sciences within the
context of a formation for full citizenship. The aim of the text is of
articulating citizenship, ethnical-racial relationships in education,
and the teaching of Sciences, extracting from such articulation
considerations, themes and issues related to the forms in which the
teaching of Sciences can promote the education of ethnical-racial
relationships understood as a _fundamental human right. Staring from
theoretical- methodological references and empirical data collected
in two studies, five groups of themes and issues were identified
that could be approached in the teaching of Sciences with the
purpose of promoting ethical ethnical-racial relationships amongst
students. These groups are: a) the impact of Natural Sciences to
social life and racism; b) the overcoming of stereotypes, valuation of
diversity and Natural Sciences; c) Africa and her descendents and
the world’s scientific development; d) Sciences, media and ethnical-
racial relationships; e) traditional knowledge of African and Afro-
Brazilian origin and the Sciences. Apart from proclaiming rights,
we highlight the need to make their implementation possible and to
promote teacher education processes committed to the formation of
critical citizens engaged with the struggle for social equity. Through
the analysis carried out here we hope to have contributed to foster
the debate and research on the role of the teaching of Sciences in the
formation of citizens, with a view to create positive social relations
and the commitment to the struggle to eradicate every form of social
inequality and discrimination.
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O presente artigo busca articular a educa-
cdo das relagdes étnico-raciais e o ensino de Ci-
éncias em um contexto de formacéo para a cida-
dania. De tal articulacéo, tiram-se consideragoes,
tematicas e questdes relativas a formas pelas quais
o ensino de Ciéncias pode promover a educacéo
das relacoes étnico-raciais, entendida enquanto
direito humano fundamental, exposto na Lei
9.394/1996, de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional, complementada pelo Parecer CNE/CP
003/04, ambos os textos discutidos mais adiante.

As referidas tematicas e questdes sdo
oriundas de reflexdo e articulagdo entre as areas
de ensino de Ciéncias e de estudos sobre relacoes
étnico-raciais e foram identificadas a partir de
diferentes fontes: a) literatura nos campos de
estudos abordados; b) conversas informais e en-
trevistas com docentes de Ciéncias na educacio
basica que participaram de cursos de formacio
continuada' ministrados por um dos autores des-
te artigo; ) entrevistas com docentes de Ciéncias
Naturais que participaram de uma pesquisa de
doutorado finalizada. Além dessas fontes, é im-
portante citar estudos e debates transcorridos no
contexto académico dos autores, apresentacoes
da tematica deste artigo junto a estudantes de
ciéncias biologicas e em reunides cientificas de
ambito nacional e internacional®

A partir dos dados e informacdes coleta-
dos nas diferentes oportunidades mencionadas,
chegaram-se as tematicas tratadas neste artigo,
que se valeu da seguinte indagacio provoca-
dora: “Que contribui¢cdes para a educacio das
relacdes étnico-raciais e para a formacédo da
cidadania o ensino de Ciéncias pode trazer?”

Partindo de tal questdo, identificaram-
se cinco grupos de tematicas e questdes: a)
impacto das Ciéncias Naturais na vida social
e racismo; b) superacdo de estereotipos, valo-
rizacdo da diversidade e Ciéncias Naturais; c)
Africa e seus descendentes e o desenvolvimento
cientifico mundial; d) Ciéncias, midia e relacdes
étnico-raciais, e) conhecimentos tradicionais
de matriz africana e afro-brasileira e Ciéncias.

No intuito de fundamentar e situar as
mencionadas tematicas e questées em um con-
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texto tedrico-metodoldgico, apresentam-se,
em seguida, entendimentos centrais relativos
a cidadania, ensino de Ciéncias e as relacdes
étnico-raciais na sociedade brasileira.

Cidadania e ensino de Ciéncias no
Brasil

Inicialmente ¢ necessario esclarecer que,
neste texto, se entende o ensino de Ciéncias
como sendo as praticas escolares dedicadas
a ensinos e aprendizagens de conhecimentos
cientificos produzidos no ambito das Ciéncias
Naturais. No sistema de ensino formal, estas
ciéncias sdo tratadas sob a forma de disciplinas,
a saber: Ciéncias e/ou Ciéncias Naturais, no
ensino fundamental; Biologia, Fisica e Quimica,
no ensino médio e em algumas escolas privadas
no ensino fundamental. Neste trabalho, damos
énfase especificamente ao ensino e aprendi-
zagem no contexto escolar, ndo nos atendo,
propositadamente, a outros ambientes, como
museus, zoologicos, parques, contato com a
midia, particularmente com meios de divulga-
cdo cientifica. E importante frisar que todos os
ambientes mencionados promovem o0 acesso a
conhecimentos cientificos, como bem aponta
Krasilchik (1987).

Relativamente ao ensino de Ciéncias,
Krasilchik (1987), Melo (2000) e Santos (2006)
mostram que, nos anos 1950-1960, se enfa-
tizava o método cientifico, priorizando, para
a aprendizagem de conteudos conceituais, a
participacdo de estudantes em atividades de
laboratorio. Nos anos 1970, esses autores in-
dicam o surgimento do movimento “ciéncia,
tecnologia e sociedade” (CTS) e a valorizacdo
da relacdo entre conhecimento cientifico, desen-
volvimento tecnoldgico e vida social. Apontam
também que, em consequéncia do movimento
1. Provocadas nas atividades do “Programa S&o Paulo: Educando pela
diferenca para a igualdade”, curso de capacitago para docentes de educa-
¢do basica que fez parte do programa de politicas de agdes afirmativas do
governo do Estado de S&o Paulo nos anos de 2004, 2005 e 2006. Foram
capacitados cerca de 14 mil docentes da rede publica estadual de ensino.
2. IV Congresso Brasileiro de Pesquisadores Negros, Xlll Jornadas de Jévenes

Pesquisadores de la AUGM — Tucuméan, 2005 e Congreso Internacional El
Status de las Comunidades Afro-Latinas en las Américas — Buenos Aires, 2005.
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CTS e de outros fatores sociais, nos anos 1980
se inicia uma forte influéncia de referéncias
construtivistas nas praticas pedagogicas e na
pesquisa sobre tais praticas, que se verifica na
contemporaneidade. Prosseguindo, os men-
cionados autores assinalam, nos anos 1990, a
centralidade da discussdo sobre as interacdes
entre ensino de Ciéncias e formacdo para a
cidadania, entendidas como reflexo do contexto
sociopolitico da sociedade brasileira.

No contexto atual, cerca de vinte anos apos
o fim de uma ditadura militar, as praticas demo-
craticas se consolidam e a no¢do de cidadania
perpassa politicas publicas de educagio e discursos
sobre a sociedade. Coerentemente com tal contexto,
a nocéo de cidadania perpassa também o ensino de
Ciéncias e a producio de conhecimentos sobre este
campo. Santos (2006), em texto intitulado “Ensino
de Ciéncias e a ideia de cidadania”, destaca:

As atencdes hoje da educacdo estdo basica-
mente voltadas para a ideia de cidadania e
para a formacio de professores com novos
perfis profissionais, mestres em condicées de
trabalhar com uma visao interdisciplinar da
ciéncia, propria das multiplas formas de se
conhecer e intervir na sociedade hoje. (p. 1)

A énfase nas interacdes entre ensino de
Ciéncias e cidadania ¢ amplamente sustentada
pela legislacdo educacional vigente e pelos textos
normativos que orientam o ensino de Ciéncias. Por
exemplo, a Lei 9.394/1996, de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional, esclarece em seu artigo 2°:

A educacio, dever da familia e do Estado,
inspirada nos principios de liberdade e nos
ideais de solidariedade humana, tem por fina-
lidade o pleno desenvolvimento do educando,
seu preparo para o exercicio da cidadania
e sua qualificacio para o trabalho. (Brasil,
1996, p. 1, grifo nosso)

Essa centralidade ¢ manifesta também
quando se apresentam as disposicdes gerais para
a educacio basica, no art. 22 da referida lei:

A educagdo basica tem por finalidades desen-
volver o educando, assegurar-lhe a formacdo
comum indispensdvel para o exercicio da ci-
dadania e fornecer-lhe meios para progredir
no trabalho e em estudos posteriores. (Brasil,
1996, p. 7, grifo nosso)

As mencionadas disposi¢des legais, de for-
ma coerente, sio reafirmadas quando se analisam
orientacoes dirigidas a areas especificas, como o
ensino de Ciéncias (Santos, 2006; Santos; Bispo;
Omena, 2005). Desta forma, os Pardmetros Cur-
riculares Nacionais, na Introdugido aos volumes
dirigidos ao ensino fundamental e médio, no
que diz respeito ao ensino de Ciéncias Naturais,
apontam como um dos objetivos “que o alu-
no desenvolva competéncias que lhe permitam
compreender o mundo e atuar como individuo
e cidadao, utilizando conhecimentos de natureza
cientifica e tecnoldgica” (Brasil, 1998).

Os mesmos Parametros Curriculares Na-
cionais para o Ensino de Ciéncias Naturais
entendem cidadania:

[...] como participacio social e politica, assim
como exercicio de direitos e deveres politicos,
civis e sociais, adotando, no dia-a-dia, atitu-
des de solidariedade, cooperacdo e repudio
as injusticas, respeitando o outro e exigindo
para si o0 mesmo respeito. (Brasil, 1998, p. 7,
grifos nossos)

Neste sentido, os PCN’s propdem que
os estudantes do ensino fundamental, para
tornarem-se cidadios, devem ser capazes de:

[...] conhecer e valorizar a pluralidade do patri-
monio sociocultural brasileiro, bem como as-
pectos socioculturais de outros povos e nagoes,
posicionando-se contra qualquer discriminacio
baseada em diferencas culturais, de classe social,
de crencas, de sexo, de etnia ou outras caracte-
risticas individuais e sociais. (Brasil, 1998, p. 7)

Em 2004, o Parecer CNE/CP 003/04 (Bra-
sil, 2004) estabeleceu as “Diretrizes Curricula-
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res Nacionais para a Educacdo das Relacdes
Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e
Cultura Afro-Brasileira e Africana”, em decor-
réncia da promulgacio da Lei 10.639/03, bem
como da Indicacdo CNE/CP 02/2002, em que o
Conselho Nacional de Educacio se propunha
a manifestar-se sobre a educacio das relagcdes
étnico-raciais. A Lei 10.639/03 instituiu a obri-
gatoriedade do ensino de Histdria e Cultura
Afro-Brasileira e Africana no sistema de edu-
cacdo escolar brasileiro em todos os seus niveis.

Como se vé, a importancia das relagdes
sociais, e étnico-raciais, nos processos educati-
vos ¢ considerada, pela legislacdo educacional
brasileira, com a finalidade de formacdo para
a cidadania. Neste trabalho, entende-se, acom-
panhando Silva e Araujo-Oliveira (2004), que:

[...] cidaddos sdo mulheres e homens que to-
mando a historia dos grupos a que pertencem
nas maos, empreendem luta para que todos,
nas suas particularidades sejam reconhecidos,
aceitos e respeitados, busquem garantias para
participar das decisées que encaminhardo os
destinos da sua comunidade, da nagdo onde
exercem sua cidadania, do continente onde
vivem. (p. 6, grifos nossos)

Embora orientadas por outras referéncias
tedricas, Krasilchik e Marandino (2004), no livro
Ensino de Ciéncias e cidadania, manifestam en-
tendimento similar ao de Silva e Araujo-Oliveira
(2004) referente ao papel das relacdes sociais na
formacdo dos cidadaos. Krasilchik e Marandino
(2004) apresentam como uma das competéncias
necessdrias para a formacio de cidadaos criticos
“ter consciéncia da importancia da sua funcio
no ja citado aperfeicoamento individual e das
relagdes sociais” (p. 8, grifos nossos).

As leis e textos normativos mencionados,
bem como os pesquisadores citados, apontam
a importancia das relacdes sociais na formacao
para a cidadania no ambito escolar. O ensino
de Ciéncias, como todos os componentes cur-
riculares, ¢ parte constitutiva desse processo e,
portanto, deve contribuir para a formagdo de
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cidaddos e cidadds que vivenciem e procurem
produzir relacdes sociais éticas.

0 movimento social negro, em seus di-
versos grupos, vem, desde o inicio do século
XX, chamando a atencdo para o fato de que
nédo ¢ suficiente pensar apenas em termos de
relacdes sociais se estivermos empenhados na
formacio de cidadédos criticos e participantes
(Silva, 2004). Tais grupos denunciam a necessi-
dade de se atentar, principalmente no campo da
educacio, para as especificidades das relacoes
étnico-raciais, posicdo sustentada pela legisla-
cdo apresentada anteriormente e por diversos
trabalhos cientificos, como, por exemplo, o de
Gomes e Silva (2002).

Nessa perspectiva, focalizamos, no pre-
sente artigo, as relagcdes étnico-raciais enquanto
imprescindiveis para a formacio de cidadédos
e cidadas e tecemos consideracdes sobre as
possiveis contribui¢des do ensino de Ciéncias
neste contexto.

Relacdes étnico-raciais e educacao

Entendem-se aqui, por relagdes étnico-
raciais, aquelas estabelecidas entre os distintos
grupos sociais, e entre individuos destes grupos,
informadas por conceitos e ideias sobre as di-
ferencas e semelhancas relativas ao pertenci-
mento racial destes individuos e dos grupos a
que pertencem. Relacionam-se ao fato de que,
para cada um e para os outros, se pertence a
uma determinada raca, e todas as consequéncias
desse pertencimento. Em outras palavras, quando
estamos face a face com outra pessoa, ¢ inegavel
que seu fendtipo, cor da pele, penteado e forma
de vestir-se desencadeiam, de nossa parte, jul-
gamentos sobre quem ¢, o que faz e até o que
pensa tal pessoa. Dessa forma, informados por
estereotipos, se ndo estivermos atentos, podemos
manifestar, por palavras e gestos, discriminacio,
desrespeito, desqualificacdo. Estes julgamentos
decorrem de preconceitos. Pessoas negras tém
sido vitimas deles. Ndo poucas vezes se ouve
que pessoas “desta raca”, os negros, sio feios,
sujos, violentos ou preguicosos. Cabe mencionar
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aqui que a palavra raca néo se refere ao conceito
biologico de ragas humanas, amplamente recha-
cado pelos conhecimentos cientificos aceitos nos
dias de hoje. Tal conceito se refere a construcio
social que envolve caracteristicas fisicas e cultu-
rais (Guimaries, 2003). No Brasil, tensas relacoes
étnico-raciais sdo vividas, principalmente, entre
negros e brancos’.

E inegavel que se vive um momento im-
portante para o combate a discriminagéo racial;
fala-se sobre e discutem-se cada vez mais aber-
tamente as tensas relacdes étnico-raciais vividas
no Brasil.

Antes de continuar, cabe destacar que
a preocupacio com as distor¢des sociais cau-
sadas por relacdes étnico-raciais adversas para
as pessoas negras ¢ introduzida, entre os legis-
ladores e nos sistemas de ensino, pela pressido
exercida pelo Movimento Negro e por acordos
internacionais assinados pelo governo brasileiro®.
Tal pressdo e acordos tém resultado em textos
legais voltados a area de educacio, como a ja
mencionada Lei 10.639/03 e o Parecer CNE/CP
003/04, que introduz no campo da educacio o
termo “educacdo das relacdes étnico-raciais™ O
referido Parecer precisa:

[...] a educacéo das relagdes étnico-raciais
impde aprendizagens entre brancos e negros,
trocas de conhecimentos, quebra de descon-
flancas, projeto conjunto para construcdo de
uma sociedade, justa, igual, equanime. (Brasil,
2004, p. 6)

Esse texto legal ¢ dirigido aos sistemas de
ensino - da educagdo infantil ao ensino superior
- e a todos os “cidaddos comprometidos com a
educacido dos brasileiros” (Brasil, 2004, p. 2). O
Parecer deixa claro que a promocéo de relacoes
étnico-raciais positivas ¢ um dever de toda a
sociedade, mas trata de estabelecer a fungdo do
sistema escolar nesse processo.

A educacio das relacdes étnico-raciais
refere-se a processos educativos que possibili-
tem as pessoas superar preconceitos raciais, que
as estimulem a viver praticas sociais livres de

discriminagdo e contribuam para que elas com-
preendam e se engajem em lutas por equidade
social entre os distintos grupos étnico-raciais
que formam a nacdo brasileira. Refere-se, tam-
bém, a um processo educativo que favoreca que
negros e niao negros construam uma identidade
étnico-racial positiva. Para tanto, ¢ preciso que a
histéria dos afro-brasileiros e dos africanos seja
compreendida de forma néo distorcida, o que
inclui a valorizacdo das significativas contri-
buicdes que eles deram para o desenvolvimento
humano e, particularmente, para a construgdo
da sociedade brasileira.

A escola néo ¢ a unica instituicdo respon-
savel pela educacdo das relacdes étnico-raciais,
uma vez que o processo de se educar ocorre
também na familia, nos grupos culturais, nas
comunidades, no convivio social proporcionado
pelos meios de comunicagio, entre outros. E
importante ressaltar que a escola ¢ um ambien-
te privilegiado para a promocio de relacdes
étnico-raciais positivas em virtude da marcante
diversidade em seu interior. E o entendimento
do Movimento Negro, de educadores, criancas,
jovens e adultos negros e também de muitos
professores conscientes das praticas sociais leva-
das a cabo no cotidiano escolar, como bem tém
mostrado os resultados de pesquisas, dentre as
quais podem ser mencionadas Algarve (2004) e
Andrade (2006).

As discussées acerca do papel da edu-
cacdo escolar nas relacdes étnico-raciais sio
convergentes com aquela sobre educacio e ci-
dadania, pois apresentam as especificidades e
reivindicacdes de parte da populacio brasileira
que luta pelo exercicio pleno de sua cidada-
nia. No Parecer CNE/CP 003/04 (Brasil, 2004),

3. Mas também entre negros, brancos, indigenas, judeus e entre tantas
outras categorias criadas pela humanidade ao longo de sua histéria para
diferenciar grupos sociais. Relagbes marcadas pela histéria de marginalizagao
da populagao afrodescendente e do racismo que se transfigura e persiste,
com distintas conotagdes, até nossos dias. Marcadas por mitos € ideologias,
como o mito da democracia racial e a ideologia do branqueamento, tdo bem
analisados e superados, no campo da sociologia, por Munanga (2004),
Guimaraes (2003), entre outros.

4. Por exemplo, na lll Conferéncia Mundial das Nagdes Unidas contra o
Racismo, a Discriminagéo Racial, Xenofobia e Intolerancia Correlata, em
Durban — Africa do Sul.
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encontram-se subsidios para este entendimento.
Por exemplo, no trecho em que o documento
discrimina a quem ¢ destinado, 1é-se:

Destina-se também as familias dos estudantes,
a eles proprios e a todos os cidaddos compro-
metidos com a educacdo dos brasileiros, para
nele buscarem orientacdes, quando preten-
derem dialogar com os sistemas de ensino,
escolas e educadores, no que diz respeito as
relacdes étnico-raciais, ao reconhecimento e
valorizacdo da historia e cultura dos afro-
brasileiros, a diversidade da nacio brasileira,
ao igual direito a educagdo de qualidade, isto
¢, ndo apenas direito ao estudo, mas também
a formacgdo para a cidadania responsdvel pela
construcdo de uma sociedade justa e democrd-
tica. (p. 2, grifos nossos)

Assim sendo, como a prépria legislacio
educacional exige, cabe indagar: se o ensino de
Ciéncias deve se ocupar da educacio das relacoes
étnico-raciais, de que forma o professor pode
ensinar com essa orientagao?

Segundo relatos de docentes, o ensino, de
forma geral, e o de Ciéncias em particular, sdo
entendidos como importantes para combater toda
forma de discriminacéo.

Experiéncias de professores, ainda isola-
das, e iniciativas de algumas escolas, por meio
de projetos e atividades coletivas, tém interferido
nas relacgdes étnico-raciais que se desenrolam
no cotidiano escolar (Verrangia, 2005; Algarve,
2004; Andrade, 2006). Em tais contextos pesqui-
sados, ¢ possivel perceber que, dentre os compo-
nentes curriculares desenvolvidos nos projetos e
atividades, o ensino de Ciéncias praticamente nao
tem sido abordado com a finalidade de educar
relacdes étnico-raciais.

Como se percebeu no presente estudo,
por meio do contato com docentes de Ciéncias
em cursos de formacdo continuada, a maioria
nio consegue ver relagcdes entre suas aulas e as
atividades que a escola pretende implementar, no
sentido de discutir e promover relacdes étnico-
raciais positivas. Muitos procuram assumir uma
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postura de combate a discriminacdo em sala
de aula, repreendendo discriminagdes e néo
discriminando. Porém, quando indagada acerca
de atividades e conteudos conceituais utilizados
para abordar e promover relacdes étnico-raciais
positivas entre os estudantes, a maioria se mos-
trou desorientada, despreparada e/ou insegura,
com medo de “piorar a situacdo”. Tal realidade
¢ amplamente apontada pela bibliografia sobre
educacio e relagdes étnico-raciais (Gongalves,
1985; Gomes; Silva, 2002).

As dificuldades apresentadas pelos do-
centes com que convivemos coincidem com as
conclusdes de Santos (2006) sobre as barreiras
enfrentadas por professores de Ciéncias para
promover uma formacio para a cidadania. Se-
gundo o autor mencionado, as trés principais
dificuldades referem-se:

[a] forma tradicional como a escola e alguns
dos elementos que compdem os curriculos es-
tdo organizados. Refiro-me as rigidas divisoes
das areas de conhecimento em disciplinas
estanques...;

[ao] receio que muitos professores tém, em
particular os de Ciéncias, de discutir temas
relacionados com valores...

[ao] distanciamento entre os conceitos cienti-
ficos aprendidos em sala de aula e as questdes
cientificas verdadeiramente relevantes para a
vida das pessoas... (p. 2)

Santos (2006), porém, nio discute, dentro
da formacdo para a cidadania, o papel que as-
sumem as relacdes étnico-raciais. Essa auséncia
foi verificada em quase toda a literatura sobre o
ensino de Ciéncias que foi analisada no presente
estudo. Verificou-se uma lacuna de trabalhos
cientificos acerca das dificuldades encontradas
por docentes de Ciéncias com o objetivo de
educar relacdes étnico-raciais em suas aulas.
Também se verificou, por meio do convivio com
docentes em cursos de formacio continuada, que
o0s poucos que se dedicam a tal intento enfrentam
a falta de preparo e a inexisténcia de orientacoes
especificas e de materiais didaticos adequados.
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Tal situagdo corrobora, por exemplo, os achados
de Rosemberg, Bazili e Silva (2003), que depois
de analisarem todas as pesquisas sobre racismo
em livros didaticos produzidos entre 1953 e
2003, apontam a inexisténcia de estudos sobre
visdes acerca da Africa e dos africanos e afrodes-
cendentes em livros de Ciéncias. Cabe ressaltar
que tais visdes, certamente, incidem sobre as
relacdes étnico-raciais vividas em sala de aula.

A fim de contribuir para mitigar essa
auséncia de referéncias especificas para um tra-
balho pedagdgico objetivando a educacdo das
relacdes étnico-raciais no ensino de Ciéncias,
a seguir sdo descritos os resultados do presente
estudo, tematicas e questoes que podem ser
objeto de um ensino de Ciéncias comprometido
com tal objetivo.

Ensino de Ciéncias e educacao das
relacoes étnico-raciais

Em parte, as teméaticas e questdes aqui
apresentadas foram elaboradas a partir da ana-
lise da literatura disponivel nas dreas de educa-
cdo, relacdes étnico-raciais e ensino de Ciéncias.
A fim de contribuir para que o leitor possa
aprofundar os estudos nessa literatura, optamos
por mencionar, em notas de fim de texto, parte
significativa da literatura consultada. As tema-
ticas e questdes em pauta foram identificadas
tendo em vista a experiéncia de um dos auto-
res como docente de Ciéncias e Biologia e em
cursos de formacio continuada de professores,
assim como considerando a andlise dos dados
de entrevistas com oito professores de Ciéncias
Naturais, no ensino fundamental, que partici-
param de um curso de formagdo continuada.

Reuniram-se as tematicas e questdes em
cinco grupos, a fim de sugerir procedimentos
de trabalho no ensino de Ciéncias, bem como
leituras para aprofundamento. Os mencionados
grupos sdo: a) Impacto das Ciéncias Naturais
na vida social e racismo; b) Superacio de este-
reotipos, valorizacdo da diversidade e Ciéncias
Naturais; ¢) Africa e seus descendentes e o de-
senvolvimento cientifico mundial; d) Ciéncias,

midia e relacdes étnico-raciais; e) Conheci-
mentos tradicionais de matriz africana e afro-
brasileira e Ciéncias. A seguir, apresentam-se as
sugestdes de trabalho e leituras.

Impacto das Ciéncias Naturais na
vida social e racismo

Aqui, sugerem-se abordagens que, no
ensino de Ciéncias, discutam o impacto do
conhecimento cientifico sobre a vida social
(Santos, 2004; 2006), levando em consideracio
o contexto historico em que as teorias foram
produzidas e apontando seus impactos no ide-
ario social. E importante compreender e abor-
dar esta questdo por meio de uma analise que
contemple dois aspectos: de um lado, os valores
da sociedade que interferem na producio de co-
nhecimentos cientificos e, de outro, a produgdo
de conhecimentos cientificos interferindo na
construcio de valores da sociedade.

Por exemplo, podem ser criadas atividades
que explorem as relagdes entre os conhecimentos
cientificos e a orientacio de relagdes étnico-raciais
desiguais, como o papel das teorias raciais do sé-
culo XVIII e XIX e a fundamentagido do chamado
“racismo cientifico”. Em tais atividades podem ser
realizadas discussdes sobre pesquisas, teorias e
movimentos cientificos que construiram conceitos
como o bioldgico de racas humanas, ainda forte-
mente presente no idedrio da populacédo brasileira
e que orienta tensas relacdes sociais. Da mesma
forma, elas podem contemplar discussoes e analises
criticas sobre a importancia historica de teorias
como a da evolucdo darwinista e a da hereditarie-
dade mendeliana na formagao de ideias sobre raca,
miscigenacdo, etnia, género e sexo, normalidade e
defeito, aptiddo e inaptiddo social etc. Neste mesmo
sentido, ressalta-se a importancia de se dimensionar
e avaliar, de forma critica, o papel de movimentos
cientificos como a eugenia na formacdo do ima-
gindrio social sobre racas, miscigenacéo e etnia, e
a permanéncia de ideias criadas em seu contexto,
do inicio do século XX ao periodo atual (Maio;
Santos, 2006; Stepan, 2005; Domingues; S4; Glick,
2003; Sacarrdo, 1989).
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Outro importante aspecto que pode ser
contemplado ¢ a forma como o racismo e a
exploragdo sistemdtica dos africanos e afro-
descendentes produziram impactos que fragili-
zaram tais populacdes em diferentes contextos
e paises. Essa fragilizacdo estd intimamente
relacionada a questdes que devem ser aborda-
das no ensino de Ciéncias, como: a utilizacdo
de africanos e afrodescendentes em pesquisas
cientificas, principalmente no campo da medi-
cina (Washington, 2006); a distribuicdo desigual
do acesso aos recursos naturais e a exposicao
excessiva a poluicdo ambiental das populagdes
afrodescendentes e indigenas, as chamadas “in-
justicas e racismos ambientais” (Lester; Allen;
Hill, 2001), e os drasticos efeitos das mudancas
globais sobre essas populagdes em diferentes
partes do mundo (Mitchel, 2008).

Superacao de esteredtipos,
valorizacao da diversidade e
Ciéncias Naturais

Neste segundo grupo, destacam-se as
abordagens que procurem, com base em co-
nhecimentos produzidos pelas Ciéncias Natu-
rais, promover a superacdo de esteredtipos de
inferioridade e valorizar a diversidade étnico-
racial presente na sociedade. Para tanto, podem
ser desenvolvidas atividades que contribuam
para que os estudantes analisem criticamente a
historia do conceito biolégico de ragas huma-
nas, rechacado pela comunidade cientifica ha
mais de cinquenta anos. Neste contexto, seria
importante esclarecer também o carater social
e ressignificado do conceito de racas humanas
como ¢ utilizado pela sociologia contemporanea
(Munanga, 2004; Guimaries, 2003) e também
pelos movimentos sociais, particularmente o
Movimento Negro.

Tal trabalho pedagégico deve contar com
uma analise critica pautada em conhecimentos
solidos das Ciéncias Naturais (genética, evo-
lucdo etc.) e também das Ciéncias Humanas
(sociologia, antropologia etc.). Nesse sentido,
podem ser abordados aspectos especificos da
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evolucdo humana, como a origem africana da
humanidade, a formacdo dos grupos étnico-
raciais e a evolucdo de caracteres como a cor
da pele, entre outros (GTAAB, 1988; Andrade,
2002). Para atingir os objetivos esperados, esses
temas devem ser abordados a fim de superar
visdes estereotipadas sobre as relacdes étnico-
raciais, por meio de estimulo a critica, pautada
em conhecimentos cientificos, as falsas ideias
sobre superioridade/inferioridade biologica/
intelectual de certos grupos étnico-raciais em
relacdo aos outros.

Outra sugestdo ¢ a abordagem da evolu-
¢do humana de forma profunda, com a intencio
de discutir e esclarecer a formacdo dos grupos
étnico-raciais (Domingues; Sa; Glick, 2003).
Sugere-se, neste contexto, a discussdes sobre
as diferencas fisicas entre os diferentes grupos
étnico-raciais e o papel da cultura em atribuir
valores, negativos ou positivos, a tais caracte-
risticas biolégicas. Por meio de tal abordagem,
propde-se combater estereotipos, promovendo
a distincio entre fatores bioldgicos e culturais
presentes nessa complexa historia evolutiva e
valorizando a diversidade de formas fisicas, tipo
de cabelo, cor de pele, entre outras.

Africa e seus descendentes e o
desenvolvimento cientifico mundial

Neste grupo, sugerem-se abordagens que
apresentem e discutam a longa historia da pro-
ducio de conhecimentos no continente africa-
no, que contribuiram para o desenvolvimento
cientifico e tecnologico da humanidade, além
da importancia de africanos e afrodescendentes
para as Ciéncias Naturais. Essas abordagens de-
vem se ater a representacio da populacio afri-
cana e afrodescendente, quase nunca positiva
e menos ainda no campo das Ciéncias, no qual
os cientistas negros raramente sio reconhecidos
e valorizados.

A historia da producdo de conhecimentos
no continente africano, que da sustentacdo a
concepcio de que ele ¢ o berco das civilizacdes,
pode ser resgatada na identificacio e discussdo
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de conceitos e praticas originados na Africa e
que foram apropriados e reestruturados pelos
povos gregos, persas, romanos, entre outros.
Assim, ¢ importante, no ensino de Ciéncias,
promover atividades e discussdes em que se-
jam contempladas as relacdes entre os povos
africanos, incluindo os egipcios, os gregos e
outros povos da Europa. Em tais praticas pode
ser mencionado o costume da época, de cerca
de 600 a 300 anos antes da era corrente, de
enviar gregos como Pitdgoras, Platdo, Eudoxos e
Democritus, durante longos periodos de tempo,
para estudarem no Egito e aprenderem com essa
civilizacdo africana (Diop, 1991). Discussées
como essa devem englobar a analise da origem
do povo egipcio, oriundo da regido etiope da
Africa, suas caracteristicas étnico-raciais e suas
relacdes com outros povos africanos, como os
nubios, os etiopes, 0s cuxitas e 0s axumitas.

No mesmo sentido, podem ser elaboradas
atividades a fim de esclarecer os estudantes so-
bre as inumeras contribui¢des africanas para o
conhecimento cientifico mundial, que incluem,
por exemplo: a medicina, a matematica, a meta-
lurgia, a quimica e a tecnologia egipcia; a astro-
nomia Dogon; a metalurgia e os conhecimentos
sobre quimica da Nubia; os conhecimentos so-
bre cirurgia, imunizacdo e obstetricia dos povos
Banyoro; a apresentacdo de cientistas africanos
e afrodescendentes que contribuiram para a
histéria da Ciéncia (como Cheik Anta Diop, na
arqueologia; Lewis Howard Latimer, na fisica e
na quimica; Benjamin Banneker, na matematica
e na astronomia; Ernest Everett Just, na zoo-
logia; Rebbeca Cole, na medicina e no cuidado
infantil, entre outros). Uma andlise muito rica
e com informacdes ainda pouco divulgadas e,
portanto, pouco conhecidas pode ser encontrada
em uma série de trabalhos cientificos (Diop,
1974; 1991; Nascimento, 1996; Finch III, 2001;
Willians, 1987; Verrangia, 2005a).

Além dos aqui mencionados, ha muitos
outros conhecimentos no sentido de dimen-
sionar as contribuicdes dos africanos e de seus
descendentes para o desenvolvimento cientifico.
Algumas informacodes essenciais podem ser en-

contradas nas referéncias apresentadas e na vasta
producéo disponivel na Internet, que aborda
essas questdes com informacdes confidveis e bem
ilustradas. Mas tais informagdes se encontram,
em sua grande maioria, em lingua inglesa e fran-
cesa, lacuna que pode ser preenchida por traba-
lhos de pesquisa e divulgacgio cientifica no Brasil
que dimensionem a importancia, ainda omitida
na divulgacdo cientifica, dos afro-brasileiros no
campo das Ciéncias Naturais.

Ciéncias, midia e relacoes étnico-
raciais

Neste grupo, destacam-se as abordagens
que visem analisar criticamente as interacées
entre conhecimento cientifico, relagcdes étnico-
raciais e midia. Essa analise perpassa a identifica-
cdo e a caracterizacdo do uso de conhecimentos
cientificos pela midia (revistas, jornais, televisio
etc.) que, explicitamente ou nio, procurem ex-
plicar ou justificar as relagdes étnico-raciais e
outras relacdes sociais, como de género.

Sugere-se aqui a andlise critica da utili-
zacdo dos conhecimentos cientificos pela midia
na discussio, por exemplo, sobre politicas pu-
blicas, como as acdes afirmativas, amplamente
discutidas no atual momento. Para realizar a
critica sugerida, podem ser promovidas ativida-
des que identifiquem e avaliem a veiculacdo de
conhecimentos do campo da genética molecular,
marcadores génicos, no contexto de discussdes
sobre as chamadas “cotas raciais”. Muitos jornais
e revistas veicularam, no ano de 2007, pesquisas
no campo da genética molecular que analisam,
do ponto de vista biolégico, a ancestralidade
do povo brasileiro e de personalidades negras
conhecidas. Essas pesquisas foram utilizadas por
jornalistas em uma campanha contra as acoes
afirmativas, pautada na ideia de que, como a
genética provaria, ndo existem racas humanas,
portanto, ndo poderiam ser criadas classificacdes
raciais para corrigir distor¢oes histdricas. O mais
importante ¢ que essas reportagens desconside-
raram os aspectos sociais e culturais do conceito
de raca, para construir um argumento objetivo,
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pautado em pesquisas cientificas, contrario a
politica publica em pauta. Destaca-se, portan-
to, o papel do ensino de Ciéncias para formar
pessoas capazes de compreender a manipulacio
e utilizacdo de conhecimentos cientificos, e da
prépria presenca de cientistas, na construcdo de
discursos midiaticos (Verrangia, 2008).
Sugere-se também a formulagio de ativi-
dades que debatam o determinismo reducionista
biologico do comportamento social. Para atingir
o mencionado objetivo, pode-se analisar a veicu-
lagdo pela midia de informacées simplistas que,
amparadas fragilmente em conhecimentos da bio-
logia evolutiva, desconsideram o papel da cultura
e da aprendizagem sobre o comportamento huma-
no. Esse tipo de informacéo estimula a formacéo
de visdes pautadas apenas em aspectos bhiologicos
do comportamento social, acarretando preconcei-
tos contra distintos grupos sociais, ndo entendidos
em sua diversidade cultural, mas apenas enquanto
grupo bioldgico. Nesse sentido, sugere-se a reali-
zacdo de atividades que abordem textos midiati-
cos, geralmente repletos de determinismos acerca
das relacoes entre homens e mulheres, passando
por temas como monogamia e poligamia; esco-
lha de parceiros e atragdo®; orientacio sexual e
homossexualidade; comportamento sexual. Ha
também textos que abordam as interacoes entre
Ciéncia e religido, por exemplo, procurando ex-
plicar a fé como resultado do processo evolutivo.
Tais textos também podem ser analisados a fim
de explicitar a utilizagdo da Ciéncia pela midia
e os impactos dessa utilizacdo no ideério social.
H4 um amplo campo de pesquisas sobre midia e
divulgacio cientifica que trazem contribuicées
importantes para a formulacio de atividades e
abordagens com o intuito descrito aqui.

Conhecimentos tradicionais de
matriz africana e afro-brasileira e
Ciéncias

Sugere-se, neste ultimo grupo, aborda-
gens que examinem criticamente as interacdes
entre o conhecimento cientifico ocidental e os
conhecimentos tradicionais de raiz africana e
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afro-brasileira (Semali, 1999; Omolewa, 2007).
E importante considerar, neste contexto, as
discussoes presentes em uma série de trabalhos
de pesquisa que se dedicam a questdes como
a definicdo de Ciéncia e as especificidades do
trabalho cientifico e o ensino de Ciéncias. Destes
trabalhos, destacam-se aqueles que estudam o
papel do conhecimento sobre epistemologia e
historia da Ciéncia na aprendizagem de conhe-
cimentos cientificos pelos estudantes.

Sugere-se a elaboracdo de atividades
de ensino que abordem, sob a otica cultural
das populacdes tradicionais africanas e afro-
brasileiras, o estudo: da vida; dos fen6menos
naturais; dos animais; das plantas; das relagdes
entre formas vivas e ndo vivas; da saude; da
producédo de alimentos; entre outros. Tais ati-
vidades podem diferenciar tais conhecimentos
daqueles produzidos pelas Ciéncias Naturais,
mas com a intengdo de valoriza-los enquanto
patriménio cultural mundial. Nesse contexto,
podem ser apresentados aos estudantes fabulas,
mitos, lendas e provérbios de matriz africana
(Boateng, 1993) e afrodescendente que abor-
dem os elementos ja mencionados e outros
que sejam estudados pelas Ciéncias Naturais,
estimulando os estudantes a conhecerem mais
detidamente as perspectivas culturais africanas
e afro-brasileiras. Dois dos focos de tal ensino
devem ser a valorizacdo da diversidade cultural
e o enriquecimento do entendimento sobre a
funcio das Ciéncias, que envolve a busca por
compreender a realidade.

No mesmo sentido, pode ser abordada a
importancia dos conhecimentos de comunidades
tradicionais® afro-brasileiras e amerindias sobre
ervas e plantas medicinais para a descoberta
de principios ativos e novos medicamentos,
no contexto cientifico contemporaneo. Desta
forma, pode-se abrir espaco para discutir co-

5. Por exemplo, a ideia de que os homens evoluiram para escolher sempre
mulheres jovens e com determinado tipo de corpo, “escultural”.

6. Quando nos referimos a tradicéo, neste texto, concordamos com Dussel
(1974), que escreve: “A nocdo de tradicdo quer negar a nogdo de passiva
repeticdo, imitacdo, recordagdo. A tradigao é re-criagao em seu duplo sentido:
criar de novo e festejar celebrando o0 assumir desde o nada (a liberdade do
filho) a histdria j& constituida” (p. 187).
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nhecimentos tradicionais, inclusive de matriz
africana e afro-brasileira, e conteudos concei-
tuais habitualmente abordados nas aulas, como
os principios ativos e a industria farmacéutica.
Nesse sentido, também poderiam ser descritos
os processos de plantio e cultivo utilizados ha
séculos por comunidades remanescentes de
quilombos e indigenas, e que mantém a terra
fértil, relacionando-os ao conceito atual de
desenvolvimento sustentavel (Guerra, 2004).
Tais abordagens podem contribuir para a valo-
rizagdo dos povos que mantém conhecimentos
milenares vivos e para a ampliacdo da visdo
dos estudantes sobre o conhecimento cientifico.

Conclusoes

Como se procurou mostrar, o ensino de
Ciéncias, assim como todos os componentes cur-
riculares, tem papel fundamental na promocéo
de relacdes sociais éticas entre os estudantes. No
contato com docentes em cursos de formacao
continuada, pode-se concluir que as abordagens
do ensino de Ciéncias visando a educacio das
relacdes étnico-raciais podem contribuir para
viabilizar processos educativos comprometidos
com a formacdo para a cidadania. Pautando-se
nas tematicas e questdes apresentadas, atividades
e projetos pedagogicos podem ser desenvolvidos
e, segundo a andlise dos docentes participan-
tes de cursos de formacdo continuada, ha um
grande potencial em tais abordagens. Outra
indicacdo desse potencial foi o grande interesse
demonstrado por outros docentes de Ciéncias e
estudantes do curso de Ciéncias Bioldgicas. Tal
interesse, constatado em palestras e discussdes
organizadas junto a esses grupos, gerou o inicio
de cursos sobre a tematica.

Cabe ainda mencionar a necessidade
identificada de que os cursos de formacéao de
professores de Ciéncias ajudem a questionar os

processos de selecdo de conteudos. Geralmente,
no contexto escolar, tal selecdo parte de con-
teudos conceituais preestabelecidos, presentes
em livros, textos e ementas para a definicdo de
procedimentos de ensino. Analisando as inte-
racOes entre ensino de Ciéncias e educacio das
relacdes étnico-raciais, verifica-se a necessidade
de se inverter tal l6gica. Para educar relacdes
étnico-raciais ¢ necessario definir de anteméo
valores e posturas a serem desenvolvidos pelos
estudantes, para depois selecionar conteudos
conceituais e procedimentos de ensino ade-
quados a tal proposito. Essa inversido de logica
pode contribuir também para a anélise critica e
profunda de outro ponto apontado pela litera-
tura como problematico no ensino de Ciéncias:
a visdo fragmentada do conhecimento cientifico
abordado na escola (Santos, 2006). Ressalta-se,
portanto, a necessidade de que os cursos de
formacédo inicial e continuada de professores
do ensino de Ciéncias discutam tanto a selecio
de conteudos e quanto a fragmentacdo do co-
nhecimento cientifico. Tais discussdes tornam-se
ainda mais essenciais quando os objetivos de
tais cursos envolvem preparar professores que
saibam lidar pedagogicamente com a diversida-
de étnico-racial (Gomes; Silva, 2002).
Finalmente, como esta explicito na de-
claracdo Universal de Direitos Humanos: “a
instrucdo sera orientada no sentido do pleno
desenvolvimento da personalidade humana...
promovera a compreensio, a tolerancia e a ami-
zade entre todas as nacdes e grupos raciais...”
(Nacoes Unidas, 1948). Por meio da analise
empreendida, esperamos contribuir para o fo-
mento do debate e da pesquisa sobre o papel
do ensino de Ciéncias na formacéio de cidad&os.
Essa formacio deve contemplar a construcio de
relacdes sociais positivas e o engajamento em
lutas por eliminacdo de quaisquer formas de
desigualdade social e de discriminacéo.
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