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Therma Reguirements, Development and Surviva of the Immature Stages of the
Alphitobius diaperinus (Panz.) (Coleoptera: Tenebrionidag)

ABSTRACT - Thedevelopment and survival of theimmature stages of thelesser mealwormA/phitobius
diaperinus (Panzer) were studied at four constant temperatures (22°C, 25°C, 28°C, and 31°C). The
development was completed at all temperatures. At 22°C, longer development period and lower survival
were observed. The optimal temperature was 31°C which promoted shorter development and higher
survival. The basal temperature and thermal constant for egg, larvaand pupadevelopment were: 17.8°C,
19.2°C, and 16.5°C and 40.09, 239.48 and 59.56 degree-days, respectively.
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RESUMO - Estudou-se, em laboratério, o efeito de quatro temperaturas constantes (22°C, 25°C, 28°C
e 31°C) sobre asfasesimaturas deAlphitobius diaperinus (Panzer). Houve desenvol vimento deimatu-
ros nas quatro temperaturas estudadas, sendo que a 22°C observou-se maior duracdo do desenvolvi-
mento e menor sobrevivéncia. A temperaturade 31°C foi amaisfavoravel parao desenvolvimento dos
imaturos, com altasobrevivéncia. Os estégios de ovo, larva e pupa apresentaram temperatura base (Th)
de 17,8°C, 19,2°C e 16,5°C, respectivamente. As constantes térmicas (K) foram de 40,09 graus-dia
(GD) paraovo, 239,48 GD paralarvae 59,56 GD para pupa.
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PALAVRAS-CHAVE: Insecta, limite térmico, ciclo devida, grausdia.

A industriaavicolaesta em continuaexpansdo no Brasil,
conquistando espagos cadavez maiores no mercado externo.
Alphitobius diaperinus (Panzer), conhecido como cascudinho
ou “lesser mealworm”, coloniza o substrato encontrado em
granjasavicolas, desenvolvendo altas popul agdes, causando
problemas sanitérios e econdmicos, afetando a salde e o
crescimento das aves e atuando também como transmissor
de doencas.

A. diaperinus é bastante comum em criacGes de aves de
corte, devido ao sistemade producdo utilizado, onde as aves
s80 criadas sobre o piso (ch&o batido ou cimento) coberto
com cepilho, misturado as fezes, racdo e agua. Estesfatores
aliados as elevadas temperatura e umidade no interior dos
gal pbes de criagdo, favorecem aindamais o desenvol vimento
desteinseto.

Dasset al. (1984) dimentando 4. diaperinus comovose
larvas de Corcyra cephalonica St. a 27+1°C e 65+5% UR,
obtiveram periodos médios de incubacdo, larval e pupal de
6,6; 68,8 8,4 dias, respectivamente. Rueda & Axtell (1996)
verificaram que ndo havia ecloséo de ovos ou
desenvolvimento larval deA. diaperinus a17°C, mas apenas

entre 20 e 35°C, sendo a sobrevivénciamaior a30°C e menor
a 20°C. A sobrevivéncia de larvas foi baixa a 20°C e ade
pupas significativamente mais alta a 25 e 35°C. Francisco
(1996) considerou que o melhor intervalo de temperatura
para o desenvolvimento de A. diaperinus foi a 27°C e a
temperatura base (Th) paraafase de ovo aadulto de 5,9°C.
Neste trabalho, determinou-se o efeito de quatro
temperaturas constantes na duracéo e sobrevivéncia dos
estégios imaturos de A. diaperinus, além da avaliacdo das
exigéncias térmicas, calculadas pela constante térmica (K)
expressa em graus-dia (GD), com objetivo de estabelecer a
condicdo mais adequada para o controle do inseto.

Material e Métodos

A coleta dos insetos foi realizada em granjas de
cooperados da Avicola Coré-Etuba Ltda., na regi&o
Metropolitana de Curitiba (Araucéria, Mandirituba,
Quitandinhae Tijucasdo Sul); naPerdigao (Concérdia, SC)
e no Conjunto Agrotécnico Visconde da Graca, em Pelotas,
RS.
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Os espécimes foram transportados para sala de criacdo
do Departamento de Zoologia da Universidade Federal do
Parana. Os adultos foram criados em bandejas plasticas (40
cm de comprimento e 15 cm de altura), cobertas com papel
aluminio para que osinsetos fossem mantidos no escuro. A
dietautilizadafoi racdo paracoelhos, misturada a serragem
umedecida.

Para obtencéo de posturas, os adultos foram mantidos a
temperatura de 28°C e umidade relativa > 75%. Utilizou-
se umabandejaforrada com papel corrugado preto. Osovos
foram transferidos, com auxilio de pincel fino, para placas
plasticas descartaveis, cobertas por papel aluminio,
contendo papel filtro umedecido em agua destilada. As
larvas recém-emergidas foram col ocadas em potes plasticos
(500 ml) envoltos em papel aluminio e cobertos com tecido
escuro de textura fina. A fonte de aimentagdo das larvas
foi amesma dos adultos. As pupas foram transferidas para
placas cobertas por papel aluminio, contendo serragem
umedecida.

Todos os estégios de desenvolvimento (ovos, larvas e
pupas) foram observados diariamente e avaliados em cinco
séries, com seis repeticdes. Os bioensaios foram realizados
em camaras climatizadas nas temperaturas de 22; 25; 28 e
31+0,2°C, umidade relativa> 75% e escotofase de 24h.

Osdados obtidosforam submetidosaandisedevariancia
e as médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). Os
limites térmicos de desenvolvimento inferior (Th) e as
constantes térmicas (K) foram estimadas pela equacéo de
regressdo linear (Haddad & Parra1984), com limite de 95%
de confianca (Software Statistica, Versdo 5).

Resultados e Discussio

Ovo. O periodo de incubagdo variou de 8,9 a 3,0 dias na
faixa de temperatura entre 22 e 31°C, respectivamente. A
sobrevivénciafoi maior nas temperaturas de 28°C e 31°C e
menor a25°C (Tabelal). Ocorreram diferencas significativas
entre as quatro temperaturas estudadas. Essesresultados estéo
coerentes com aqueles encontrados por Wilson & Minner
(1969), que obtiveram um periodo deincubagéo de 3,3 dias
a 32,2°C, com sobrevivéncia de 89%, e apenas 61% de
sobrevivéncia a 20°C. Os resultados obtidos foram também
semelhantesaosde Rueda & Axtell (1996), que descrevem a
duracdo do estégio de ovo de 6,0 dias (25°C) e 4,4 dias (30°C),
com menor taxa de eclosdo a 20°C (61%) e maior a 30°C
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(86%). Esses autores relatam ainda, que a temperatura de
17°C n&o ocorreu eclosdo, o que pode explicar o resultado
encontrado neste estudo, para temperatura base (Th), que
foi de 17,8°C.

Larva. A sobrevivénciadafaselarval foi de 96,7% a 28°C,
com duracéo médiade 33,2 dias. A menor sobrevivénciafoi
atemperaturade 22°C (Tabelal).

Estes resultados foram semelhantes aos de Wilson &
Minner (1969) que criaram osinsetosem trigo, com 12% de
umidade e constataram um desenvolvimento larval de 73,6
dias a21,1°C. Entretanto, a 31°C, o periodo encontrado foi
inferior, 18,6 dias, diferindo do obtido por aqueles autores,
41,4 diasa32,2°C.

Nas condicdes propostas neste trabalho os periodos
encontrados foram inferiores aos de Rueda & Axtell
(1996) que obtiveram, em temperaturas constantes
distintas, um periodo larval de 45,8 diasa 25°C; 26,2 dias
a30°C e 21,9 dias a 35°C. O periodo larval obtido neste
estudo foi também bastante inferior ao encontrado por
Dass ef al. (1993). Os autores criaram A. diaperinus a
temperatura de 27+1°C alimentados com ovos e larvas
de Corcyra cephalonica . , encontrando um periodo
larval de 68,8 dias. Essa variagdo pode estar relacionada
aaimentacao fornecida ao inseto, jaque A. diaperinus é
considerado predador facultativo, segundo Hulley &
Pfleiderer (1988).

Asvariacles entre os resultados podem estar rel acionadas
a fatores como, por exemplo, a umidade do alimento
fornecido. Nas condigdes de laboratorio propostas neste
bioensaio, foi observado que larvas, principalmente de
primeiro instar, ndo sobrevivem em ambientes com baixo
teor de umidade, onde n&o ocorre crescimento de fungosjunto
ao aimento. Este fato sugere que existe uma tendéncia
simbi ética entre fungos e crescimento larval, o que também
foi observado por Wilson & Minner (1969), querelataram a
existéncia de correlacdo positiva entre a presenca do fungo
Aspergillus e o melhor desenvolvimento de 4. diaperinus.

Pupa. O periodo pupal teve duragéo de 9,7 diasa 22°C; 7,9
dias a 25°C; 5,3 dias a 28°C e 4,0 a 31°C, apresentando
sobrevivéncia superior a 70% nas quatro temperaturas
estudadas (Tabela l).

A duracéo do periodo pupal nestetrabalho assemelha-se
a obtida por Wilson & Minner (1969) e Rueda & Axtell

Tabela 1. Médias (+EP) da duragdo e sobrevivéncia dos estagios de ovo, larva e pupa de A. diaperinus, sob diferentes

temperaturas, UR > 75%, escotofase 24h (n=30).

Ovo Larva Pupa
Temperatura i i S— _ N
(°C) Duragédo Sobrevivéncia Duracéo Sobrevivéncia Duragéo Sobrevivéncia

(dias) (%) (dias) (%) (dias) (%)
22 89+0,13a 76,7% 70,1+ 0,13a 66,7 9,7+0,23a 76,6
25 6,0+£0,0 b 66,7% 437+1,00b 80,0 79+0,13b 76,6
28 40+00 c 90,0% 332+0,74c 96,7 53+0,15¢c 73,3
31 30+£00 d 90,0% 18,6 +0,47d 86,7 4,0+0,00d 90,0
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(1996). Esses autores obtiveram, entretanto, maior
sobrevivéncia de pupas (94% a 25°C e 93% a 30°C). A dlta
sobrevivénciapode estar relacionadaametodol ogiautilizada,
pois as pupas sdo bastante sensiveis a ambientes muito
Umidos. Neste estudo, o periodo pupal foi inferior ao
encontrado por Dasset. al. (1984), que obtiveram 8,4 dias, a
27°C.

Exigéncias Térmicas. A partir da equacdo da reta
determinou-se o limiar inferior de temperatura (Th) e a
constante térmica (K) para os estagios imaturos de A.
diaperinus. A temperaturabase paraafase de ovofoi 17,8°C
e a constante térmica igual a 40,09 GDs; o periodo larval
apresentou K de 239,48 GDs acima da temperatura base de
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19,2°C e parao estagio pupal foi de’59,56 GDsacima daTb
de 16,5°C (Fig. 1) (Tabela 2).

Esses resultados diferiram dos de Francisco (1996), que
obteve as Thsnasfasesde ovo, larvae pupade 10,5°C, 2,6°C
e 14,8°C, respectivamente. Essas diferencas podem ser
oriundas da utilizag8o de outra dieta, racdo seca para
camundongos, como aimento daslarvas.

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que o
controle de A. diaperinus em épocas de temperatura mais
baixas (inferiores a 16,5°C) pode contribuir de maneira
eficiente paraeliminar um nimero maior deinsetos, em seus
diferentes estagios, ja que nesta faixa de temperatura ndo
ocorre desenvolvimento deimaturos e aquantidade deinsetos
émenoar.
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Figura 1. Duracéo (dias), velocidade de desenvolvimento (1/dias) e temperatura basal (Th) dos estégios de ovo, larvae

pupade A. diaperinus.
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Tabela2. Temperaturabase (Th), constante térmica(K), equacdo davel ocidade do desenvolvimento (1/dias) e coeficiente

de determinacdo (R?) paraasfasesimaturasde A. diaperinus.

Fases de desenvolvimento o K., Equacao® R
(°C) (GD) (%)
Ovo 17,8 40,09 1/D=-0,445639 + 0,024945.T 99,15
Larva 19,2 239,48 1/D=-0,080441 + 0,004176.T 91,67
Pupa 16,5 59,56 1/D=-0,277621 + 0,016791.T 96,68
Agradecimentos os limites térmicos e a faixa 6tima de desenvolvimento

Ao CNPy, pelaconcessio de bolsade pesquisa. A Avicola
Coré-Etuba L tda., pelapossibilidade de coletade insetos nas
granjas de seus cooperados.
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