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Therma Requirements and Prediction of Populational Peaks of Lipaphis erysimi (Kalt.)
(Homoptera: Aphididae)

ABSTRACT - Laboratory and field experiments were conducted from October 1998 to August 1999,
aiming to estimate the thermal requirements of Lipaphis erysimi (Kalt.). The devel opment of the aphid
was studied under laboratory conditionsin kale (Brassica oleracea L. var. acephala. using incubators
adjusted to 10, 15, 20, 25 and 30°C, 14h photophase and 70+10% RH. The lower developmental
thermal threshold found was 3.04°C and the thermal constant 132.21 degree-days. The prediction of
adult occurrencein the field was done using the triangul ation method; the popul ational peak was pre-
dicted to occur 0-1 day before the date it was actually observed in the field.
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RESUMO - Experimentos de laboratério e de campo foram realizados de outubro de 1998 a agosto de
1999, visando estimar as exigénciastérmicas de Lipaphis erysimi (Kalt). Paraisso, o desenvolvimento
do afideo foi estudado em condigdes de laboratério em couve, Brassica oleracea L. var. acephala,
usando camaras climatizadas reguladas a 10, 15, 20, 25 e 30°C, fotofase de 14h e UR de 70+10%. O
limite térmico inferior de desenvolvimento de L. erysimi foi de 3,04°C e a constante térmica 132,21
graus-dia. A previsdo de ocorrénciade adultos no campo foi feita usando-se 0 método datriangul agéo;
0 pico populaciona foi previsto para 0-1 dia antes da data em que o mesmo foi observado no campo.

369

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, temperatura, graus-dia, constante térmica, Brassica oleracea.

A couve, Brassica oleracea L. var. acephala, é cultivada
mundial mente, sendo originariadacostanorte mediterranea
e Asiamenor. Destaca-se entre as plantas horticulas como
um dos alimentos maisimportantes na nutri¢do humana, por
sar ricaemferro, cdcio, vitaminaA eécido ascorbico (Franco
1960). No Brasil sdo bastante cultivadas couves de folhas
lisas, sendo que em Minas Gerais, 0 maior estado produtor,
normal mente propagam-se vegetativamente antigos clones
verde-claro, com nervuras damesmacor e plantas de menor
porte. Jaem Sao Paulo produzem-se clones defolhasmaiores
everde escuras, com nervuras roxas (Filgueira 1982).

Entre as pragas que incidem sobre a couve, destaca-se 0
pulgdo Lipaphis erysimi (Kalt.) (Homoptera: Aphididae).
Estaespécie atacaas partesterminaisdetal os, inflorescéncias
e aparte abaxial dasfolhas de varias espécies de cruciferas,
causando encarquilhamento e amarel ecimento das plantas, o
gue prejudicaacomercializacdo do produto. E vetor demais
de 10 virus fitopatogénicos, incluindo aquel es responsaveis
pelo anel negro da couve e mosaicos da couve-flor, do
rabanete e do nabo (Pefia-Martinez 1992). E considerado

cosmopolita, tendo suapresencaregistradanaAsia, Europa,
Africae Américas (Blackman & Eastop 1984).

No Brasil, s80 escassos 0s estudos sobre aecologiade L.
erysimi, principalmente os relacionados com sua dinémica
populacional. A determinacdo das exigéncias térmicas de
pragas também proporciona maior entendimento da sua
dindmica populacional, por possibilitar a previsdo da
ocorrénciade picos populacionais no campo (West & Laing
1984, Higley et al. 1986, Miller 1992).

O presente trabalho teve como objetivo determinar as
exigénciastérmicas de L. erysimi € comparar a previsdo de
picos popul acionai s com sua ocorréncianatural no campo.

Material e Métodos

Estetrabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Ecologia
de Insetos do Departamento de Fitossanidade e na area ex-
perimental do Departamento de Horticultura, da Faculdade
de Ciéncias Agrérias e Veterinarias da UNESP, Jaboticabal ,
SP, entre outubro de 1998 e agosto de 1999.
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Exigéncias Térmicas. Asexigénciastérmicasparal. erysimi
foram determinadas a partir de dados obtidos em laborat6rio
usando-se cAmaras climatizadasdo tipo “BOD”, reguladas a
10, 15, 20, 25, 30°C, 14h defotofase e 70+10% de umidade
relativa.

Foram colocados cerca de 4-5 adultos de L. erysimi no
interior de gaiolas fixadas em folhas de couve deixadas no
interior das cAmaras climatizadas por cinco horas, visando a
obtencao de ninfas de primeiro instar. Apos esse periodo, 0s
adultos foram retirados e 40 ninfas foram individualizadas
nagaiola, asquaisforam observadas diariamente até que 70%
alcancasse afase adulta.

Como planta hospedeira dos pulgbes utilizou-se couve,
Brassica oleracea var. acephala (hibrido Agroceres HE-350)
(Brassicaceae), mantida em pequenos vasos plasticos,
contendo solo misturado com 1/3 de composto organico
esterilizado em autoclave a 120°C por um periodo de 3h.
Foram feitaslimpezas periédicasnaBOD com acoal etilico
e as gaiolas lavadas com uma solucéo de detergente e agua
sanitariaa5% paraprevenir contaminantes.

As gaiolas utilizadas para contencéo dos pulgdes foram
feitas de plastico transparente de formato cilindrico (3cm de
didmetro x 1 cm de atura), tendo uma das bordas coberta
com voil branco ea outracobertapor umaespumade 3 mm
de espessura. As gaiolas eram fixadas nas folhas de couve
por meio de um prendedor de aluminio, com umadas hastes
presano voil eaoutraem um anel pléstico dediametroigual
ao da gaiola (Cabette 1992).

O limite térmico inferior de desenvolvimento (Th) e a
constante térmica (K) foram determinados pelo método da
hipérbole Haddad & Parra (1984).

Previsao de Ocorréncia de Picos Populacionais no Campo.
Para a determinacdo de emergéncia de adultos no campo,
dois experimentos foram conduzidos na mesma cultura
descrita anteriormente. Para tal, 4-5 adultos de L. erysimi
foram colocados em gaiolas e fixadas em folhas de couve.
Apbs cinco horas os adultos foram retirados e as ninfas
individualizadas nas gaiolas, perfazendo um total de 119
ninfas no inverno e 97 no ver&o. Estas ninfas foram
observadas diariamente até aemergénciade 70% dos adultos.

Paraavaliar aacuraciada previsio daocorrénciade picos
populacionaisde adultosdeL. erysimi utilizando—seo modelo
linear de graus-dia, efetuou-se a soma diéria do nimero de
unidades térmicas através do método indicado por Silveira
Neto et al. (1976).

1) Quando o limite térmico inferior de desenvolvimento
(Tb) eramenor que atemperaturaminima, o nUmero de graus-
diafoi calculado pelaformula:

GD=(Tm-Th) + (TM - Tm)/2

GD= nimero de graus-dia; Th= limite térmico inferior
de desenvolvimento; TM= temperatura maxima; Tm=
temperaturaminima.

2) Porém, quando a Th eramaior ou igual atemperatura
minimae menor que amaxima, utilizou-seaférmula

GD=(TM =Th)%¥ 2(TM —Tm)

As temperaturas méximas e minimas utilizadas nos
caculos de graus-dia foram registradas na Estacdo
Agroclimatol 6gicada FCAV-UNESP.

Godoy & Cividanes

Resultados e Discussio

Exigéncias Térmicas. O limite térmico inferior de
desenvolvimento (Tb) encontrado para L. erysimi foi de
3,04°C (Fig. 1), inferior aos encontrados por Zhao et al.
(1990) e Gu et al. (1995), que foram de 4,91°C e 6,22°C,
respectivamente. Todavia osval ores das constantestérmicas
encontradas por aquel es autores (132,18 e 131,58 grausdias,
respectivamente) sdo similares aos estimados no presente
estudo, 132,21 graus-dia.
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Figura 1. Relacdo entre atemperatura com o tempo em
dias (D) e avelocidade de desenvolvimento (1/D) de ninfas
de L. erysimi. UR: 70 £ 10% e fotofase de 14h. Jaboticabal,
SP-1999.

Com relacdo a outras espécies de pulgbes que se
desenvolvem em couve, Campbell ez al. (1974) encontraram
valores mais elevados de exigéncias térmicas para B.
brassicae no Canada(4,7°C/163 graus-dia) e Holanda (6,5°C/
182,0 graus-dia), enquanto Gu et al. (1995) encontraram
Th=2,75°C e K=140,58 graus-dia paraM. persicae naChina.

Previsao de Ocorréncia de Picos Populacionais no Campo.
A épocaprevistapara o aparecimento de adultosdeL. erysimi
em campo, em fun¢do do modelo de graus-dia, ocorreu a0-
1 diaantes dadata observada, tendo sido necessarios 161,20
graus-dia para que mais de 70% das ninfas alcancassem a
fase adulta (Tabela 1).

A ocorréncia de insetos no campo pode ser observada
antes ou depois da data prevista por métodos de graus-dia.
As diferencas de ocorréncia entre a época prevista e
observada se deve a erros na estimativa do limiar de
desenvolvimento térmico inferior (Tb) e constante térmica
(K) e mesmo a erros associados ao método de triangulagdo
(Bernal & Gonzélez 1993).

Deve ser destacado que, modelos de graus-dia que
fornegam previsdo de ocorrénciadapragacom errosde dois
dias tém sido considerados adequados para emprego em
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Tabela 1. Epoca prevista e observada para a ocorréncia
de picos populacionais de adultos de L. erysimi no campo a
partir de ninfas neonatas Jaboticabal, SP, 1998/99.

Data Epoca de ocorréncia

Observada

(graus-dia acumul ados)

Prevista
(constante térmica)

(inicio de acumulag&o
dos graus-dia)

14 fev. 19fev. (132,21) 20fev. (163,02)
13 mai. 21 mai. 21 mai. (134,14)
12 jun. 20 jun. 21 jun. (177,81)
12 ago. 18 ago. 19 ag0.(169,78)

!Ocorrénciaacimade 70% de adultos.

programas de manejo de pragas (Morales & Hower 1981,
West & Laing 1984, Higley et al. 1986, Cividanes &
Figueiredo 1997). Pode-se afirmar portanto, que o modelo
de graus-diautilizado neste estudo teve boaacurécia, podendo
ser usado para a previsdo de ocorréncia de adultos de L.
erysimi em programas de manejo de pragas da couve.
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