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Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
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Pathogenicity of Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. to Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) Reared on Two Genotypes of Tomato

ABSTRACT - Tuta absoluta (Meyrick) larvae were fed on tomato leaves Lycopersicon hirsutum f.
glabratum (Pl 134417, resistant) and L. esculentum (cv. Santa Clara, susceptible) in order to obtain
different instar larvae. Bioassays with tomato leaves of both genotypes untreated and treated with
Beauveria bassiana (Bb) were conducted for each larval instar. Daily mortality was evaluated until the
end of thelarval phase. Feeding on Pl 134417 reduced thelarval surviva of T. absoluta. When Bb was
applied to the two genotypes of Lycopersicon, mortaity occurred inal 7. absolutainstars. Application
of Bb on tomato leaves resulted synergistic or additive effects with the resistant genotype on larval
survival. These effects depended on the instar the larvae fed on Bb-treated leaves.

KEY WORDS: I nsecta, pinworm, plant resistance, entomopathogenic fungus.

RESUMO - Lagartas de Tuta absoluta (Meyrick) foram criadas em folhas de tomateiro Lycopersicon
hirsutum f. glabratum (Pl 134417, resistente) e L. esculentum (cv. Santa Clara, suscetivel) até atingi-
rem diferentes instares. Para cadaum dos instares, foi desenvolvido um experimento no qual aslagar-
tasforam alimentadas com fol has dos doi s genéti pos tratadas com suspensdo de conidios de Beauveria
bassiana (Bb). A mortalidade foi avaliada diariamente até o final dafaselarval. A aimentacéo de T.
absoluta sobre o gen6tipo Pl 134417 reduziu a sobrevivéncia larval. A aplicacdo de Bb nos dois
gendtipos de Lycopersicon provocou mortalidade em todos os instares. Entretanto, Bb inoculado no
gendtipo resistente provocou efeito sinérgico ou aditivo nasobrevivéncialarval. Este efeito foi depen-
dente do instar em que as lagartas foram alimentadas com folhas tratadas com o fungo.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, traca-do-tomateiro, resisténciade plantas, fungo entomopatogénico.
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Varias alternativas tém sido estudadas para controle da
traca-do-tomateiro Tuta absoluta (Meyrick), dentreasquais
destaca-se a utilizacdo de gendtipos de tomateiro
(Lycopersicon spp.) como fonte de resisténcia (Lourencdo
et al. 1984, Baronaet al. 1989, Picanco et al. 1995). O ma-
terial selvagem Lycopersicon hirsutum f. glabratum (Pl
134417) destaca-se por apresentar resisténcia a grande
numero de pragas, incluindo 7. absoluta (Lourencdo et al.
1985, Giustolin & Vendramim 1994, Maluf et al. 1997,
Gontijo-Lebory et al. 1999).

A traga-do-tomateiro € suscetivel ao fungo Beauveria
bassiana (Bb) (Giustolin 1996). A eficiéncia desse fungo,
entretanto, pode ser alterada por al el oquimicos presentes na
plantahospedeira(Hare & Andreadis 1983, Ramoska& Todd
1985, Costa& Gaugler 1989, Alveset al. 1990). Essesefeitos
tém sido bastante discutidos naliteratura. Hare & Andreadis

(1983), por exemplo, observaram quelarvas de Leptinotarsa
decemlineata (Say) criadas em L. esculentum foram
resistentes a infeccdo, impedindo o desenvolvimento do
fungo. Os autores sugeriram que o alcal6ide tomatina,
presente nas folhas de tomateiro e conhecido por suas
propriedades anti-flingicas, podeter retardado ainfeccéo por
Bb. Este fato também foi comprovado por Costa & Gaugler
(1989) que, estudando a agdo da tomatina sobre Bb,
observaram que estainibiu aformagéo e desenvolvimentoin
vitro das colbniasdo fungo. Gallardoet al. (1990) observaram
gue houveinibicao do fungo Nomuraea rileyi pelaa-tomatina
em testein vitro € que aassociacao deste glicoal cal 6ide com
o fungo provocou efeitos prejudiciais no desenvolvimento
larval de Helicoverpa zea (Bod.) principal mente sobre o peso
daslagartas criadas na concentragcdo maior. Naconcentragdo
menor ocorreu o inverso, levando o autor a concluir que o
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menor nivel de inéculo permitiu que a a-tomatina
“protegesse” 0 hospedeiro da acdo do fungo.

Este trabalho teve como objetivo estudar as possiveis
alteracBes da patogenicidade de B. bassiana sobre lagartas
dediferentesidadesdeT. absoluta criadasem doisgendtipos
de tomateiro, um resistente e um suscetivel ao ataque desse
inseto.

Material e Métodos

Otrabalho foi desenvolvido em cAmaraclimatizada (T =
26+0,5°C, UR: 70+10% e fotofase de 14h) utilizando-se
lagartasde T. absoluta alimentadas com fol has dos gendtipos
L. hirsutum f. glabratum (linhagem Pl 134417 - resistente) e
L. esculentum (cv. Santa Clara- suscetivel). Asfolhasforam
tratadas com suspensédo do fungo entomopatogénico
Beauveria bassiana (Bb).

Folhas dos dois gendti pos foram col etadas de plantas com
15 a 20 cm de atura, mantidas em casa de vegetacdo e
colocadas em placas plésticas (6,5 x 2,5 cm) e infestadas
com lagartas recém-eclodidas. Visando aobtengdo deinsetos
em diferentes estégios de desenvolvimento, aslagartasforam
mantidas alimentando-se de folhas da cv. Santa Clarae Pl
134417, pel os seguintes periodos de tempo, respectivamente:
a) umdiaparao 1°instar; b) quatro e cinco dias paraatingir
0 2 instar; C) seiseoito dias paraatingir 0 3¢ instar, ed) 10
e 12 dias para atingir o 4° instar (Giustolin 1996). Ao
atingirem asreferidasidades, aslagartasforam transferidas
para folhas tratadas com suspensao de conidios de Bb. Foi
ainda realizado um experimento em que as lagartas ndo
receberam qualquer alimento antes de receberem folhas
tratadas. Ao todo foram instalados cinco experimentos, sendo
quatro com lagartas previamente alimentadas por diferentes
periodos e um com lagartas recém-eclodidas.

O isolado de B. bassiana foi cedido pelo laboratério de
Patologia de Insetos do Departamento de Entomologia,
Fitopatologia e Zoologia Agricola (ESALQ/USP). Foi
isolado de Solenopsis invicta Buren (Cuiaba, MT) e
armazenado namicotecado referido laboratdrio sob o nimero
447. A suspensdo foi preparada.com conidios, 100% viavels,
mai s espal hante adesivo (Tween 20® a 1%), utilizando-sea
concentraggo de 1,0x10° conidios/ml, correspondenteaCL
para lagartas recém-eclodidas (Giustolin 1996). Para o
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tratamento com Bb, discosfoliares (didmetro de 2,1 cm) dos
dois gendtipos foram imersos na suspensao de conidios, por
cinco segundos, em camara de fluxo laminar, onde
permaneceram até a evaporacao do excesso de liquido. Os
discosforam transferidos paraplacas plasticas (6,5 x 2,5cm)
forradas com papel-filtro esterilizado e umedecido e, entéo,
infestados com lagartas nos diferentes estagios de
desenvolvimento. Discos dos respectivos genétiposimersos
em aguaforam utilizados como testemunha.

Para cada estégio de desenvolvimento, cada um deles
constituindo um experimento, foram utilizados os seguintes
tratamentos. SantaClara+ Bb; SantaClara+ &gua; Pl 134417
+ Bb e Pl 134417 + &gua. O tratamento com Bb foi feito
apenas uma vez no inicio do experimento, sendo, sempre
gue necessario, fornecidas novas folhas (ndo tratadas) as
lagartas. Paracada um dos cinco experimentos, utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado com quatro
tratamentos e 20 repeti¢cbes (com trés lagartas cada).

Asplacasforam observadas diariamente, avaliando-sea
mortalidade larval. Os dados de cada um dos experimentos,
gue correspondeu a cada uma dasidades daslagartas, foram
submetidos a analise de variancia, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05), adotando-se
esquema fatorial, considerando-se os fatores genétipo e
patégeno.

Resultados e Discussio

Nos experimentos com lagartas de 7. absoluta recém-
eclodidas (sem alimentac&o antes do fornecimento defolhas
tratadas) ede4° instar, amortalidade larval deveu-se apenas
ao fator patdgeno (Bb), constatando-se maior mortalidade
nas parcel as tratadas independente dos gendtipos (Tabelas 1
e2). Nesses dois experimentos néo foi observadaaocorréncia
de sinergismo entre os fatores gendtipo e patégeno. Quando
aslagartasforam alimentadas com fol has tratadas |ogo ap6s
aeclosdo, cercade 25% de mortalidade larval foi constatada
jano dia seguinte. Até o 4° dia de avaiagdo, a mortalidade
provocada pelo patdgeno foi maior nas lagartas criadas em
‘SantaClara quenaPl 134417. A partir do5°dia, osvaores
de mortalidade (cerca de 80%) foram semelhantes nos dois
genctipos (Fig. 1A). Quando as lagartas receberam folhas
tratadas no 4° instar, a eficiénciado patégeno foi semelhante

Tabelal. Mortalidade (%) ao final dafaselarval de T. absoluta criadaem Lycopersicon Spp. € alimentadano 1° instar
com folhas tratadas com suspensdo de conidios de B. bassiana.

Recém-eclodida’ 1did
Tratamentos — — —
N&o tratada Tratada Média N&o tratada Tratada Média
Santa Clara 15,0+5,5 91,7+3,3 533a 6,7+3,1 50,8+ 6,6 28,8a
Pl 134417 20,0+51 98,3+1,7 59,2a 35,0+6,6 844+64 59,5b
Média 175A 95,0B 20,8 A 67,4B

1 sem alimentagdo antes do fornecimento de folhas tratadas

2 com aimentagdo por 1 dia antes do fornecimento de folhas tratadas

Médias seguidas de mesma letra, mintscula na coluna ou maitscula na linha, ndo diferem entre s, pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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Tabela2. Mortalidade (%) ao final dafaselarval de T. absoluta criadaem Lycopersicon pp. e dlimentada, no 22, 3° e 4°
instares com fol has tratadas com suspensdo de conidios de B. bassiana.

2%instar 3 instar 4° instar
Tratamentos
Néo tratada Tratada Média Ndo tratada Tratada Média Ndotratada  Tratada Média
SantaClara 50t27aA  46,7+82aB 25,8 6,7£32aA 633t64aB 350 18+t17 433t81 226a
Pl 134417 21,7+ 44bA  100,0+ 0,0 bB 60,8 13,3t 56aA 98,3+1,7bB 55,8 104+4,0 333t81 21,7a
Média 13,3 73,3 10,0 80,8 57A 38,7B

Médias seguidas de mesma letra, mintscula na coluna ou maitscula na linha, ndo diferem entre s, pelo teste de Tukey (P< 0,05).

nos dois genotipos, ocorrendo aumento gradativo na
mortalidade a partir do 4° dia, ndo chegando, no entanto, a
atingir 45%, ao fina dafase larval (Fig. 1E). Nesses dois
experimentos, quando as|agartas receberam folhas sem Bb,
amortalidade larval, nos dois genétipos, foi relativamente
baixa ao longo do periodo de avaliagdo (Figs. 1A e 1E).

A ata mortalidade larval no experimento com lagartas
recém-eclodidas alimentadas nos genotipos tratados
contrastou com os resultados observados nesses mesmos
tratamentos no experimento com lagartas de 4° instar. 1sso
pode ter ocorrido em razéo da maior suscetibilidade das
lagartas mais jovens e ou devido a0 comportamento desse
inseto minador que, logo apos a eclosdo, raspa a folha du-
rante 20 a45 min. antes de penetrar no mesofilo (Coelho &
Franga 1987), possibilitando um contato mais prolongado
comosconidiosde Bb. Emrelacdo aslagartas quereceberam
folhas tratadas apenas no 4° instar, a baixa mortalidade ao
final da fase pode ter ocorrido devido a concentracdo
insuficiente de conidios de Bb, considerando-se 0 maior
tamanho do inseto e ou ao fato de 0 inseto, no Ultimo instar,
ter liberado aexdviaantes da penetracéo do tubo germinativo
do patogeno. Esta Ultima hipétese é respal dada pel os estudos
de Fargues (1972), que mencionou que aliberacdo daexivia
€ um obstaculo natural paraainfeccéo e acontaminacdo do
inseto por Bb.

No experimento em que as lagartas de 1° instar foram
alimentadas nos genétipos durante um dia, antesde receberem
folhas tratadas, a mortalidade larval deveu-se aos fatores
gendtipo e patdgeno. Assim, aquelas criadas na Pl 134417
apresentaram maior mortalidade ao final dafaselarval que
as criadas na cv. Santa Clara, independente da presenca do
entomopatdgeno. Por outro lado, aslagartas alimentadas com
folhastratadas com Bb apresentaram maior mortalidade que
as dimentadas com folhas ndo tratadas, independente dos
gendtipos (Tabelal). Nesse caso, ndo foi observadainteracéo
entre os fatores de resi sténcia com Bb, ocorrendo, portanto,
efeitos independentes e aditivos. Os dados de mortalidade
acumuladanesse experimento (Fig. 1 B) evidenciam quecerca
de 50% das lagartas morreram cinco dias apds iniciarem a
alimentacdo na Pl 134417 tratadacom Bb, enquanto que em
‘Santa Clara’ esse mesmo percentual ocorreu 11 dias apos,
indicando maior viruléncia de Bb na Pl 134417. Nos
gendtipos ndo tratados, a mortalidade larval foi mais baixa
em relacao as respectivas parcel as tratadas, principa mente
em ' SantaClara’ onde, ao final dafaselarval, amortalidade
atingiu apenas 7%, contra 35% na Pl 134417.

Nos experimentos em que as lagartas receberam folhas
tratadas no 2° e no 3° instar, foi constatada interacéo
significativados fatores gendtipo e patdgeno. A mortalidade
larval na Pl 134417 foi maior que na cv. Santa Clara, tanto
com folhas tratadas com Bb (para os dois instares), como
com folhas ndo tratadas (lagartas de 20 instar) (Tabela2). O
efeito do patégeno foi bastante evidente nos dois instares,
com maior mortalidade larval nas folhas tratadas nos dois
gendtipos (Tabela 2). No tratamento Pl 134417 mais Bb, a
mortalidade foi maior que o somatério das mortalidades
causadas pelos fatores gendtipo e Bb isoladamente,
ocorrendo, nesse caso, sinergismo dos dois fatores. Com
lagartas quereceberam folhastratadas no 22 instar (Fig. 1C),
a mortalidade acumulada na Pl 134417, no 2 dia ap6s a
aplicacdo do patégeno, ja era de 50%, atingindo 100% ao
final do experimento. Na cv. Santa Clara, entretanto, a
mortalidade ndo atingiu 50%, mesmo ao final do experimento
(10 dias apo6s a aplicacdo de Bb). Para lagartas cuja
alimentacdo em folhastratadas ocorreu no 3° instar (Fig. 1D),
cerca de 50% de mortalidade nas parcelas tratadas foi
observadaapos quatro diasnaPl 134417 e apbs setediasem
‘Santa Clara’. Nesses dois experimentos (lagartas de 2° e 3°
instar), a mortalidade larval nos gendtipos néo tratados foi
rel ativamente baixa ao longo de todo o periodo de avaliagéo
(Figs. 1C e 1D).

Nosexperimentos com aslagartas alimentadas com folhas
tratadas nos 1°, 2° e  instares, asatas mortalidades ocorridas
no tratamento Pl 134417 maisBbemrelacdo a‘ SantaClara
mais Bb (Tabelas 1 e 2), provavelmente, se deveram aos
fatoresderesisténciadaPl 134417, que teriam estressado 0s
insetos, tornando-os mais suscetiveis a doenca. Hare &
Andreadis (1983) também observaram maior suscetibilidade
de L. decemlineata a Bb nos gendtipos resistentes de Sola-
num SpP. € L. esculentum em relacdo aos genotipos
suscetiveis. J4, com lagartas alimentadas com folhastratadas
desde a eclosdo, essa diferenca entre gendtipos ndo ficou
caracterizada, pois nos dois gendtipos as mortalidades foram
bastante el evadas, atingindo indices acima de 90% (Tabela
1).

Em nenhum dos experimentos, foi observada variacéo
nasuscetibilidade do inseto em funcéo dos instaresem que o
mesmo foi submetido ao patégeno. Fargues (1972) observou
quelarvas de L. decemlineata em instares mais avancados
s80 menos suscetiveis ao fungo e que nos primeiros instares
€las suprimem ou superam a infeccao através da liberacdo
daexdviaantes que as hifas alcancem o hemocele. O mesmo
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Figura1l. Mortalidade larval acumulada de T. absoluta criadaem Lycopersicon spp. € alimentada, nos diferentes instares,
com folhas tratadas com suspensdo de conidios B. bassiana (Bb).

autor observou, ainda, maior mortalidade daslarvastratadas
com Bb, trés dias antes de sofrerem ecdise. Li et al. (1995)
também observaram diferenca na suscetibilidade de
Choristoneura rosaceana (Harris) em diferentes instares a
Bacillus thuringiensis, sendo mais suscetivel durante o 4°
instar e menosno 6° instar.

Nos tratamentos sem aplicacdo de patdgeno, observou-
sequealinhagem Pl 134417 causou maior mortalidade lar-
val que a cv. Santa Clara. A mortalidade causada pela

linhagem foi maior nos primeiros instares, diminuindo com
o desenvolvimento, demonstrando que o inseto é mais
suscetivel aesse gendtipo noinicio dafaselarval (Tabelas1
e 2). Estes dados confirmam novamente o efeito prejudicial
dalinhagem Pl 134417 sobre aslagartasde 7. absoluta e, a0
mesmo tempo, indicam que o referido patdgeno é promissor
no controle doinseto. Entretanto, efeitos adversos dosfatores
quimicos dos gendtipos sobre Bb, ndo foram observados em
nenhum dos experimentos.
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