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Feeding Preference of Diabrotica speciosa (Ger.) (Coleoptera: Chrysomelidag) Adults
by Common Bean Genotypes

ABSTRACT — Testswere carried out to evaluate resistance of common bean (Phaseolus vulgaris L.)
to Diabrotica speciosa (Ger.) with the genotypes Goiano Precoce, Jalo Precoce, PR 95105146, PR
95105142 (Andean domestication center, AN), Emgopa 201 Ouro and IAPAR 57 (Middle American
domestication center, MA). The experimentswere conducted in 1998 and 1999, at the farm of UNESP-
FCAV, Jaboticabal, SR, Brazil. The genotypeswere planted in potsand 20 day-old leafletswere collected
and foliar disks were cut of for the test. Two trials, a no-choice test and a free-choice test, were set up
in BOD. In free-choice test, two disks of each genotype were kept in a 140-mm-diameter petri dish
(total of 12 disks), where 12 adultswere confined. In no-choicetest, two disks of one genotype and two
insectswere placed in a60-mm-diameter petri dish. A field experiment was conducted when 400 adults
of D. speciosa werereleased. Fifteen |eaflets per plot were collected 30 days after planting and the |eaf
area consumption was evaluated. A no-choice experiment was carried out with 20 day-old genotypes
protected in individual cages and infested by 10 adults, for 72h. The MA genotypes were the most
preferred on feeding tests conducted at BOD, field and individual cages, whilethe AN genotypeswere
less eaten.

KEY WORDS: Insecta, Phaseolus vulgaris, feeding nonpreference, host plant resistance.

RESUMO —Testes paraavaiar aresisténciadefeijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) aDiabrotica speciosa
(Ger.) foram conduzidos com os gendti pos Goiano Precoce, Jalo Precoce, PR 95105146, PR 95105142
(centro de domesticagdo Andino, AN), Emgopa 201 Ouro e IAPAR 57 (centro de domesticacéo
Mesoamericano, MA), em 1998 e 1999, na Fazenda da UNESP-FCAV, Jaboticabal, SP, Brasil. Discos
foliares obtidos de plantas com 20 dias de idade, mantidas em vasos, foram usados nos testes com e
sem chance de escolha em BOD. No teste com chance de escolha 12 adultos foram confinados numa
placade Petri (140 mm de didmetro), contendo dois discos de cada genétipo. No teste sem chance de
escolha, foram confinados dois insetos numa placa de Petri (60 mm de diédmetro) com dois discos do
gendtipo a ser avaliado. No experimento de campo foram liberados 400 insetos e no 30° dia apés o
plantio, quinzefoliolos por parcelaforam coletados paraavaliacéo do consumo foliar. Um experimen-
to sem chance de escolhafoi conduzido mantendo-se um vaso com um genétipo (com 20 diasdeidade)
em telados individuai s cobertos com tecido voil onde liberaram-se 10 adultos por 72h. Os gendtipos
Emgopa 201 Ouro e |APAR 57 (ambos MA) foram os mais preferidos nos testes conduzidosem BOD,
campo e telados enquanto que os genétipos AN foram menos consumidos.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Phaseolus vulgaris, ndo-preferéncia, resisténciade plantas.
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A culturado feijdo possui aspectos econdmicos e sociais
preponderantes no cenario nacional, visto que a produgéo e
a area plantada vém crescendo nos Ultimos anos. E um
alimento basico paraapopul agéo brasileira, constituindo sua
principal fonte de proteina vegetal, além de ser fonte
energética, contendo cerca de 340 cal/100g (Aragao et al.
1998). No entanto, a produtividade média nacional é baixa

(Agrianual 2000) e paraque asuaproducdo sejaconsiderada
satisfatoria, o feijoeiro tem necessidade de controle, através
deinseticidas, das popul agdes de pragas que rotineiramente
ocorrem no decorrer de seu cultivo. Entre estas, esta a
vaquinha, Diabrotica speciosa (Ger.). Quando as plantas
iniciam a emissdo de folhas primarias, os ataques de
vaquinhas sdo importantes, pelo fato de reduzirem a érea
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fotossintética, numa fase de pequena disponibilidade foliar
(Leite et al. 1993). Os danos mais severos causados sao
decorrentes do consumo da area foliar pelos adultos. Em
ensaio de laboratério, Hohmann & Carvalho (1989)
estimaram que o consumo foliar médio de D. speciosafoi de
0,70 cm? por dia, podendo atingir 10,32 cm? até o final do
estadio adulto. Mais de dois adultos por planta, naprimeira
semana apds aemergéncia, causam perdas acimade 50% na
producao, podendo causar até amorte da planta(Magal haes
& Carvaho 1988). O desenvolvimento e uso de cultivares
resistentes a insetos, comercialmente aceitaveis, € uma
ferramenta importante do Manejo Integrado de Pragas. A
vaquinhaD. speciosa € multivoltinae ocorre durante todo o
ciclo decrescimento daculturao que permite quearesisténcia
de plantas tenha efeito cumulativo na reducdo de sua
populacdo. Ascultivaresresistentes aestesinsetos poderiam
retardar o desenvolvimento da populagdo, ajudando,
portanto, aminimizar aplicagdesdeinseticidas. No Brasil, a
culturado feijoeiro normalmente é conduzida por pequenos
agricultores e 0 uso deinseticidas onerao custo de produgéo;
0 que faz da resisténcia de plantas a insetos a aternativa
ideal para esses produtores (Lara 1991). No tocante a
resisténcia de feijoeiro aos insetos desfolhadores da familia
Chrysomelidae, ha poucos resultados de pesquisa. Estudos
feitos na Tanzénia com 27 cultivares do CIAT (Centro
Internacional de AgriculturaTropical) indicaram haver ndo-
preferénciaetoleranciaem relacéo ao ataque do crisomelideo
Ootheca bennigseni Weise nas cultivares resistentes T8 e
Mexican 142 (Karel & Rweyemamu 1985). Boiga Jinior &
Tomaso (1997) encontraram menores ataques de vaguinha,
D. speciosa, nosgenttipos Onix, Diamante Negro, 2306(202-
10), 606 (5) (214-17), IPA-6 e 2860 (234B-23) entre os 45
testados. A resisténcia causada pela presenca de grandes
tricomas nasfolhasfoi observadanacultivar CC25-9R, entre
nove cultivaresdeP, vulgaris testadaspor Heyer et al. (1986).

Utilizando gendtipos de feijoeiro pertencentes a dois
centros de domesticacdo, Andino (AN) e Mesoamericano
(MA), foram realizados testes preliminares avaliando a
preferénciaaimentar de adultosde D. speciosa em campo e
casa de vegetacdo, onde ficaram evidenciados diferentes
niveis de atague as plantas, com tendéncia de menor dano
nas AN. Com o intuito de comprovar essatendéncia, optou-
se por utilizar gendtipos representativos destes dois grupos
génicoseavaliar em condicBes experimentais, apreferéncia
alimentar dosinsetos e aresi sténcia dos gendtipos em testes
delivre escolha e em confinamento, em laborat6rio, campo
eteladosindividuais.

Material e Métodos

Foram utilizados seis gendtipos fornecidos pelo Centro
Nacional de Pesquisade Arroz e Feijdo daEmpresaBrasileira
de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa Arroz e Feijao), dois
do centro Mesoamericano (MA), Emgopa201 Ouro el APAR
57 e quatro do centro Andino (AN), Goiano Precoce, Jalo
Precoce, PR 95105142 e PR 95105146.

Os insetos foram criados em dieta natural conforme
metodologia de Silva-Werneck et al. (1995), com algumas
modificacBes (gaiolade vidro de 30 x 40 x 40 cm; criagdo de
larvas em substrato vermiculita, potes plasticos de 3 L), a
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partir de uma populagdo inicia de adultos de D. speciosa
coletados com rede entomol 6gica em diversas culturas, tais
COMo s0ja, girassol, abobora, afafa, cabaca e milho.

Ensaios em Laboratério. Osgendtiposforam semeadosem
vasos com 1 kg de substrato (areia e latossolo vermelho
amarelo na proporcdo 1:1), colocando-se trés sementes de
cada um, para posterior desbaste para manutencdo de uma
planta por vaso. Efetuou-se aadubaco de plantio conforme
recomendacao técnica paraaregiado, utilizando-se 80 kg/ha
de P,O, naformade superfosfato smplese 40 kg/haK ,0 na
forma de cloreto de potassio; a adubacdo nitrogenada foi
realizada aos 20 dias apds o plantio, com a adicdo de 40 kg/
ha de N na forma de sulfato de aménio. Os vasos foram
mantidos em casa-de-vegetacdo do Departamento de
Fitossanidade/FCAV/UNESP e irrigados conforme a
necessidade.

No ensaio com chance de escolha, quinze discos de cada
gendtipo (quinze repeticbes) foram obtidos com auxilio de
um vazador de 25,4 mm de diémetro de plantas com 20 dias
deidade. Discosfoliares dos seis genétipos foram dispostos
numa arena composta de uma placa de Petri (140 mm
didmetro), forradas com papel de filtro umedecido para
manter aturgidez do vegetal. Nas arenasforam liberados 12
adultos de D. speciosa, mantidos em jejum por 24h. A érea
de cada disco foliar foi determinada por um integrador
eletrénico de superficie (L1-COR 3000). Cada conjunto de
placas, com todos os gendtipos, dispostos ao acaso, foi
colocado em uma bandeja. As bandejas foram mantidas em
B.O.D. regulada a 25+1°C, 70+10% de umidade relativa e
fotofase de 12h. Quando um dos gendtiposteve suaareafoliar
consumida em 75%, os discos foliares foram removidos e
suas areasfoliaresdeterminadas, parao caculo daareafoliar
consumida e a porcentagem de areafoliar consumida. Para
determinacdo da massa foliar especifica (MFE) de cada
gendtipo, dez trifdlios centrais foram submetidos a medicéo
de areafoliar, secos a 60°C por 48h e pesados. A MFE foi
determinadapelaférmula: MFE= massaseca(mg)/ areafoliar
(mm?). A areafoliar consumidaem cadaplacafoi multiplicada
pelaMFE do gendtipo paraobter-se amassa secaconsumida
(mg).

No ensaio sem chance de escolha, trinta discos de cada
gendtipo (conforme descrito no ensaio anterior) foram
cortados de plantas com 20 dias de idade, e dispostos doisa
dois(quinze repetices) em placas de Petri (70 mm diémetro).
Dois adultos de D. speciosa, submetidos a jejum por 24h,
foram col ocados em cada placa e ali mantidos por 48h ou até
gue um dos gendtipos tivesse ao cerca de 75% da areafoliar
consumida, ocasido em que a drea consumida de cada
gendtipo foi medida por meio de um integrador eletronico
de superficie. A massa seca consumida foi determinada
conforme metodol ogia anteriormente descrita.

Ensaios em Campo. Em area do Departamento de
Fitossanidade da FCAV-UNESP, Campus de Jaboticabal , foi
implantado em 10/06/99 um ensaio de campo, com chance
de escolha, com os seis gendtipos, em blocos ao acaso, com
cinco repeticdes. O experimento constou de parcel as de duas
linhas de 4 m de comprimento, com espacamento de 50 cm
entrelinhas, com semeaduranarazéo de 10-12 sementes/m.
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Em cada parcela foram semeadas duas linhas externas de
feijdo ‘Carioquinha’ como bordadura, de mesmo
comprimento. A adubacdo de plantio foi realizada conforme
descrito anteriormente. Efetuou-se uma capina manual no
25°diaapds o plantio. Devido abaixadens dade popul aciona
de crisomelideos na cultura, foi feitaumainfestacdo artificial
com 2000 adultos de D. speciosa, liberando-se 400 insetos
por bloco, dividido em seis lotes e distribuidos em pontos
equidistantes, dentro do bloco (um por parcela).

Quinzefoliolos, por parcela, foram coletados aos 30 dias
apos o plantio e o consumo foi mensurado em laboratério,
utilizando-se o integrador €letrénico de superficie. Anotou-
se, também, a porcentagem de plantas atacadas/m linear da
cultura.

Ensaio semelhante com 0s mesmos sei's gendtipos, sem
chance de escolha, foi realizado em telados individuais, em
um delineamento inteiramente casualizado, com oito
repeticdes. Os telados foram feitos a partir de armagfes
metdlicascilindricas (0,5 m altura), cobertas com tecido voil.
O plantio efetuado em vasos, em 30/08/1999. Cada telado
encerrou uma parcel a constituida de um vaso com acultivar
plantada. No 25° dia apds o plantio (plantas com 20 diasde
idade), foram liberados dez adultos, em jejum (24h), durante
72h em cadatelado. Osadultosforam provenientes de criacéo
em dietanatural e de coletas no campo, nas culturas de soja
eabobora. Apo6saquele periodo foi avaliadaaareaconsumida
em todos os foliolos da planta e através da diferencaentre a
areacomdano e &reaintegral (obtidacobrindo-seosorificios
dasfolhas com fitacrepe), medidas no integrador el etrénico
de superficie, foram calculadas as é&reas consumidas e as
respectivas percentagens.

Os dados de todos os ensai os foram submetidos aandlise
de variancia (teste F) e as médias comparadas pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

Ensaios em Laboratorio. No ensaio com chance de escolha
houve preferéncia para os genétipos Emgopa 201 Ouro e
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IAPAR 57, que diferiram do grupo de genétipos andinas,
tanto em consumo percentual como absoluto (Tabela 1).
Observou-se a tendéncia de D. speciosa preferir, entre os
andinos, o gendtipo Goiano Precoce, emboranéo diferindo
do Jalo Precoce, que por sua vez, teve valores que ndo
diferiram dos observados no genétipo PR 95105142
(porcentagem de dano, area foliar consumida e massa seca
consumida) e PR 95105146 (érea foliar e massa seca
consumidas). Num ensaio com chance de escolha, a
alimentagdo do inseto determina sua preferéncia entre os
gendtipostestados, sendo as medidas de dano por alimentacao
mais adequadas na obtencdo de gendtipos resistentes que
medidas de crescimento ou desenvolvimento da populacéo
do inseto nas plantas (Smith et al. 1994); os objetivos
principais dos programas de melhoramento de culturas séo
promover danos reduzidos as plantas e aumento na
produtividade e qualidade.

Osdados relativos a porcentagem de éreafoliar e massa
seca consumida, no teste sem chance de escolha (Tabela 2)
indicam que os gendtipos Emgopa 201 Ouro e IAPAR 57
(MA) foram preferidos, em relagdo aos gendtipos andinos
(Goiano Precoce, PR 95105142, Jalo Precoce e PR
95105146). Estes apresentaram, no minimo, metade do
consumo do gendtipo mesoamericano Emgopa 201 Ouro,
confirmando atendénciaobservada de haver maior dano em
gendtipos do grupo mesoamericano. Em relagdo a area
consumida (mm?), observou-se maior dano em Emgopa 201
Ouro, seguido de|APAR 57, que por suavez diferiu do grupo
de gendtipos do centro Andino, destacando-se como os menos
preferidos em condi¢tes de confinamento.

Ensaios em Campo. No teste com chance de escolha houve
menor porcentagem de area foliar atacada nos genétipos
andinos, diferindo dos genétipos mesoamericanos (Tabela
3). Quanto ao consumo absoluto de area foliar (mm?), a
preferéncia alimentar dos adultos de D. speciosa foi pelos
gendti pos mesoamericanos sendo que EmgopaOuro diferiu
de todos os gendtipos andinos, mas o gendtipo IAPAR 57
diferiu apenas de Jalo Precoce.

Tabela 1. Areafoliar e massa seca consumidas por adultos de D. speciosa, em teste com chance de escolha, em discos
foliares de seis gendtipos de feijoeiro, em condicdes de |aboratério.

Areafoliar consumida

Gendtipos % - Massa seca consumida® (mg)
Emgopa 201 Ouro (MA) 419+ 485a 1635+ 1843 a 38+044a

IAPAR 57 (MA) 31,8+ 3,75a 1240+ 14,64 a 29+034a

Goiano Precoce (AN) 185+ 2,67hb 72,3+10,42b 16+023b

Jalo Precoce (AN) 12,3+ 1,55 bc 48,0+ 6,05 bc 0,9+ 0,11 bc

PR 95105142 (AN) 51+ 113cd 199+441c 04+0,09¢c

PR 95105146 (AN) 41+065d 16,1+ 253 ¢ 03+0,05¢c

F 34,99 28,22 41,81

CV (%) 32,79 58,28 20,04

Y Médias originais. Para andlise estatistica os dados foram transformados em arc sen (x/100)°°
2 Médias originais. Para andlise estatistica os dados foram transformados em (x+0,50)%°
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela2. Areafoliar e massa secaconsumidas por dois adultosde D. speciosa, em teste sem chance de escolha, em dois
discos foliares de gendtipos de feijoeiro, em condicdes de laboratorio.

Areafoliar consumida

Gendtipos T . Massa seca consumida® (mg)
% mm

Emgopa 201 Ouro (MA) 326%+325a 254,31+ 25,32 a 59+058a
IAPAR 57 (MA) 236+232a 183,7+18,10b 43+042a
Goiano Precoce (AN) 13,9+1,78b 108,0+ 13,85 ¢ 24+£031b

PR 95105142 (AN) 11,7+1,73b 91,5+ 13,47c 20+£0,29b

Jalo Precoce (AN) 11,3+£159b 87,7+ 1237c 1,6+£0,23b

PR 95105146 (AN) 83+0,92hb 645+ 7,18c 1,3+0,15b

F 21,05 20,45 27,32

CV (%) 25,35 47,24 19,12

Y Médias originais. Para andlise estatistica os dados foram transformados em arc sen (x/100)°°
2 Médias originais. Para andlise estatistica os dados foram transformados em (x+0,50)%°
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os dados de freqiiéncia de plantas atacadas indicam que
as cultivares Emgopa 201 Ouro e IAPAR 57 foram as que
apresentaram mais plantas com dano, emborasem diferir dos
gendtipos PR 95105142 e Goiano Precoce. A maior
freqiiéncia pode indicar uma maior taxa de visitainicial as
plantas destes gendtipos, ou também de “ mordidade prova’,
ocasionada por estimul os positivos provenientes da planta,
de origem quimica, fisica ou morfolégica, podendo ser
atraentes, arrestantesou incitantes (Lara1991). Como ataxa
de consumo foi alta, provavelmente os insetos provaram e
foram estimulados a continuar a alimentacdo, néo
encontrando impedimentos fisico/quimicos que o impelissem
asair daguelas plantas, nelas permanecendo e causando maior
dano. O genétipo Goiano Precoce teve uma fregiiéncia
relativamente alta, sendo que quase metade das plantas
apresentavam dano (48%), porém a area percentual
consumidafoi das menores, indicando que apesar de terem
sido intensamente visitadas, as plantas|evaram osinsetos a
abandonar o local escolhido para alimentacdo. Este
comportamento pode ter ocorrido pela presenca de

deterrentes ou a falta de estimulante de alimentagéo (Lara
1991). A cultivar Jalo Precoce teve indices de area foliar
consumida (% e mm?) baixos, indicando que além de ser a
menos preferida para a provainicial, foi também a menos
preferidaparaalimentacdo. O genttipo PR95105146 também
foi pouco atrativo aos insetos no campo, tendo &rea menos
consumida e menor freqiiénciade visitas do que os gendtipos
mesoamericanos e PR 95105142.

Em condicdes de confinamento, em vasos cobertos com
telados individualizados, houve maior atague percentua e
absoluto (Tabela4) nosfoliolos do gendtipo mesoamericano
IAPAR 57, diferindo dos gendtipos andinos. Em segundo
lugar, apreferénciaaimentar dos adultosdeD. speciosa foi
pel o gendti po mesoamericano Emgopa 201 Ouro, que ocupou
posicdo intermedidria entre o primeiro mais consumido
(IAPAR57) e 0 andino PR 95105146, ndo diferindo também
do PR 95105142 e Jalo Precoce.

Dentre os mesoamericanos, 0 mais consumido foi o
gendtipo IAPAR 57, ndo diferindo de Emgopa 201 Ouro.
No teste sem chance em laboratério, 0 inseto causou maior

Tabela 3. Area foliar consumida por adultos de D. speciosa em seis genétipos de feijoeiro e fregiiéncia de plantas
atacadas, em teste com chance de escolha, em condig¢des de campo. Jaboticabal, SP, 1999.

Areafoliar consumida

Gendtipos . Freqliéncia (%)
% mm

Emgopa 201 Ouro (MA) 10,2+ 1,07 a 2094+ 3521a 82,0+ 583a
IAPAR 57 (MA) 10,1+ 1,34a 187,8+ 12,74 ab 82,0+ 8,00a
PR 95105142 (AN) 54+137hb 103,9 + 22,91 bc 42,0+ 12,81ab
PR 95105 146 (AN) 4,2+0,69b 98,8+ 17,99 bc 240+ 4,00Db
Goiano Precoce (AN) 35+09hb 96,8 + 29,33 bc 48,0 £ 14,97ab
Jalo Precoce (AN) 30+0,76b 53,85+ 15,63 ¢ 120+2,00 b
F 9,43 6,46 10,01

CV (%) 39,06 42,28 42,49

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 4. Areafoliar consumida por adultos de D. speciosa em seis gendtipos de feijoeiro, em teste sem chance de

escolha, em condicdes de telado. Jaboticabal, 1999.

Areafoliar consumida

Gendtipo

% Y mm?
IAPAR 57 (MA) 79+£29a 2333,4+ 844,05 a
Emgopa 201 Ouro (MA) 42+ 0,59 ab 994,3 + 107,59 ab
PR 95105 146 (AN) 1,7+0,21 bc 638,9+ 39,28 bc
Jalo Precoce (AN) 16+£0,21 bc 604,3 + 174,62 bc
PR 95105142 (AN) 1,3+ 0,34 bc 578,0 £ 156,23 bc
Goiano Precoce (AN) 0,6+0,23¢c 1976+7288 c
E 9,53 8,36
CV (%) 45,59 41,07

1 Médias originais. Para andlise estatistica os dados foram transformados em arc sen (x/100)°°
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

dano (em mm?) no gendtipo Emgopa 201 Ouro, refletindo
uma tendéncia de preferéncia alimentar pelo gendtipo. A
maior area consumida na planta inteira sugere que
provavel mente esse gendtipo foi 0 melhor alimento paraos
insetos adultos. Quanto aos gendtipos andinos, cabe destaque
0 dano ocasionado ao Goiano Precoce, que em laboratdrio
foi 0 mais consumido e em telado foi 0 menos atacado,
emborando diferindo dosdemais. Asdiferencas mencionadas
podem ser devido aum, ou variosfatores em conjunto, desde
a coloracdo, tamanho e pilosidade das folhas, até fatores
quimicos/nutricionais envolvidos, cujaproducdo nafolhade
feijoeiro pode ter sido paralisada os ser destacada da planta
(Smith et al. 1994). Dentro do grupo dos gendtipos andinos,
aexpressdo da resisténcia pode estar sendo modulada pelos
métodos empregados. Em laboratério, as folhas foram
destacadas pararemocado dos discos foliares a serem usados
nostestes. Ao ser destacada, afolha perde o vinculo sistémico
com o restante da planta, podendo haver uma queda do
conteddo de al el oquimicos que normal mente estéo presentes
em folhas intactas resistentes (Smither al. 1994). Seafolha
esta ligada a planta, pode dispor de um sistema de defesa
gue em folhas destacadas ndo se observa. Risch (1985), citado
por Smith ef al. (1994), encontrou diferencas pronunciadas
no nivel dealimentagdo de crisomelideos em folhasinteiras,
folhas destacadas e discos de folhas de milho, feijdo e
abdbora

Numa andlise geral dos resultados obtidos, para as
condicbes em que foram desenvolvidos os experimentos,
indicam gue os gendtipos andinos apresentam resisténciaa
D. speciosa do tipo ndo-preferéncia para alimentacéo e que
0s gendtipos mais suscetiveis entre os avaliados séo Emgopa
201 Ouro e APAR 57.
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