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Resistance of Soybean Genotypes to Bemisia tabaci (Genn.) Biotype B (Hemiptera: Aleyrodidag)

ABSTRACT — Twenty soybean genotypes were evaluated in relation to silverleaf whitefly [Bemisia
tabaci (Genn.) biotype B] resistance, in afree-choi cetest, under greenhouse conditions. The experiment
was carried out with artificially infested soybean plants and evaluated during vegetative and reproductive
stages. Line D 75-10169 and cultivars IAC 17 and |AC 19 presented nonpreference for oviposition,
weak colonization and low adult attractiveness. Trichome density at abaxial trifoliolate surface was
also measured in twenty soybean genotypes, at three plant positions (upper, middie and lower canopies),
a the same development stages of the free-choice test. The line D 75-10169 presented the lowest
trichome density while the cultivar ‘1AC Holambra Stwart’ showed the highest one. Significant
correl ations were detected between adult attractiveness and oviposition preference and between adult
attractiveness and colonization level. To confirm the oviposition preference results, a no-choice test
was carried out, aso in greenhouse conditions, and the performance of five soybean genotypes (one
highly susceptible and four with the smallest levels of oviposition) was checked. Theline Pl 227687,
though showing multipleresistanceto insects, was highly oviposited by silverleaf whitefly, while1AC
19','1AC 17", ‘Coodetec 201’ and line D 75-10169 showed oviposition nonpreference asthe mecanism
of resistance. The results strongly suggest that the resistance observed in those genotypesis stable.

KEY WORDS: Glicyne max, host plant resistance, oviposition preference, silverleaf whitefly.

RESUMO - O comportamento de 20 genétipos de soja foi avaliado em relacdo a preferéncia para
oviposicao, atratividade para adultos e colonizago das plantas pela mosca branca Bemisia tabaci
(Genn.) bidtipo B, em teste delivre escolha, em casa de vegetacdo. O experimento foi conduzido com
plantas de sojanasfases vegetativa e reprodutiva, infestadas artificial mente com esseinseto. Ascultivares
IAC 17, IAC 19 e a linhagem D 75-10169 apresentaram resisténcia do tipo néo preferéncia para
oviposic¢do, baixos niveis de colonizagéo e atratividade para adultos em relacéo aB. tabaci biétipo B.
Também em casa de vegetacdo, foi avaliada a densidade de tricomas na superficie abaxial de foliolos
dos 20 gendtipos de soja, nos estratos superior, médio einferior das plantas, nasfases de desenvolvimento
em que as plantas foram avaliadas no teste delivre escolha. A linhagem D 75-10169 apresentou baixa
densidade de tricomas, enquanto a cultivar IAC Holambra Stwart mostrou-se atamente pubescente.
Foram verificadas correlagdes entre atratividade para adultos e preferéncia para oviposicéo e entre
atratividade para adultos e colonizagdo das plantas. Para confirmagdo dos resultados de preferéncia
paraoviposicao, foi realizado teste sem chance de escolha, em casa de vegetacdo, no qual foi avaliado
0 comportamento de cinco gendtipos (um altamente suscetivel e os quatro menos preferidos para
oviposicao no teste com chance de escolha). A linhagem Pl 227687, embora apresente resisténcia
multiplaainsetos, foi altamente ovipositada por B. tabaci biétipo B, enquanto que‘ IAC 19", ‘IAC 17’
‘Coodetec 201" e a linhagem D 75-10169 mantiveram a resisténcia do tipo ndo-preferéncia para

oviposi ¢&o.

PALAVRASCHAVE: Glicyne max, resisténciade plantas, preferénciaparaoviposi¢do, moscabranca.

Moscas brancas (Hemiptera: Aleyrodidae) sdoinsetosque  indiretos, além de transmitir viroses. Atualmente, sdo
sugam a seiva do floema das plantas hospedeiras, tanto na  consideradas um grupo importantissimo em ambito mundial,
faseimaturacomo naadulta, podendo causar danosdiretose  veiculando maisde 40 fitoviroses diferentes, sendo as Unicas
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transmissoras de geminivirus (Brown & Bird 1992). Uma
das espécies maisimportantes € Bemisia tabaci (Gennadius),
hoje considerada um complexo (Brown et al. 1995), com
amplo espectro de hospedeiras, criando-se em mais de 500
espécies de plantas, pertencentes a 74 familias boténicas
(Greathead 1986). Dependendo dacultura, épocaenivel de
infestacdo, entre outros fatores, os prejuizos causados por
essamoscabranca podem variar entre 20 e 100% (Brown &
Bird 1992).

A existéncia de biétipos de B. tabaci foi proposta na
década de 50, apés a descoberta de populacbes
morfologicamente semelhantes, que exibiam tragos
biol 6gicos diferentes com relacdo a afinidade para a planta
hospedeira, aos graus de sintomas de viroses, aresisténciaa
inseticidas, a morfologia e a0 comportamento dos insetos
(Costa & Brown 1991, Bedford et al. 1994, Brown et al.
1995), tendo sido confirmada por estudos com marcadores
de aloenzimas (Perring et al. 1992) e com RAPD-PCR
(randomly amplified polymorphic DNA) (Gawel & Bartlett
1993).

Vérias diferencas biol 6gicastém sido atribuidas aos dois
bi6tipos de Bemisia: o biétipo B coloca significativamente
mais ovos (Costa & Brown 1991), ingere maior quantidade
de seiva da planta e excreta maior volume de honeydew
(Byrne & Miller 1990), além de possuir maior gama de
hospedeiros quando comparado ao biétipo A (Bedfordet al.
1994).

No Brasil, B. tabaci biétipo B foi introduzidanoinicio
da década de 90. A partir de 1991, esta espécie de mosca
branca passou a ser importante devido a altas infestacdes
em plantas de interesse econdmico. Lourencdo & Nagai
(1994) verificaram altas popul agBes do biétipo B no Estado
de S&o Paulo, naregido de Campinas. InfestacBes severas
foram observadas em plantas ornamentais e também em
culturas de brocolis, berinjela, abdbora e tomate, nestas
ultimas duas causando, respectivamente, o prateamento das
folhas e 0 amadurecimento irregular dos frutos, anomalias
fisioldgicas caracteristicas desse biétipo. No Distrito
Federal, as primeiras observactes dessa espécie de mosca
branca foram verificadas em tomateiro, em 1993 (Franca
et al.1996). Posteriormente, 0 inseto alcangou as principais
regibes agricolas do pais (Villas Bbas et al. 1997).

O controle de moscas brancas tem sido feito quase que
exclusivamente por inseticidas e por tratos culturais.
Prabhaker et al. (1985) mencionaram, entretanto, que
caracteristicas bioldgicas e comportamentais de B. tabaci
como rapido desenvolvimento, alta fecundidade e grande
capacidade de dispersdo sdo fatores que aumentam a
probabilidade de aparecimento de resisténciaaosinseticidas
comerciais de diferentes grupos quimicos (Prabhaker et al.
1989, Dittrich et al. 1990). Em razdo desse e de outros
problemas causados pelos inseticidas no agroecossistema,
métodos alternativos de controle de moscas brancas vém
sendo estudados. Dentre esses métodos, pode-se citar a
resisténcia de plantas a insetos. O estudo de resisténcia
varietal aB. tabaci bi6tipo B € umaareaque pode e deve ser
explorada com o intuito de reduzir os danos causados por
esseinseto (McAudane 1996), apresentando grande potencial
como estratégia de manejo em um programaintegrado.
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O presentetrabalho foi reglizado com o objetivo deavaiar
gendtipos de sojacom diferentes graus de resisténciaainsetos
com relacdo ainfestacéo pelamoscabrancaB. tabaci bibtipo
B, a fim de determinar preferéncia para oviposicao,
atratividade para adultos e colonizagcdo das plantas nesse
germoplasma. Também foi realizado um teste com o intuito
de correlacionar a densidade dos tricomas presentes na
superficie abaxial de foliolos com preferéncia para
oviposic¢éo, atratividade para adultos e colonizacgo das
plantas.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos em casa de
vegetacdo e em laboratdrio, no setor de Entomologia do
Centro de Fitossanidade localizado no Nucleo Experimental
de Campinas, no Instituto Agronémico de Campinas (IAC),
durante o periodo de dezembro de 1999 a maio de 2001.

Criacio Estoque de B. tabaci Biétipo B. A moscabranca
B. tabaci biétipo B foi obtida em criagcdo mantida no setor
de Entomologiado IAC, sobre plantasde soja‘|AC 15-2',
leiteiro (Euphorbia heterophylla L.) e poinsetia( Euphorbia
pulcherrima Wild.). A referidaespéciefoi identificadapela
Dra. Judith K. Brown, Universidade do Arizona, EUA.

Preferéncia Para Oviposicao, Atratividade Para Adultos
e Colonizacao das Plantas em Teste com Chance de
Escolha. Foi estudada a preferéncia para oviposic¢éo de B.
tabaci biétipo B em 20 gendtipos de soja (Tabela 1),
incluindo-se cultivares de expressdo de plantio no Estado
de Sdo Paulo, cultivares IAC e as principais fontes de
resisténcia a insetos utilizadas em programas de
melhoramento, principalmente no IAC (Kogan 1989,
Lourencéo et al. 1989).

Para cultivo das plantas, foram utilizados vasos de
aluminio (33 cm de diametro debocax 31 cmdeaturax 24
cm de didmetro de base) com capacidade para 16 litros,
preenchidos com mistura de terra e composto organico e
mantidos em casa de vegetagcdo. Sob os vasos, colocou-se
um prato, periodicamente preenchido com &gua, de maneira
asuprir as necessidades hidricas das plantas. Foram semeados
nove vasos de cada gen6tipo, mantendo-se apos o desbaste,
duas plantas por vaso. Vasos de aluminio, com duas plantas
desoja‘lAC 15-2' (15 cm de didmetro de bocax 16 cm de
aturax 10 cm de didmetro de base), foram utilizados para
infestacdo artificial. Apds 24h de exposi¢ao dentro dacriacao
estoque de B. fabaci bidtipo B, os mesmos, com cerca de
2500 adultos de mosca branca cada, foram transferidos para
acasadevegetacdo, ondefoi conduzido o experimento. Nessa
ocasido, as plantas estavam no estagio vegetativo V, (Fehr
& Caviness 1977). Os vasos que serviram como focos de
infestagdo foram dispostos de forma equiidistante dos vasos
com 0s gendtipos, na proporcdo de 1:4, respectivamente,
durante o periodo de uma semana.

A primeira avaliagdo foi realizada sete dias ap0s a
exposi ¢do aos adultos, quando as plantas encontravam-se nos
estagios vegetativos V, e V. Foram avaliados dois foliolos
por planta, tomando-se aterceirafolhaapical completamente
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Tabela 1. Gendtipos de soja utilizados no teste com livre chance de escolha.

Gendtipos de soja Origem

Pl 171451 Japéo

Pl 229358 Téquio, Japdo

PI 227687 Okinawa, Japdo

Pl 274454 Okinawa, Japéo

IAC 78-2318 D 72-9601-1 x IAC 73-227

IAC 74-2832 ‘Hill’ x Pl 274454

D 75-10169 ‘Govan’ x (F,; ‘Bragg’ x Pl 229358)

‘IAC 100 ‘IAC 12" x IAC 78-2318

‘IAC 17 D 72-9601-1x ‘IAC &

‘IAC 18 D 72-9601-1x ‘IAC &

‘IAC 19 D 72-9601-1x ‘IAC &

‘IAC 20 IAC 77-535 x *Engopa 302’

‘IAC 22 ‘IAC 12 x ‘FT-2' tardio

‘Coodetec 201’ ‘OCEPAR 4 (Iguagu)*5’ x W-20
‘Embrapa-48' (‘Davis x ‘Parand) x (‘'IAS4' x ‘BR5")
‘BR-16' D 69-1310-M 58 (D 49-772 x D 49-2491) x ‘Davis
‘BR-37’ ‘Uni&*2’ x Lo 76-1763"

‘|AC Holambra Stwart’ Selecdo dentro de ‘ Stwart’ (‘Mgos x ‘Le€’)
‘IACPL-T Provéavel mutacéo paraciclo maistardio de materia trazido do Japdo
‘Conquista Lo 76-4484° x ‘Numbairal

1Selecdo de uma planta ciclo médio de ‘ Industrial’
2Selecdo de uma planta tardia de ‘Bragg'

desenvolvida, de cima para baixo, num total de quatro
foliolos por parcela, nos quais efetuou-se a contagem do
ndmero de adultos presentes nas superficies abaxiais. Em
seguida, esses foliolos foram removidos e acondicionados
em folhas de papel envoltas em saco pléstico, levados para
laboratério e armazenados em geladeira, para posterior
manuseio. No laboratério, com auxilio de microscépio
estereascopico, foi contado o nimero de ovos naface abaxial
de cadafoliolo. Osfoliolos removidos tiveram seu contorno
desenhado em folhas de papel, recortados e medidos através
demedidor de &reafoliar LI-COR (L1-3100A), paraobtencéo
do nimero de ovos por 10 cm? e de adultos por 10 cm?.
Decorridos 15 diasdaprimeiraavaliacdo, quando amaioria
das plantas estava no estagio reprodutivo R , foi feita nova
avaliag8o, seguindo-se os procedimentos adotados para o
estégio vegetativo. Duas semanas apés, gquando a maioria
das plantas encontrava-se entre os estagios R, aR, foi feita
aterceiraavaliacdo, de formasemel hante as anteriores.

Um més apds o término da Ultima avaliacdo, quando a
maioria das plantas encontrava-se entre 0s estégios
reprodutivos R, e R, estimou-se a colonizagdo das plantas

pelamosca branca nos diferentes genétipos estudados. Para
isso, foi utilizada uma escala de notas, variando de 0 a 6,
sendo: 0 = plantas com foliolos sem infestacao; 1 = plantas
com foliolos com poucos ovos e ninfas; ...; 6 = plantas com
foliol os totalmente col onizados por ovos e ninfas (Fig. 1).

O delineamento empregado foi 0 de blocos casualizados,
composto por 20 tratamentos e nove repeticdes, totalizando
180 parcelas. Cadaparcelafoi constituida por um vaso com
duas plantas de soja e cada observacao pelamédiade quatro
foliolos, sendo dois de cada planta.

Densidade de Tricomas. Paraestaavaliacdo, foram usados
foliolos dos estratos superior, médio e inferior das plantas,
nos estagios de desenvolvimento nos quais foram feitas as
avaliagcdes no teste de preferéncia para oviposicdo e de
atratividade para adultos, com livre chance de escolha. A
densidade foi medida pela contagem dos tricomas presentes
numa area de 16 mm?, na face abaxia de foliolos dos 20
gendtipos de soja, sendo osfoliol os examinados com auxilio
de microscopio estereoscopico, sob aumento de 32X.
Utilizaram-se oito foliolos de cada terco da planta (estratos
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Figura 1. Escalade notas de colonizacéo das plantas de soja pelamoscabrancaB. tabaci biétipo B, variando entre 0 e 6,
sendo: 0 = plantas com foliolos sem infestacdo, 1 = plantas com foliolos com poucos ovos € ninfas, ...; 6 = plantas com

foliolos totalmente infestados por ovos e ninfas.

inferior, médio e superior), totalizando 24 foliol os para cada
gendtipo. O delineamento foi inteiramente casualizado, com
20tratamentos e oito repeti¢des, totalizando 160 parcelas, para
cada estrato da planta. Cada parcelafoi constituida por um
foliolo de soja e cada observacdo pela média do nimero de
tricomas presentes nas porcoes basal e apical decadafoliolo,
procedimento similar ao adotado por McAusane (1996).

Preferéncia Para Oviposicio em Teste sem Chance de
Escolha. Foi avaliadanos quatro gendtipos que apresentaram
as menores médias de nimero de ovos/10 cm? e no gendtipo
mais suscetivel, observados no teste com chance de escolha:
‘IAC 17", 'IAC 19', D 75-10169, PI 227687 e ‘ Coodetec
201'. Utilizou-se 0 mesmo procedimento do teste anterior,
adotando-se também o mesmo tipo de vaso. Para
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confinamento das moscas brancas, foram utilizadas gaiolas
com armag&o de ferro de 35 cm de didmetro x 70 cm de
atura, cobertas com tecido voil. Quando as plantas estavam
no estagio vegetativo V, e V., foi feitainfestacgo artificia,
colocando-se cerca de 200 adultos de B. tabaci bi6tipo B
por vaso, durante quatro dias, conforme descrito por Oriani
& Lara (2000). Quatro dias apds a infestacdo, quando a
maioriadas plantas encontrava-se no estégio V ,, avaliou-se
a preferéncia para oviposicdo, considerando-se 0s
procedimentos adotados no teste com chance de escolha, que
incluiram contagem de ovos e medi¢&o de éreafoliar.

O delineamento utilizado foi blocos casualizados,
composto por cinco tratamentos e dez repeticdes, totalizando
50 parcelas. Cada parcela foi constituida de um vaso com
duas plantas de soja e cada observacdo foi obtidapelamédia
de quatro foliolos, sendo dois de cada planta.

Analise Estatistica. Quanto ao teste com chance de escolha,
realizou-se aandlise davariancia, sendo asmédiasde nimero
de ovos/10 cm?, colonizacdo das plantas e nimero de
tricomas/16 mm? transformadas em ./x e as de nimero de
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adultos/10 cm? em./x + 0,5. No teste sem chance de escolha,
as médias de nimero de ovos/10 cm? foram
transformadas em./x + 0,5. Essasmédiasforam comparadas
pelo teste de Tukey (P<0,05), utilizando o pacote estatistico
SAS.

A correlacdo foi determinada separadamente para cada
épocade avaliagdo, sendo analisadas as seguintes variavels:
ndmero de ovos/10 cm?, nimero de adultos/10 cm? e média
de tricomas totais na planta, sendo utilizado o pacote
estatistico SAS. Utilizando a média das trés avaliacOes,
também foi determinada, conjuntamente, a correlagéo entre
as varidveis. média de nimero de ovos/10 cm?, média de
ndmero de adultos/10 cm?, média do ndmero de tricomas
totais na planta e notas de colonizagéo das plantas.

Resultados e Discussio

Preferéncia Para Oviposicio em Teste com Chance
de Escolha. Naprimeiraavaliacdo (Tabela2), onze gendtipos
(‘l1ACPL-1','IAC17,'IAC19, ‘'Conquista’, D 75-101609,
‘BR16’,‘'IAC22','|IAC 18, ‘'IACHolambraStwart’, ‘IAC

Tabela2. Médias (+ EP) de preferéncia para oviposi¢ao (nimero de ovos/10cm?) da mosca branca B. tabaci bitipo B,
nasuperficie abaxial defoliolos de 20 gendtipos de soja, em teste com chance de escol ha, em casa de vegetacdo. Campinas,

SP, dezembro de 1999 a fevereiro de 2000.

Numero médio de ovos/10 cm?

Gendtipos de soja

1*avaliacio 2* avaliagio 3* avaliacio

(06/01/2000) (20/01/2000) (03/02/2000)
Pl 227687 93,3 + 11,26 abc 42,7+806a 399,2 + 15423 a
‘IACPL-1’ 19,1+ 2,68 d 1055+ 50,57 a 3708+ 117,83 a
‘IAC 100 127,94+ 35,57 a 57,7+1338a 300,8 + 87,88 ab
‘IAC 20 36,6 + 8,29.d 59,8+ 1557 a 276,9 + 124,86 ab
Pl 229358 47,9+ 12,68 cd 54,4+ 1555a 266,3+ 88,18 ab
‘IAC Holambra Stwart’ 353+ 6,38d 87,6+2430a 257,0+ 52,58 ab
‘Conquistal 29,7+597d 309+50la 2430+ 4225 ab
IAC 78-2318 53,4 + 9,78 abcd 446+673a 214,4 + 46,85 ab
‘BR 37’ 37,4+586d 64,7+ 2596 a 2134+ 7558 ab
Pl 274454 66,1 + 26,23 abcd 76,3+ 26,70 a 209,0 + 52,00 ab
‘IAC 22 3,3+3,08d 35416252 1744+ 40,18 &b
Pl 171451 111,0 + 19,25 ab 785+ 1696 a 173,6 36,02 ab
‘IAC 18 33,3+4,87d 293+817a 164,8+ 35,71 &b
‘BR 16’ 31,9+892d 452+1198a 161,24 50,54 &b
‘Embrapa 48 59,0 + 7,06 abcd 59,2+ 16,10 a 1554+ 38,04 &b
IAC 74-2832 50,9 + 10,80 cd 349+918a 133,84 26,98 &b
‘Coodetec 201’ 51,5 + 8,92 bed 329+7,72a 131,9+ 32,07 &b
‘IAC 19 22,3+250d 476+1035a 99,2+50,81 b
‘IAC 17 20,1+2,37d 235+850a 80,3+29,86 b
D 75-10169 29,9+ 6,27 d 458+ 1860 a 758+2235 b
CV. (%) 30,9 42,5 41,6

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P < 0,05). Para a andlise edtatistica, os
dados foram transformados em /x .
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20’ e ‘BR 37’) apresentaram as menores médias de
oviposicao, diferindo significativamente de ‘IAC 100", PI
171451 e Pl 227687, que foram os mais ovipositados. Na
segunda avaliagdo, as médias de oviposi¢do variaram entre
23,50vos/10cm? (‘IAC 17') e 105,5 ovos/10 cm? (‘|AC PL-
1'); entretanto, ndo foram detectadas diferencas entre os
gendtipos. Na terceira avaliagdo, ocorreram as diferencas
mais acentuadas entre os gendétipos, provavelmente devido
as altas infestacGes aos quais esses genétipos foram
submetidos, poisnestaépocajahaviaocorrido areinfestacéo
natural dosinsetos dentro da casa de vegetacdo. Verifica-se
amenor oviposicdo em ‘IAC 19, ‘IAC 17’ e D 75-10169
em comparagdo aPl 227687 e IACPL-1". Osresultadosda
Pl 227687 ratificam aqueles obtidos por Rossetto et al.
(1977), que também observaram atapreferénciade B. tabaci
para oviposi¢ao nesse gendtipo.

Atratividade Para Adultoes. Naprimeiraavaliacdo (Tabela
3), verificase que ‘IAC PL-I', ‘IAC 17', ‘IAC 19, D 75-
10169, ‘ Conquista e IAC 78-2318 foram menos atrativos que
Pl 171451, ' 1AC 100’ e Pl 227687, os quai s apresentaram as

Valle & Lourenc¢do

maiores médias de adultos, ficando os demais gendtiposem
posicdo intermediaria. Na segunda avaliacdo, observa-se
que‘lAC19,'1IAC 18 e‘lAC 17 foram osmenos atrativos,
diferindo de Pl 227687, Pl 274454 e ‘IAC 20’, que
apresentaram as maiores médias. Na Ultimaavaliacdo, ‘ IAC
19' foi o gen6tipo menos atrativo, diferindo
significativamentede‘|AC Holambra Stwart’, Pl 227687,
'BR 16', 'BR 37/, 'lAC PL-1'e 'lAC 22', que tiveram as
maiores médias de adultos. Ainda, foi nesta avaliacéo que
se constataram as maiores médias de adultos, decorrentes
da reinfestacdo natural dos insetos dentro da casa de
vegetacfo.

‘1AC 19", ‘IAC 17" e D 75-10169 (Tabela 3), além de
se situarem entre 0s gendti pos menos atrativos aos adultos,
também foram os genétipos menos preferidos para
oviposicdo por B. tabaci bi6tipo B. Por outro lado, Pl
227687, que ficou entre os mais atrativos, também foi o
mais preferido para oviposicdo (Tabela 2).

Colonizacio. Também paraestecritério (Tabela4), verificase
0 comportamento de ressténcia de ‘IAC 19', D 75-10169 e

Tabela 3. Médias (+ EP) de atratividade para adultos (nimero de adultos/10 cm?) da mosca branca B. frabaci bitipo B
pelasuperficie abaxial defoliolosde 20 gendtipos de soja, em teste com chance de escol ha, em casa de vegetacdo. Campinas,

SP, dezembro de 1999 a fevereiro de 2000.

Gendtipos de soja

NUmero de adultos/10 cm?

1*avaliagho (06/01/2000) 2% avaliagdo (20/01/2000) 3% avaliagio (03/02/2000)

‘|AC Holambra Stwart’ 1,5+ 0,45 abcd 0,8 + 0,15 bcd 140+281a

Pl 227687 25+055ab 24+040a 12,0+525ab
‘BR 16’ 0,9+ 0,12 bcd 0,7 £ 0,09 bcd 9,7+225ab
‘BR 37 1,0+ 0,14 bcd 0,7+0,32cd 9,6 + 3,83 abcd
‘IACPL-T 0,4+0,10d 0,6 £ 0,10 bcd 9,4+ 1,91 abc
‘IAC 22 1,1+0,21 bed 0,8+ 0,27 bcd 9,2+ 2,67 abc
‘Conquistal 08+0,22cd 05+0,11cd 7,2+ 1,69 abcd
Pl 274454 2,1+ 0,44 abc 1,9+0494ab 7,2+ 2,29 abcd
‘Coodetec 201’ 1,9+0,37 abc 05+0,11cd 6,9 + 1,59 abcd
‘Embrapa 48’ 1,5+ 0,32 abed 04+011cd 6,7 + 1,60 abcd
Pl 171451 32+050a 1,5+ 0,56 abcd 5,6 + 2,27 abcd
Pl 229358 1,6 £0,32 abc 0,8+ 0,29 bcd 5,3+ 1,70 abcd
‘IAC 20 1,4 £ 0,33 abcd 1,7 £ 0,60 abc 4,7 + 0,81 abcd
IAC 74-2832 1,1+£0,30 bed 0,5+0,08cd 3,8+ 0,87 bcd
‘IAC 100 28+1,03ab 0,9+ 0,22 bed 3,0+ 0,70 bcd
‘IAC 18’ 1,0+ 0,28 bed 0,4+0,10d 2,4+ 0,62 bcd
IAC 78-2318 0,8+ 0,09 cd 0,6 + 0,13 bcd 2,4+ 0,50 bed
‘IAC 17 0,7+0,08cd 0,4+0,12d 2,3+0,83cd
D 75-10169 0,8+ 0,15 bcd 0,5+0,09cd 2,2+ 0,46 bed
‘IAC 19 0,8+0,13cd 0,2+0,07d 21+126d
C.V. (%) 28,9 31,6 39,4

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P < 0,05). Para a andlise edtetistica, os
dados foram transformados em

Jx+05,
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Tabela4. Médias (+ EP) de colonizacao* de 20 gendtipos
de soja pelamosca brancaB. fabaci bidtipo B, em teste com
livre chance de escolha, em casa de vegetacdo. Campinas,
SP, marco de 2000

Gendtipos de soja

Notas de colonizagéo

‘Embrapa-48' 46+023a
‘IAC 22 46+017a
‘Conquista’ 45+021a
‘1AC Holambra Stwart’ 45+0,12ab
‘IACPL-T 42+020ab
‘IAC 20 41+0104ab
Pl 274454 41+0144ab
IAC 74-2832 40+0,164ab
Pl 171451 40+052ab
‘IAC 100 40+027ab
‘BR 16 39+0464ab
Pl 227687 39+022ab
‘BR37 3,8+ 0,20 abc
Pl 229358 3,8+ 0,38 abc
‘Coodetec 201 3,7+0,23 abc
IAC 78-2318 35+0,22bcd
‘IAC 18 3,5+ 0,18 bed
‘IAC 19 29+025cd
D 75-10169 29+021cd
‘IAC 17 27+0,29d
CV. (%) 8,7

!Escalade notas: 0 = plantas com foliolos sem infestag8o, 1 = plantas
com foliolos com poucos ovos e ninfas, ...; 6 = plantas com foliolos
totalmente infestados por ovos e ninfas (Fig. 1).

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey (P < 0,05). Para a andise
estatistica, os dados foram transformados em /x .

‘IAC 17, que apresentaram as menores notas de col onizac&o,
diferindo dos demais gendtipos, com excecéo de ‘BR 37', A
229358, ‘ Coodetec 201, IAC 78-2318 e |IAC 18'.

Lourencdo & Miranda (1987) verificaram que, embora
tivesse nimero relativamente alto de ovos de B. tabaci em
testes deinfestag@o com livre chance de escolha, alinhagem
| AC 78-2318 apresentavabaixa col onizacdo por esseinseto,
0 que é confirmado pel os presentes resultados.

A avaliac8o dacolonizagéo das plantas pelamoscabranca
B. tabaci bidtipo B vem ressaltar aresisténciade ' 1AC 19',
‘IAC 17’ e da linhagem D 75-10169, que ja haviam
demonstrado comportamento de resisténcia quanto a
preferéncia para oviposi¢ao e a atratividade de adultos.

Observa-se que o0 genétipo mais suscetivel acolonizaggo,
acultivar Embrapa-48, situou-se no teste de preferénciapara
oviposi¢do entre aqueles de comportamento intermedi&rio,
sugerindo que sgja um genétipo bastante favoravel ao
desenvolvimento das ninfas.

Densidade de Tricomas. Como as diferencas mais
acentuadas observadas entre os genétipos quanto a
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preferéncia para oviposicdo ocorreram na terceira
avaliacéo, a densidade de tricomas foi relacionada
principalmente a essa época de avaliacdo. Com relacéo
a densidade de tricomas no estrato superior das plantas
(Tabela 5), observa-se que, na primeira avaliacéo, ‘|1AC
22', PI 229358, D 75-10169, ‘IAC PL-1' e ‘IAC 20’
apresentaram as menores médias, diferindo dos demais,
com excegdo de ‘IAC 17’ e ‘Coodetec 201’. Na segunda
avaliacdo, alinhagem D 75-10169 apresentou a menor
média, diferindo de todos os outros genétipos. ‘IAC
Holambra Stwart’ e Pl 227687 foram os gendtipos com
maiores médias de densidade de tricomas. Na terceira
avaliagdo, D 75-10169, ‘Coodetec 201’, Pl 229358 e
‘IAC 17’ apresentaram as menores médias, diferindo,
com excecdo de ‘BR 37’, de todos os demais. ‘1AC
Holambra Stwart’ e Pl 227687 apresentaram as maiores
médias, 0 que ja havia sido verificado nas avaliagdes
anteriores para este estrato das plantas.

O elevado nimero de ovos/10 cm? colocado por B. tabaci
bidtipo B na Pl 227687, em teste com chance de escolha
(Tabela2), pode estar associado ao alto nimero de tricomas
presentes nosfoliol os desse gendtipo (Tabela’5). McAudane
(1996) ja havia verificado que gendtipos de soja com ata
densidade de tricomas séo preferidos para oviposi¢cdo por
esse inseto em relacdo a gendtipos glabros. De forma
semelhante, pode-se associar a menor preferéncia para
0Viposi¢do por B. tabaci bidtipo B nalinhagem D 75-10169
com a densidade de tricomas na superficie abaxial dos seus
foliolos, uma vez que a linhagem apresentou as menores
médias de tricomas.

Os tricomas séo fortemente correlacionados com
densidades deinsetos e danos por alimentacdo paradiferentes
pragas. A alta densidade de tricomas, em algodoeiro
(Berlinger 1986, Butter & Vir 1989), em soja(McAuslaneet
al. 1995, McAudane et al. 1996) e em tomateiro (Heinz &
Zalom 1995) esta positivamente correlacionada com a
oviposicdo de B. tabaci.

Butter & Vir (1989) sugerem que gendtipos altamente
pilosos podem fornecer um microclimamais adequado para
aoviposicdo dasfémeasdeB. tabaci. Além disso, fémeasde
B. tabaci preferem colocar 0s ovos na base de insercéo dos
tricomas (Omram & EI-Khidir 1978, Berlinger 1986), fato
gue poderia estar associado a uma resposta evolutiva da
pressdo de selecdo exercida por predadores e parasitéides
(Butter & Vir 1989), jaque estes sdo maiseficientesem folhas
glabras ou com menor nimero de tricomas (Li et al. 1987).
Ninfasfixadas nabase deinser¢do dostricomas, podem sofrer
menor mortalidade decorrente da predacao, além de conferir
altaadaptacdo parafémeas que exibam esse comportamento
(Heinz & Zalom 1995).

Entretanto, ‘|AC Holambra Stwart’ foi muito atrativo
aos adultos, apresentou a mais alta densidade de tricomas,
mas situou-se de forma intermediéria entre os gendtipos
com relagdo a preferéncia para oviposi¢cdo. Em geral,
variedades pubescentes sdo preferidas até certo nivel, a
partir do qual a pubescéncia comecga a interferir na
alimentacéo e na oviposicdo. Butler Jr. et al. (1991)
observaram que houve declinio da populagéo do inseto em
algodoeiros com mais de 70 tricomas por 13,7 mm?. Isto
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Tabela 5. Médias (+ EP) de densidade de tricomas (ndmero de tricomas/16 mm?) da superficie abaxial defoliolosde 20
gendtipos de soja, no estrato superior das plantas, em trés avaliagdes, em casa de vegetacdo. Campinas, SP, novembro de

2000 afevereiro de 2001.

NUmero médio de tricomas/16 mm?

Gendtipos de soja

1%avaliagdo 2% avaliacfo 3% avaliacio
‘|AC Holambra Stwart’ 111,7+£291 a 192,7+7,01 a 2040+ 7,60 a
Pl 227687 97,1+297 ab 76,9+262 b 1142+183 b
‘IAC 20 31,5+ 1,27 hi 27,3+1,01 ghi 479+304 ¢
‘Embrapa 48’ 42,0+ 1,15 fg 30,8+ 1,60 efgh 444+ 2727 cd
‘Conquistal 455+ 218 «f 33,7+ 0,35 €fg 427+150 cd
‘1IAC 19 55,3+ 1,08 cde 50,1+£1,88 ¢ 42,4+ 243 cd
IAC 78-2318 96,1+251 ab 34,8+ 1,72 def 38,8+ 1,78 cde
‘IAC 22 256+0,70 i 31,0+ 0,90 efgh 37,0+ 1,63 def
‘IACPL-I 29,8+ 1,01 hi 23,0+ 0,83 ij 36,6 £ 2,33 def
‘1AC 100’ 46,8+ 1,32 «f 30,9+ 0,65 efgh 36,1+ 1,03 def
‘BR 16’ 46,9+ 1,28 ef 26,4+ 1,02 hi 33,3+ 0,63 ef
Pl 274454 68,1+£435 ¢C 357+1,15 de 32,1+ 2,25 €fg
‘1AC 18 549+ 384 de 23,6+ 1,05 ij 30,6+ 1,06 €fg
Pl 171451 48,6+ 1,26 ef 31,9+ 1,02 efgh 30,1+ 0,57 fg
IAC 74-2832 923+216 b 41,7+1,27 d 29,7+0,87 fg
‘BR 37 61,1+252 cd 23,4+ 0,64 ij 25,6+ 0,89 gh
‘IAC 17 33,3+2,37 ghi 28,3+ 0,93 fghi 21,2+0,83 hi
Pl 229358 26,6+ 1,08 hi 19,2+ 0,99 jk 21,0+ 0,69 hi
‘Coodetec 201 353+2,38 gh 16,2+ 1,03 k 19,2+ 0,67 hi
D 75-10169 29,6 + 3,22 hi 11,3+ 0,75 | 16,6 £ 0,44 i
C.V. (%) 6,3 5,6 6,2

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P < 0,05). Para a andlise estatistica, os

dados foram transformados em +/x .

poderia explicar o que ocorreu com essa cultivar,
interferindo na oviposi¢éo.

Na verdade, 0 aumento da taxa de oviposicdo da mosca
branca com o aumento da densidade de tricomas ndo é uma
tendéncia constante para todas as plantas hospedeiras. A
pubescénciadasfolhas esta negativamente correlacionadacom
a populagcdo de mosca branca em varias cucurbitaceas
(McCreight & Kishaba1991) eemLagenaria siceraria (Moling)
(Kishabaet al. 1992).

Analise de Correlacio. Paraa primeira avaliacdo (Tabela
6), os valores dos coeficientes demonstraram correlacdo
altamente significativa entre nimero de ovos/10 cm? e de
adultosg/10 cm?. Para a segunda avaliagdo, os vaores dos
coeficientes de correlacdo ndo foram significativos. Para a
terceira avaliagdo, os valores dos coeficientes revelaram
correlacdo significativa entre nimero de adultos/10 cm? e
médiado nimero de tricomastotais naplanta. Paraamédia
das trés avaliagles, os valores dos coeficientes mostraram
correlagdo significativa entre média do nimero de ovos/10
cm? ede adultos/10 cm? e entre média do nimero de adultos/
10 cm? e notas de col onizagdo das plantas; portanto, verifica-
Se que existe associagdo positiva entre a atratividade para

adultos e a preferéncia para oviposicao e também entre
atratividade para adultos e col onizac8o das plantas.

Preferéncia Para Oviposicio em Teste sem Chance de
Escolha. Observa-se que Pl 227687 foi o genétipo mais
preferido para oviposicao, diferindo significativamente dos
demais, ‘IAC 19, ‘Coodetec 201', ‘IAC 17’ e D 75-10169,
os quais ndo diferiram entre si (Tabela 7). Entre esses quatro
gendtipos, apenas‘ IAC 19’ apresentou densidade de tricomas
proxima aos mais pubescentes (Tabdlab).

Embora o efeito dos tricomas na preferéncia para
oVviposi ¢8o sgiamenos pronunciado em testes de confinamento
(McAudlane 1996), ‘IAC 19, ‘Coodetec 201', ‘IAC 17’ eD
75-10169 jahaviam sido os gendti pos menos ovipositados no
teste com chance de escolha, indicando que esses materiais
mantém a caracteristica de resisténcia, mesmo em condicdes
em que o inseto ndo tem outro gendtipo para ovipositar.
Observactes nesse sentido haviam sido feitas por Lourencdo
& Yuki (1982) para oviposicdo de B. tabaci em plantas de
SOja, em que 0s materiais mais resistentes mantinham essa
caracteristica em teste sem chance de escolha. Por outro lado,
Elsey & Farnham (1994), trabahando comB. oleraceae, eBlua
et al. (1995), com abobrinha, beterraba e repol ho, sugeriram
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Tabela6. Coeficientes de correlacdo simples (r) obtidos entre nimero de ovos/10cm?, nimero de adultos/10cm?, média
do nimero detricomastotais na planta, e entre médiado niimero de ovos/10cm?, médiado nimero de adultos/10cm?, média
do ndmero de tricomas totais na planta e notas de col onizag&o das plantas.

Coeficientes de correlacéo
Variaveis

12 avaliacio 2 avaliacso 3 avaliacio M%""ig@"’g;%
Ovo x adulto 0,91 ** 0,28 0,51 0,60 *
Ovo x tricomas 0,14 0,26 0,37 0,29
Adulto x tricoma 0,14 0,13 0,61* 0,53
Ovo x colonizagdo 0,51
Adulto x colonizagéo 0,65 *
Tricomax colonizag&o 0,26

* significativo a 5% de probabilidade
** ggnificativo a 1% de probabilidade

Tabela7. Médias (+ EP) de preferéncia para oviposicéo
(nimero médio de ovos/10 cm?) da mosca branca B. tabaci
biétipo B nasuperficieabaxia defoliolosde cinco genétipos
de soja, em teste sem chance de escolha, em casa de
vegetacdo. Campinas, SP, outubro de 2000.

Gendtipos de soja N° médio de ovos/10 cm?

Pl 227687 109,2 + 20,30 a
‘IAC 19 384+651b

‘ Coodetec 201’ 31,2+ 6,05b
‘IAC17 29,2+3,26b
D 75-10169 175+ 259 b
CV. (%) 27,6

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey (P < 0,05). Paraaandlise
estatistica, os dados foram transformados em . /x + 0,5

gue, em teste sem chance de escolha, as plantas perdem a
caracteristicaderesisténcia, permitindo que asfémeas deB.
tabaci explorem novos hospedeiros.

As linhagens Pl 171451, Pl 227687 e Pl 229358, que
proporcionaram grande impulso nos estudos de resisténcia
de soja ainsetos ap0s serem identificadas como portadoras
de resisténcia multipla (Van Duyn et al. 1971, Clark et al.
1972, Smith 1985, Beach & Todd 1988), apresentaram
comportamento diferenciado frenteaB. tabaci biétipoB. Pl
227687 mostrou ser altamente preferida para oviposi¢éo,
enguanto as outras duas introducfes situaram-se entre 0s
gendtipos de comportamento intermedidrio. Rossetto ef al.
(1977), avaliando essas introdugdes em comparagdo com
cultivares de interesse comercial naquela época frente a B.
tabaci, também verificaram comportamento de
suscetibilidade em Pl 227687, enquanto Pl 171451 e P
229358 mostraram-se resistentes. Posteriormente, Lourencdo
& Yuki (1982) e Lourencdo & Miranda (1987) confirmaram
amenor oviposicao de B. tabaci nessas duas introdugdes.
Como no presente estudo Pl 171451 e Pl 229358 néo

exibiram comportamento de resisténcia frente a oviposi¢ao
de mosca branca em niveis similares aos verificados por
aqueles autores, pode-se atribuir esse fato ao germoplasma
usado naquelas ocasifes, diferente do atual, e também ao
bidtipo de B. tabaci, B no presente caso, reconhecidamente
mai s nocivo aagriculturaque aguele. Ainda, essas diferencas
de comportamento entre as trés PI’s vém ratificar relato de
Kilen & Lambert (1986), que afirmaram que aresisténciaa
insetos em cada uma dessas PI’ s é governada por diferentes
fatores.

Com relacdo a outras fontes de resisténeia a insetos,
verifica-se que ‘|AC 100', cultivar resistente a percevejos
(Rossetto et al. 1989), Pl 274454, resistente apercevejosea
Omiodes indicata (Lourencdo et al. 1985) e IAC 74-2832,
apresentaram comportamento intermediario frente a
oviposicdo e a colonizagdo de B. tabaci biétipo B.
Lourencdo & Miranda (1987) verificaram que Pl 274454
foi 0 gendtipo mais ovipositado, além de apresentar alta
colonizag&o por B. tabaci, mostrando suscetibilidade a
esse inseto.

Enfocando-se os genétipos que se destacaram pela
resisténciatanto a oviposi¢do como pela atratividade para
adultos e colonizagao por B. tabaci bi6tipo B, ‘IAC 17’ é
uma cultivar que foi desenvolvida pelo IAC para
resisténcia a insetos, sendo originada a partir do
cruzamento envolvendo alinhagem D 72-9601, resistente
alagartas e derivada da Pl 229358, 0 mesmo ocorrendo
para ‘1AC 19'. Essas duas cultivares apresentaram
colonizagdo por B. tabaci bittipo B visivelmente menos
intensa que outras, como ‘lguagu’, em plantios comerciais
de sojaem Guairae Miguel6polis, durante o ano agricola
de 1997/98, épocaem que ocorreram surtos populacionais
dessa mosca branca nessa regido (A.L. Lourencdo &
M.A.C. Miranda, dados ndo publicados), o que vem
corroborar os presentes resultados. A linhagem D 75-
10169, da mesma forma que ‘IAC 17’ e ‘IAC 19', tem
como um dos parentais a Pl 229358 e é resistente a
insetos; com os resultados de resisténcia obtidos frente a
B. tabaci bi6tipo B, pode ser considerada como uma boa
fonte deresisténciaainsetos a ser utilizadaem programas
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de melhoramento de soja.

Assim, é possivel 0 uso imediato de ‘IAC 17’ e ‘IAC
19" para regiGes e/lou épocas em que B. tabaci bidtipo B
congtitui problema na producéo de soja ou mesmo em
propriedades em que outras plantas afetadas direta ou
indiretamente por essa mosca branca, como feijdo, tomate,
abébora, hortalicas, ornamentais, sdo cultivadas
simultaneamente ou em sequiéncia a essa leguminosa. O
plantio dessas cultivares, aliado a outras técnicas de
controle, como uso de inseticidas altamente seletivos,
devera diminuir de forma significativa as popul ac6es dessa
mosca branca, beneficiando a soja contra danos diretos
dessa praga, e outras culturas que sdo afetadas tanto por
danos diretos como pela transmissao de virus.
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