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Oviposition Time and Daily Emergence Rhythm of Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera:

Gracillariidae) in Laboratory

ABSTRACT - The behavior of Phyllocnistis citrella Stainton was studied in relation to the time of
oviposition and daily emergence rhythm in laboratory under controlled temperature, relative humidity
and photoperiod conditions. A crepuscular and nocturnal egg-laying habit of P. citrella wasrecorded
with approximately 95.4% eggslaid during the scotophase (10h). Out of the total eggslaid throughout
24h, about 45.4% was concentrated on the first two hours of scotophase. P. citrella adults had a
synchronized emergence, with amale:female proportion of 1:1, with a consequent sexud ratio of 0.5.
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RESUMO - Estudou-se o comportamento de Phyllocnistis citrella Stainton quanto ao horario de
oviposicao eritmo diério de emergéncia, em laborat6rio sob condicfes controladas de temperatura,
umidade relativa e fotoperiodo. Ficou caracterizado o hébito crepuscular e noturno de posturade P.
citrella, com aproximadamente 95,4% dos ovos col ocados durante a escotofase (10h). Do total de
ovos nas 24h, cercade 45,4% concentraram-se nas duas primeiras horas da escotofase. Adultosde P.
citrella apresentaram um sincronismo na emergéncia, com uma propor¢ao macho:fémeade 1:1, e
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portanto, com umarazéo sexual igual a0,5.

PALAVRAS CHAVE — I nsecta, minador-dos-citros, comportamento reprodutivo, bioecologia.

O minador-dos-citros, Phyllocnistis citrella Stainton,
€ originario da Asia e atualmente encontra-se distribuido
nos cinco continentes (Heppner 1993, Argov & Rdssler
1996, Prates et al. 1996). No Brasil, foi constatado pela
primeiravez em marco de 1996, em viveiros naregido de
Campinas SP (Prates et al. 1996), constituindo-se desde
entdo, em mais uma praga de importancia econémica
associada aos citros.

Fémeas de P. citrella ovipositam em folhas novas de
plantas citricas; as lagartas ao eclodirem, penetram no
mesofilo foliar e iniciam a alimentagdo formando uma
galeria, inicialmente paralela a nervura central e depois
bastante sinuosa, em forma de serpentina, sendo que a
epiderme foliar atacada assume coloragdo prateada. Este
tipo de ataque, em altas populacdes, pode afetar a
fotossintese e interromper o desenvolvimento das folhas
jovens, inibindo a sua abertura e expansdo, deformando-
as completamente e podendo causar a sua queda (Pefia &
Duncan 1993).

Os hébitos dessas | agartas favorecem também aentrada
de microorganismos patogénicos nos tecidos vegetais,
principalmente da bactéria Xanthomonas axonopodis pv.

citri, causadora do cancro-citrico. Esta doenca, conhecida
mundialmente como “Asiatic Citrus Canker”, apresenta
um potencial devastador para algumas espécies de citros,
especia mente se elas forem cultivadas em éreas onde séo
registradas, simultaneamente, chuva em abundéancia e
temperaturas elevadas (Pruvost et al. 1997).

O minador-dos-citros apresenta grande nimero de
inimigos naturais; entretanto, para a supressdo de suas
populagtes tem predominado o controle quimico, embora
0 parasitdéide importado, Ageniaspis citricola
L ogvinovskaya, tenha se adaptado satisfatoriamente nas
diversas regifes paulistas, quatro anos apds suaintroducéo
no pais. O uso de inseticidas ndo seletivos e de forma
indiscriminada, além de causar desequilibrios pela
eliminacéo dos inimigos naturais, com freqientes
explosdes populacionais da praga, pode selecionar
linhagens resi stentes da mesma. O objetivo desta pesquisa
foi verificar o horério de oviposicdo e o ritmo diario de
emergéncia de machos e fémeasde P. citrella, par@metros
importantes para o futuro planegjamento de estratégias,
visando ao control e da praga com base em caracteristicas
dos adultos.
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Material e M éodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Biologia
de Insetos do Departamento de Entomologia, Fitopatologia
eZoologiaAgricoladaEscolaSuperior de Agricultura“Luiz
de Queiroz’ (ESALQ), Piracicaba, da Universidade de Séo
Paulo (USP).

Criac8o de Manutengéo dos Insetos. Os adultos de P.
citrella, utilizados nos experimentos foram criados em
laboratério a 25 + 2°C, UR: 65 + 10% e fotofase de 14h,
baseando-se na metodol ogia de Chagas & Parra (2000).

Hor ério de Oviposi¢éo. Este experimento foi realizado para
se determinar o horario de oviposicdo de P. citrella, em
laboratdrio mantido a25 + 2°C, UR: 65 + 10% e fotofase de
14h, com iluminag&o das 6:00h &s 20:00h. Foram instalados
doisensaios: (1) Ensaio preliminar — Contagem dos ovos a
cada quatro horas durante dois dias consecutivos. Foram
utilizadas plantas de limé&o cravo (Citruslimonia L. Obseck)
com 25 a 30 cm de altura, cultivadas em tubetes plasticos
pretos de 20 cm de altura por 1,5 cm de didmetro, contendo
substrato de vermiculita e composto vegetal (1:1) e gaiola
de poliestireno de 60 x 48 x 40 cm para a obtencdo das
posturas. Vinte plantas, com brotactes, foram colocadas
dentro das gaiolas, sendo liberados 30 casais de P. citrella
com 48h deidade, jaacasalados. Foram realizadas contagens
do nimero de ovosacadaquatro horas, retirando-se asplantas
da gaiola e observando-se as posturas em microscépio
estereoscopico provido de iluminador de fibra ética. Tais
plantas foram substituidas, a cada contagem, por outras 20
plantas, repetindo-se 0 procedimento até serem completadas
48h de avaliagdo; (2) Ensaio definitivo—Umavez definidaa
faixa de horario de maior concentragdo de ovos, no ensaio
preliminar, utilizando-se a mesma metodologia, foram
realizadas contagens do nimero de ovos nasfol has das plantas
acadaduashoras, doinicio ao término destafaixade horario,
por dois dias consecutivos.

Ritmo Diario de Emergéncia. Este experimento foi
realizado para se verificar se ambos 0s sexos emergem
simultaneamente ou se ha assincronia nesta emergéncia.
Foram utilizadas 280 plantas de lim&o cravo em tubetes, as
quais foram colocadas dentro de gaiola de madeira de
60x60x60 cm, com a parte superior de tela de nailon e a
parte frontal, de vidro, com uma abertura de 25 cm de
didmetro, a qual se prendeu uma manga de tecido fino do
tipo voile, possibilitando 0 manuseio das plantas no seu
interior. Foram liberados dentro da gaiola 140 adultos de P.
citrella, sendo as plantas expostas aoviposi¢éo por 24h. Apds
este periodo, as plantas contendo ovos do mesmo dia, foram
retiradas da gaiola e mantidas em camaras climatizadas
reguladasa28 + 2°C, UR: 65+ 10% efotofase de 14h. Doze
dias ap6s a oviposi¢do, quando as folhas ja apresentavam
pupas proximas aemergéncia, foram recortadas com tesoura,
eem seguida, cadapupafoi individualizadasem retira-lada
folha, paraevitar adessecagdo. As pupasforam mantidasem
tubosdevidro de8x 1 cm dedidmetro, contendo um pequeno
pedaco de papel de filtro umedecido para manter a folha
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tlrgida e tampado com filme pléstico de PVC (Magipack
®). Ostubosforam mantidosnavertical, em gradesde metal,
no interior de cmara climatizadareguladaa 28 + 2°C, UR:
65 + 10% e fotofase de 14h. Diariamente, foi observada a
emergéncia dos adultos, e em seguida, feita a separacéo por
sexo de acordo com Jacas & Garrido (1996).

Delineamento Experimental e Andlise Estatistica. O
experimento de horério de oviposicdo de P. citrella foi
conduzido em blocos ao acaso com quatro repeticdes, sendo
os valores em porcentagem transformados em log (X+5) e
posteriormente submetidos a analise de variancia, com as
médias comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade. Osresultados do experimento deritmodiario
de emergéncia foram avaliados pelo teste de qui-quadrado,
paraverificar se haviasincronianaemergénciade machose
fémeas deP. citrella.

Resultados e Discussao

Horé&rio de Oviposi¢8o. No ensaio preliminar, P. citrella
colocou cerca de 98,8% dos ovos das 20:00h as 8:00h,
correspondendo atodo o periodo da escotofase mais as duas
primeirashorasdafotofase. A partir dai, ataxade oviposicéo
foi drasticamente reduzida, representando 1,2% do total
colocado nas 24h estudadas. Uma vez definida a faixa de
horério de posturaparaP. citrella, demonstrou-se, no ensaio
definitivo, que cerca de 95,4% dos ovos foram colocados
durante a escotofase, sendo que 45,5 + 1,1% foram
concentrados no periodo das 20:00h as 22:00h, diferindo
estati sticamente dos demais horarios (Fig. 1). Desse modo,
ficou evidente o habito crepuscular e noturno naoviposi¢ao
de P. citrella com predominancia dessa atividade nas duas
primeiras horas da escotofase. De acordo com Pandey &
Pandey (1964), Badawy (1967) e Heppner (1993), P. citrella
oviposita no creplsculo e durante a noite. Entretanto, os
autores ndo quantificaram os resultados por horério, como
realizado na presente pesguisa.

Namaioriados|epidopteros, aluz tem grandeinfluéncia
sobre 0 comportamento reprodutivo e sexual, e adiminuicdo
na intensidade de luz durante o entardecer estimula essas
atividades paramuitas espécies (Meyer 1969). Em P. citrella,
a presenca de luz nitidamente inibiu a oviposicéo,
demonstrando que o inseto € sensivel aesse estimulo. Além
daausénciadeluz, aoviposicdo deP. citrella aparentemente
€ estimulada pela presenca de folhas novas de citros, uma
vez que ndo se notaram postura em folhas maduras (Hutson
& Pinto 1934, Pandey & Pandey 1964, Badawy 1967).
Chagas & Parra (2000) demonstraram gue cerca de 93,6%
dos ovos foram depositados em folhas novas de até 3 cm,
especialmente nasuperficieabaxia (81,5%) ejunto anervura
central (72,8%).

Ritmo Diario de Emergéncia. Houve sincronismo na
emergéncia de machos e fémeas de P. citrella, ndo sendo
observadadiferencasignificativaparaambos os sexosdurante
os quatro dias de emergéncia (X?, = 1,05) (Fig. 2). Este
resultado indica ndo haver protandria (machos emergirem
antes das fémeas) nessa espécie. A propor¢do macho:fémea
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Figura 1. Porcentagem média(zE.P) de ovos colocados por P. citrella em fungdo do horario. M édias seguidas damesma
letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Temperatura 25 + 2°C, UR: 65 + 10% e

fotofase de 14h. Médias transformadas em log (X+5).

foi de 1:1, sendo, portanto, a razéo sexual de 0,5, tal como
constatado por Huang et al. (1989) e Ragaet al. (1998). Em
relacdo ao dia de emergéncia, todos os adultos nasceram no
periodo compreendido entre um e quatro dias, sendo que mais
de 85% dos machos e fémeas nasceram entre 0 22 e 0 3 dia
ap6s o inicio daemergéncia (Fig. 2).

A técnica desenvolvida neste trabalho, para a
individualizac@o das pupas de P. citrella, mostrou-se
adequadaparao manuseio do inseto, poisgarantiu aseparacdo
por idade e sexo, e impediu que houvesse fugas e

Emergéncia (%)
)

esmagamentos, fatores que poderiam mascarar osresultados.
Essatécnicapode aindaser apropriada parafuturostrabalhos
visando a obtencdo de insetos virgens para estudos com
feromonio sexual e observacdes mais detalhadas dabiologia
einteragcdo com inimigos naturais.

N&o foi observada protandria em P. citrella, havendo
sincronismo de machos e fémeas duranteaemergéncia. Para
alguns lepidopteros a emergéncia de machos dias antes das
fémeas pode conferir umavantagem adaptativaparao sucesso
no acasal amento, especial mente quando 0s machos competem

OMacho
O Femea

Diadaemergéncia

Figura 2. Ritmo de emergéncia de machos efémeas de P. citrella. Temperatura 28 + 2°C, UR: 65 + 10% e fotofase de 14h.
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pelasfémeas (Zonneveld 1997, Carvalho et al. 1998); muito
embora nem sempre exista essa vantagem, que varia de
espécie paraespécie (Baughman 1991). O estudo desincronia
na emergéncia de machos e fémeas pode ser importante,
especialmente visando ao uso de feroménio sexual, num
programa de monitoramento, ja que para insetos que
apresentam protandria a capturainicial de machos pode ser
muito grande, superestimando apopul agdo dapraganaérea,
e de forma andloga, dependendo da época, esta populagdo
pode ser subestimada (Stockel & Peypelut 1984).
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