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Flight Test as Evaluation Criterion for the Quality of Trichogramma pretiosum Riley
(Hymenoptera: Trichogrammatidae): Adaptation of the Methodology

ASTRACT - Thegoal of thisresearch wasto evaluate the quality of populations of Trichogramma pretiosum
Riley, in the laboratory, by using the flight test devel oped by the International Organization of Biological
Control (IOBC). The parasitoids were obtained from eggs of Helicoverpa zea (Bod.) collected in corn
fields, and kept in thelaboratory on eggs of the factitious host Anagasta kuehniella (Zeller). First, we made
a comparison between the standard model developed by the IOBC (with some modifications), and a
customized model named ESALQ. For each model, we evaluated the quality of three populations of T.
pretiosum, kept in the [aboratory for 3, 35 and 72 generations. Both models showed no difference in the
quality of the studied populations, based on the percentage of parasitoidsthat showed initial flight activity
after emergence. The ESALQ model alowed better discrimination between “non-flyers’ and “flyers’.
Second, we monitored the quality of three sexual populationsof T. pretiosum, started with one, fiveand ten
couples, during 21 generations, using the ESALQ model. The population started with a single couple
showed an inferior quality when compared to the popul ations started with five and ten couples. Theflight
test was highly efficient to determine the quality of T. pretiosum populations, under |aboratory conditions,
and the modifications madein the standard model provided abetter discrimination of flyersand non-flyers
of the parasitoid. Thus, weindicate the ESAL Q model as a substitute of the standard model, devel oped by
the IOBC.

KEY WORDS: Biological control, quality control, mass rearing.

RESUMO - O objetivo do trabaho foi avaliar a qualidade de populages sexuadas de Trichogramma
pretiosum Riley, em laboratdrio, utilizando-se o teste de voo desenvolvido pela Organizagéo I nternacional
de ControleBioldgico (I0BC). Os parasitoidesforam obtidos de ovos de Helicover pa zea (Bod.), coletados
na cultura de milho, e mantidos em laboratorio em ovos do hospedeiro alternativo Anagasta kuehniella
(Z€ller). Numa primeiraetapa, realizou-se acomparagdo entre o model o padréo, desenvolvido pelal OBC
(com algumas modificagdes) e um model o adaptado e denominado ESAL Q. Paracadamodelo, avaliou-se
a qualidade de trés populagdes de T. pretiosum, mantidas em laboratério por 3, 35 e 72 geragdes.
Independente da gerag@o, ambos os modelos néo registraram diferenca na qualidade das populactes
estudadas, tomando-se por base a porcentagem de parasit6i des que apresentaram aptiddo paravdo, aposa
emergéncia. O modelo ESAL Q permitiu melhor discriminagdo entre “voadores’ e “néo voadores’. Numa
segunda etapa, utilizou-se o0 modelo ESALQ para monitorar, durante 21 geracfes, a qualidade de trés
popul agdes sexuadas de T. pretiosum, iniciadas respectivamente com um, cinco edez casais. A populagédo
iniciada com um casal apresentou qualidade inferior em comparacdo com as populagdes iniciadas com
cinco e dez casais. O teste de véo mostrou-se eficiente na determinacdo da qualidade de populacBesde T.
pretiosum, em condi¢des de laboratério, e 0 modelo ESALQ favoreceu amelhor separagéo de voadores e
ndo voadores do parasitoide, podendo o mesmo ser indicado como substituto do modelo padréo,
desenvolvido pelal OBC.
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A producdo deinimigos naturais com qualidade comparével
aquel es encontrados na natureza & um dos principai s obj etivos
dequalquer laboratdrio de criagdo que vise atender aprogramas
de controlebiol6gico. O controle de qualidade, segundo Clarke
& McKenzie(1992), é um dosfatores determinantes do sucesso
desses programas, sendo a qualidade total de um organismo
definida como a sua capacidade de controlar a praga ap6s a
liberagdo em campo. Portanto, de acordo com van Lenteren
(1992a), o objetivo do controle de qualidade € determinar se
um inimigo natural, apos geracdes sucessivas em |aboratério,
continua eficiente no controle de pragas.

Grande nimero de testes delaborat6rio tem sido conduzido
objetivando monitorar a qualidade de inimigos naturais, com
base principalmente em parémetros bioldgicos. Entretanto,
existe a necessidade de se estabel ecerem pardmetros faceis de
serem medidos, que indiquem com seguranca a qualidade do
inimigo natural e que possam ser padronizados
internacional mente para uso rotineiro em criagdes massais.

Na Europa, segundo van Lenteren (1992b), foram
desenvolvidas normas, padronizadas pela Organizacdo
Internacional de Controle Bioldgico (IOBC global working
group: “quality control of mass reared arthropods’), para
controlede qualidade em criagBes de diversosinimigos naturais
utilizados em casas-de-vegetacdo (cultivo protegido). Para
parasitéides, os testes envolvem a avaliagdo dos seguintes
componentes de qualidade: niimero de adultos emergidos, razéo
sexud, fecundidade, longevidade, tamanho do adulto, atividade
de vbo e desempenho em campo. A atua recomendacdo da
IOBC, para Trichogramma é sel ecionar, preliminarmente, com
critérios bem rigorosos, linhagens e espécies com base em
caracteristicas biol6gicas e comportamentais (Hassan 1994,
1997). Segundo essa organizagao, as avaliagdes subseqlientes
de qualidade, feitas durante o processo de criagdo, podem ser
menos detalhadas e mais direcionadas aos atributos que
possibilitem a obtencdo de resultados rapidos.

Um dos atributos importantes e que pode sofrer
modificagBes no processo de colonizagdo é a atividade de voo.
Essa é uma caracteristicafundamental para o desempenho do
parasitéide em condic¢Bes de campo e, portanto, necessita ser
monitorada. Dutton & Bigler (1995) desenvolveram uma
metodol ogiaparaavaliar aatividade de voo de Trichogramma
brassicae Bezdenko, em condicfes de laborat6rio e campo,
paratestes de controle de qualidade. Através dela, os autores
detectaram diferencas naatividade de vo entre duaslinhagens
de T. brassicae criadas em laboratério, a primeira por duas
geracdes e a segunda por 39 geragdes. Os autores concluiram
gue o teste de vOo realizado em laboratorio pode,
potencialmente, ser utilizado como indicador da qualidade de
Trichogramma, por ser um método simples, rapido e barato.
Enkegaard & Reitzel (1991) recomendaram um teste de v6o
de curtadistancia, paraos parasitéides Aphidol etes aphidimiza
(Rond.), Aphidius matricariae Haliday e Encarsia formosa
Gahan, com a utilizag&o de um model o bastante semel hante ao
descrito por Dutton & Bigler (1995), para T. brassicae. A
utilizacdo desse mesmo modelo (com algumas modificagdes)
j&fora recomendada por Bigler (1992) para testes tanto com
parasit6ides como predadores.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar a qualidade de
populagBes de Trichogramma pretiosum Riley, em funcdo do
nimero de geracBes delaboratdrio e do tamanho da popul agéo
inicial, utilizando-se como critério de avaliacdo aatividade de
v0o, e testar a eficiéncia do modelo desenvolvido e
recomendado por Dutton & Bigler (1995) (com algumas
modificacfes), em comparacdo com um modelo adaptado e
denominado modelo ESALQ.

Material e Métodos

AslinhagensdeT. pretiosum, que deram inicio as criactes
delaboratorio foram obtidas de ovos de Helicover pa zea (Bod.)
(Lepidoptera: Noctuidae), coletados na cultura do milho. As
coletas foram realizadas nas éreas experimentais da Embrapa
Milho e Sorgo e em plantios comerciais do municipio de Sete
Lagoas (latitude 19° 28" S e longitude 44° 15’ O), distantes
entre si (por no minimo 4 km), para evitar a obtencéo de
individuos aparentados. As criagdes foram mantidas em
laboratdrio em tubos de vidro (9 x 2,5 cm), tampados com
filme pléstico PVC (Magipack O), utilizando-se como
hospedeiro aternativo, ovos de Anagasta kuehniella (Zeller)
(Lepidoptera: Pyralidae). Esse hospedeiro foi obtido dacriagéo
existente no Laboratério de Criacdo de Insetos da Embrapa
Milho e Sorgo, mantido em dieta a base de farinha de trigo
integral (48,5%), farinha de milho (48,5%) e levedura de
cerveja (3%). Foram utilizados ovos com idade méxima de
24h, submetidos a um processo de inviabilizag8o através da
exposi¢ao dos mesmos aradiacdo ultravioleta (Stein & Parra
1987). Estes eram colados, por meio de umasolucdo de goma
arabica (50%), em pedacos de cartolina azul (7 x 0,8 cm), e
ofertados aos parasitéides adultos, acrescentando-se naparede
interna do tubo de criagdo, algumas gotas de mel puro como
fonte de alimento (Parra 1997).

Os seguintesmodel os paratestes de voo foram comparados:

Modelo Original (com Adaptactes). Em funcdo dealgumas
dificuldades encontradas na utilizacdo do modelo original,
desenvolvido por Dutton & Bigler (1995), principa mente
relacionadas ao escape de parasitéides, foram realizadas
algumas modificagdes visando ao aumento da eficiéncia do
mesmo (Fig. 1A - ab,c). O modelo adaptado consiste de um
cilindro de PV C com as mesmas dimensdes do modelo original
(18 cmdeadturae 11 cm dediametro); entretanto, o seu interior
€ pintado com tinta acrilico preta sobre uma camada de tinta
l&tex branco, para facilitar a fixagdo da mesma. Com isso,
substituiu-se o uso da folha plastica preta, recomendada no
modelo original paracobrir a parede internado tubo. O fundo
do tubo évedado com um pléstico flexivel preto (tamanho maior
gue o didmetro do tubo) gjustado firmemente por meio de um
disco de isopor de aproximadamente um centimetro de
espessura e com 0 mesmo didmetro do tubo. As bordas do
plastico, que apds o encaixe, sobram para 0 exterior do tubo,
sdo fixadas a0 mesmo por meio de elasticos, que permitem
perfeitavedacdo, evitando afugados parasitéides. Em funcdo
daespessurado isopor, o anel de cola, utilizado como barreira
ao caminhamento dos parasitéides, € pincelado a 3,5 cm da
extremidadeinferior do model o, diretamente na paredeinterna



July - September 2002

—

11cm —

. s

18 cm

0,5cm
2,5¢cm

OvosdeA.
kuehnidla—
parasitados

A

Neotropical Entomology 31(3)

413
Tampa
“~ com
cola

|  Tubode
P .. ensaio

. Andl de
“l«—— cola
(barreira)

‘_Plastlco

«—— |sopor

B

Figura 1. Unidades-teste para avaliagdo da atividade de v6o de Trichogramma em laboratério: A - Modelo original de
Dutton & Bigler (1995), comindicagéo (setas) doslocaisondeforam reali zadas adaptagtes: a- pinturainternapretaem substituicéo
afolhaplésticapreta, b - anel de colapincelado a3,5 cm do fundo, ao invésde 2,5 cm, ¢ - vedagéo do fundo com plastico preto

eisopor em substitui¢do atampa pléstica; B - Modelo ESALQ.

do mesmo. No modelo original, como avedagéo do fundo do
tubo é feita com uma tampa pléstica, esse anel de cola é
pincelado a 2,5 cm da extremidade inferior do modelo. Uma
placade Petri transparente, pulverizadacom cola 24h antesdo
experimento, é colocada na parte superior do cilindro, da
mesmaformaqueno modelo original, servindo como armadilha
para os parasitéides em voo (a cola deve ser isenta de odores
ou outras caracteristicas que possam afetar o0 comportamento
do parasitdide). Osovos parasitados, prestesaemergéncia, so
acondicionados no fundo do tubo sobre uma placa plasticade
2,5 cmdedi@dmetro e 1 cm de atura. A posicéo e o nimero de
parasitdidesno anel decola(“caminhadores’), naplacade Petri
(*voadores’) e no fundo (“néo voadores’) sdo registrados e
utilizados nos cél cul os de porcentagens, em relacdo ao nimero
total de adultos emergidos. Os parasitoides considerados ndo
voadores sao observados sob mi croscdpio estereoscopico para
se determinar a porcentagem de individuos com deformagdes
nas asas.

Modelo ESALQ. Em testes preliminares realizados com o
modelo original adaptado, observou-se que um grande nimero
de parasitéides eraencontrado preso ao anel de cola. Atribuiu-
seessefato acaracteristicaapresentada por a guns parasitéides,
de caminhar, logo ap6s aemergéncia, mesmo antesdefinalizar
0 processo de distensdo das asas. Destaforma, desenvolveu-se
0 modelo denominado ESALQ, que apresenta as mesmas
caracteristicas do modelo original adaptado, com a diferenca
de que osovos parasitados de A. kuehniella, ao invés de serem
acondicionados em placas plésticas, sdo colocados no fundo
deumtubo deensaio (9 x 2,5cm), que por suavez, éfixado no
centro da regi&o inferior da unidade-teste, por meio de uma
fita adesiva (Fig. 1B). Essa modificag8o foi realizada com o
objetivo de permitir que o parasitdide tenha tempo suficiente
paradistensdo das asas, 0 que € conseguido durante o periodo

de caminhamento neste tubo, dando oportunidade aos
“voadores’ de ultrapassarem essa barreira, evitando-se erros
naavaliacéo.

Teste de V60 e Comparacéo Entre Modelos. O trabalho foi
desenvolvido no L aboratério de Criacdo de Insetos da Embrapa
Milho e Sorgo, em Sete Lagoas— MG, atemperaturade 25 +
1°C eUR de 60 + 10%. O ambientefoi mantido constantemente
iluminado durante o periodo em que o experimento foi
conduzido. A comparacéo foi realizadaentre o model o original
deDutton & Bigler (1995) (com adaptactes) eomodel 0 ESALQ.
Cada modelo foi utilizado para avaliar a qualidade de trés
populacBesde T. pretiosum, mantidasem laboratériopor 3, 35e
72 geraces, respectivamente. Ostratamentosforam congtituidos
de seisrepeticoes, sendo estas distribuidas ao acaso, sobre uma
bancada de madeira, diretamente abaixo dafonte de luz, jaque
0 inseto é fototrdpico positivo. Cada tratamento recebeu, em
média, 600 ovos parasitados de A. kuehniella, prestes a
emergéncia, sendo as unidades-teste mantidas durantetrésdias,
apGsoinicio daemergénciados parasitdides; apds esse periodo,
0s insetos foram congelados, para se proceder as avaliacOes.
Registrou-se a porcentagem de parasitéides encontrados na
tampa (voadores), no fundo (ndo voadores), eno anel, avaliando-
se também, em relacdo aos ndo voadores, a porcentagem de
individuos com asas deformadas.

Controle de Qualidade de Populactes de T. pretiosum
Através do Teste de Véo. Utilizando-se 0 modelo ESALQ,
realizou-se 0 monitoramento da qualidade de trés popul acbes
de T. pretiosum, ao longo de 21 geracGes de laboratério,
visando avaliar aeficiénciado mesmo em detectar alteracdes
naatividade de vdo do parasit6ide, como critério de controle
de qualidade. As populagtes monitoradas foram iniciadas a
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partir de um, cinco e dez casais fundadores, em delineamento
experimental inteiramente casualizado com cinco repeticoes.
As geracOes avaliadas foram variaveis de acordo com a
populacdo, em funcéo da dificuldade de sincronia na
emergéncia dos parasitéides, sendo realizados testes com as
popul acbes iniciadas com um casal, nas geracdes 6, 13 e 21;
com as popul agdes iniciadas com cinco casais, nas geragoes
6, 14 e 21; e com as popul agBes iniciadas com dez casais, nas
geracBes 7, 13 e 20. Ostestes foram conduzidos nas mesmas
condigdes descritas para o teste de comparac&o de modelos;
entretanto, os insetos ndo foram congelados no terceiro dia,
sendo avaliados no quinto dia apds o inicio do experimento.

Andlise Estatistica. A andlise de variancia dos dados foi
realizada seguindo o delineamento inteiramente casualizado,
no esquemafatorial, e as médias comparadas pelo teste LSD,
ao nivel de significancia de 5%, utilizando-se o programa
SAS. No experimento de “controle de qualidade de
populacBesde T. pretiosumatravés do teste devo”, osvalores
dasvaridveis* porcentagem deindividuos capturados no anel”
e “porcentagem de individuos capturados no fundo” foram
transformados em log (x) e a “porcentagem de individuos
capturados natampa’ em (ARCSEN Ox/100)*2. No teste de
comparacdo de modelos, os valores das variaveis
“porcentagem de individuos capturados no anel” e
“porcentagem de individuos capturados no fundo” foram
transformados, respectivamente, em Ox e log (x). Essas
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transformagBes foram necessérias devido aos dados ndo se
ajustarem a umadistribuic¢&o normal.

Resultados e Discussao

Comparacédo de Modelos Quanto aos Testes de Vdo. A
porcentagem média de parasitéides capturados na tampa
(voadores) foi significativamente maior no modelo ESALQ
(86,0 %), do que no model o dal OBC com adaptagtes (77,1 %)
(Tabela1). Esse fato demonstra que a modificagéo realizada
no modelo ESALQ (Fig. 1B), permitiu o aumento da
sensibilidade do teste de véo para detectar a porcentagem de
individuos voadores. Vale salientar que todos os individuos
capturados na tampa das unidades-teste no modelo ESALQ
apresentavam asas completamente di stendidas, indicando que
0s mesmos alcangaram o topo das unidades voando e ndo
caminhando. Estaobservacao foi realizadaparaevitar dividas
guanto afuncionalidade do modelo ESALQ, jaque o tubo de
ensai o, introduzido neste model o, ultrapassaem altura o anel
de cola utilizado como barreiraao caminhamento (Fig. 1B).
Esse fato poderia facilitar um possivel salto do parasitéide,
dabordasuperior do tubo de ensaio para a parede da unidade-
teste, auma altura acimado anel de cola.

A porcentagem média de individuos capturados no anel
de colafoi significativamente superior no modelo adaptado,
sendo este o principal motivo para a realizacdo de
modificacBes nesse modelo, ja que os individuos presos no

Tabela 1. Comparagdo da eficiéncia de dois model os para avaliagdo daatividade de voo de trés popul agdes de T. pretiosum,
em laboratdrio, com base na porcentagem de individuos capturados em diferentes |ocai s das unidades-teste e na porcentagem de
individuos deformados. (25 + 1°C, 60 + 10% UR e fotofase de 24h)

Parametros avaliados*

Modelo % de individuos capturados na tampa ("voadores")

F3* F35 F72 Média
10BC (adaptado) 76,9 £ 0,65 79,1+ 2,88 75,4 + 2,39 77,1+1,07B
ESALQ 85,3+ 1,35 89,0 + 2,01 83,6 + 0,53 86,0+ 1,59 A
Média 81,1+420a 84,0+ 495a 795+410a

% de individuos capturados no anel (“caminhadores”)
F3 F35 F72 Média
I0BC (adaptado) 9,2+ 0,58 5,3+ 0,64 10,0 £ 1,23 82+145A
ESALQ 55+0,61 3,2+ 0,66 6,4+ 0,31 50+0,95B
Média 74+185a 42+105b 82+180a
% de individuos capturados no fundo ("n&o voadores")
F3 F35 F72 Meédia
I0BC (adaptado) 13,9+ 0,74 15,6+ 3,51 14,6 £ 2,50 14,7+ 0,49 A
ESALQ 9,1+0,92 7,9+1,64 10 £ 0,59 9,0+0,61B
Meédia 115+240a 11,7+ 385a 123+230a
% de individuos com asas deformadas’
F3 F35 F72 Média
10BC (adaptado) 29,3+4,89aA 242+ 598 aA 326+249aB 28,7+ 2,44
ESALQ 21,0£5,09b A 236+238bA 479+ 3,41aA 30,8 + 8,57
Média 25,2+ 4,15 23,89+ 0,30 40,22 + 7,65

1F 3, F35eF 72: o nimero refere-se a geragdo de criagdo da populagéo em laboratério
2 Porcentagem de deformados em relagéo ao total de parasitéides encontrados no fundo dos tubos
* Médias seguidas da mesmalletra, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05).

-Letras mindsculas: comparagdo entre popul agoes
-L etras maiGsculas. comparagdo entre modelos
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anel ndo podem ser categorizados como ndo voadores nem
como voadores, ja que ambos podem alcancar essa barreira
tanto por caminhamento quanto por véo. Portanto, quanto
menor o nimero deindividuos presos no anel de cola, melhor
aqualidade do teste, com maior confiabilidade da avaliacéo.
No presente estudo esse nimero foi, em média, de 5% parao
modelo ESALQ e de 8,2% para 0 modelo adaptado (Tabela
1), indicando que a modificagdo introduzida no modelo
ESALQ (tubo de ensaio) possibilitou amelhor discriminacéo
dos voadores, pois nesse modelo, para que o parasitéide
chegue ao anel de cola, ele necessita percorrer um longo
caminho, tendo inclusive queir contraalgumas caracteristicas
comportamentai sintrinsecas & espécie (geotropi Smo negativo
e fototropismo positivo), apds alcangar o topo do tubo, no
interior da unidade-teste. Nesse percurso, o parasitdide tem
tempo de distender suas asas e voar, sendo capturado natampa
daunidade-teste, o que ndo ocorre no model o adaptado, onde
0 parasitéide recém-emergido, ao caminhar naparede interna
da unidade-teste, antes de distender as asas, tem maior
probabilidade de ficar preso no anel de cola, deixando de ser
computado como voador e interferindo na precisdo do teste.
Com a utilizagdo do modelo adaptado, observou-se
também maior porcentagem de individuos capturados no
fundo da unidade-teste (ndo voadores), ndo havendo, no
entanto, nostestes com ambos os model os, diferencaentre as
populacbes. Esse resultado demonstra, mais umavez, que o
model o ESAL Q permite mel hor discriminacdo entre voadores
e ndo voadores, pois o parasitéide que ao chegar ao topo do
tubo de ensaio, no interior da unidade-teste, caminhar em
diregdo ao fundo da mesma, certamente possui reduzida
propensdo ao V6o ou encontra-se com as asas deformadas.
A porcentagem de individuos que apresentaram asas
deformadas, em relagdo aos ndo voadores, ndo diferiu, entre
as populacgdes, quando os testes foram realizados com o
modelo adaptado. Entretanto, com o modelo ESALQ, a
porcentagem de deformagdo de asas foi significativamente
superior paraapopulacdo F72, em relacéo as demais geracoes,
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revelando que a modificacdo realizada nesse modelo
possibilitou a melhor selecéo dos parasitéides ndo voadores
e consegiientemente, favoreceu a deteccdo mais precisa da
porcentagem de individuos deformados. O aumento na
porcentagem de deformacéo, no entanto, ndo interferiu na
gualidade da populagéo, ja que nesse caso apenas 10% dos
parasitoides foram considerados ndo voadores. Eraesperado,
conforme observagdo de Morrison & King (1977) citado por
van Lenteren (1991), que a populagéo F72 fosse apresentar
problemas significativos de qualidade, em funcdo do grande
nimero de geraces mantidas em laboratério, em um Unico
hospedeiro. Entretanto, os resultados obtidos para esta
populacéo, referentes a porcentagem de voadores, ndo
diferiram daqueles obtidos para as populacbes F3 e F35.
Independente da geracdo, ambos os model 0s ndo registraram
diferencanaqualidade das popul ages estudadas, com relagéo
aporcentagem de voadores. Este resultado diverge do obtido
por Dutton & Bigler (1995), que observaram menor
porcentagem de voadores em uma populacdo de T. brassicae
mantidapor 39 geracdes em laboratdrio, em comparagdo com
outra mantida por apenas duas geracles.

ControledeQualidadedePopulagdesdeT. pretiosum Através
do Teste de Véo. O teste de voo demonstrou ser um método
eficiente paraadeteccdo de perdas de qualidade em popul agdes
deT. pretiosum, eo modelo ESAL Q apresentou atasensibilidade
nadiscriminacdo de popul agdes desse parasitéide, com base na
atividade de vbo. Considerando-se os resultados obtidos,
relativos a porcentagem de parasitéides voadores (Tabela 2),
pode-se afirmar que as popul agdesini ciadas apartir deum casal
apresentaram qualidade inferior em comparagao as popul agdes
iniciadasapartir de cinco e dez casais, indicando que o tamanho
inicial da criacdo de laboratdrio teve efeito significativo sobre
sua quaidade ao longo das geragdes. A porcentagem médiade
voadores, paraas populagfesiniciadasapartir de um casal, ndo
a cangou 80% nastrés geracBes avaliadas, enquanto que paraas
demais, a média de voadores foi sempre superior a esse valor,

Tabela 2. Utilizagdo do modelo ESALQ para o monitoramento da atividade de vdo de trés populacdes de T. pretiosum, ao
longo de vérias geracbes de laboratério, utilizando como critério de avaliacdo a porcentagem de individuos capturados em
diferentes locais das unidades-teste e a porcentagem de individuos deformados. (25 + 1°C, 60 + 10% UR e fotofase de 24h).

Local de captura dos parasitdides nas unidades-teste

;2?322;?;;2? Geragio Tampa Anel Fundo Deformados (%)*
("voadores") ("caminhadores')  ("ndo voadores")
6 74,7+ 3,22aB 13,6 + 2,04a A 11,7+ 1,24aA 41,8+596aA
1 13 79,1+ 168aB 12,4+ 091 aA 84+0,88aA 344+316aA
21 76,2+ 221 aB 122+ 149aA 11,6 £+ 0,89 a A 329+4,17aB
6 88,3+ 0,30aA 52+0,19aB 6,4+0,28bB 446+ 295aA
5 14 90,6 + 1,43aA 44+085aB 49+087bA 295+296bA
21 77,7+ 3,04bB 9,5+206aB 128+ 155aA 48,2+583aA
7 834+190bA 78+120aB 88+0,99aAB 345+375aA
10 13 89,3+ 143aA 45+098aB 6,1+055aA 37,9+ 0,70aA
20 885+ 1,15aA 49+060aB 6,6 +0,88aB 38,1+ 2,60aAB

M édias seguidas da mesma letra, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Letras maiUisculas: comparagdo das geragdes entre popul agdes

Letras minGsculas. comparagéo das geracOes dentro de cada popul agdo

Porcentagem de deformados em relacao ao total de parasitoides encontrados no fundo
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excecdo feita apenas para as populagdes iniciadas a partir de
cinco casais, na geragcdo 21, em que se observou significativa
reducdo na porcentagem de voadores, em relacdo as duas
geracOes anteriores avaliadas.

N&o existe um tamanho ideal para uma criagdo inicia, j&
gue uma série de fatores pode influenciar nesse tamanho.
Mackauer (1976) considerou que um ndmero inicial de 500
individuos € adequado para a maioria dos programas de
controle biol6gico. JaBartlett (1985), mencionou um nimero
minimo demil individuos. No caso de T. pretiosum, Prezotti et
al. (2001) constataram que € possivel iniciarem-se criagdes
com apenas um casal, sem que alteracgdes significativas segjam
observadas nas suas caracteristicas biol égicas, possibilitando
a manutencdo da coldnia, por, pelo menos 25 geracles, sem
comprometer sua qualidade. No entanto, segundo os mesmos
autores, para a obtencéo de populagbes com maior vigor,
durante periodos mais longos, € aconselhavel que as colbnias
sgjam iniciadas com um tamanho efetivo igual ou superior a
15 individuos (o que corresponde a dez casais). O presente
estudo confirma os resultados de Prezotti (2001), pois as
populacdes iniciadas a partir de dez casais apresentaram
gualidade superior asdemais; entretanto, os resultados obtidos
para populacfes iniciadas a partir de um casal, com relagdo a
porcentagem de voadores, apesar de terem sido
significativamente menores, ainda podem ser considerados
satisfatorios (médiaigual ou superior a75%).

Maiores porcentagens de individuos capturados no fundo
do tubo ndo implicaram em maiores porcentagens deindividuos
com asas deformadas, revelando que parte da populacdo de T.
pretiosum pode apresentar uma perda da caracteristicanatural
devoar emdirecdo aluz, logo apbsaemergéneia, independente
de ter ou ndo as asas deformadas. A médiade individuos com
asas deformadas, em relagdo aos ndo voadores, ndo ultrapassou
50% em todos os testes realizados (Tabela 2), demonstrando
gue mais da metade dos néo voadores era composta de
individuos com asas aparentemente normais. Esse fato indica
gue a simples observacéo da porcentagem de individuos que
apresentam asas deformadas, em testes de controle de
qualidade, ndo é suficiente para caracterizar a qualidade do
parasitéide, jaqueindividuos com asas aparentemente normais,
mas que ndo apresentam propensao ao voo, ndo se dispersaréo
No campo e, conseqiientemente comprometerao o sucesso de
um programa de controle biol gico.

O teste de v6o mostrou-se altamente sensivel na
determinacdo da qualidade de populagBes de T. pretiosum, em
condi¢des de laboratério. Segundo Bigler (1994), ostestesde
laboratdrio apresentam, dentre outrasvantagens, o fato de serem
relativamente baratos, rapidos, faceis de serem repetidos sob
condic¢des padronizadas e possibilitarem comparagdes com
padrées conhecidos. O teste de véo apresenta todas essas
caracteristicas, além de ser de aplicac8o simples e permitir a
reutilizac8o de praticamente todo o material usado, conforme
observacdo de Dutton & Bigler (1995). Os resultados obtidos
com a utilizagdo do modelo ESALQ, proposto na presente
pesquisa, evidenciam que as modificagdes realizadas no model o
original, desenvolvido pela IOBC, levam a um menor
percentual de erros e sugerem que 0 modelo ESALQ pode
substituir o model o convenciona em testes devdo paracontrole
de qualidade de popul agbes de Trichogramma.

Prezotti et al.
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