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Effect of Powders from Vegetal SpeciesAranthoscelides obtect(Say) (Coleoptera: Bruchidae)
in Stored Bean

ABSTRACT- The evaluation of the bioactivity of powders from 18 plant specidsanthoscelides
obtectus(Say) was performed considering the effect of these materials on the insect behavior and
survival. The proportion of 0.3 g of powder per 10 g of bean grains was used in all experiments. The
repellent activity of each powder was evaluated by using arenas with five circular plastic boxes, being
the central box linked to the others with plastic tubes, in the diagonal disposition where adult insects
could choose boxes containing treated or not treated grains. The number of insects in each recipient
was counted after 24h. Insecticidal activity was determined by maintaining 1-day old adults in plastic
boxes containing bean grains mixed with powder from each plant. Boxes containing only beans were
used as control. Five days after infestation, the number of dead insects and the number of total and
fertile eggs were determined. The most efficient treatment was the powder from the aerial part of
Chenopodium ambrosioides (derivation) 2 that caused repellence, total adult mortality and no
oviposition, followed by rinds of fruits @itrus sinensigcv. Pera) and leaveslodfoensia glyptocarpa

Leaves ofCoriandrum sativurvere non repellent but caused total adult mortality and no oviposition.
Powders from aerial part 6f ambrosioided.1, from leaves dEucalyptus citriodoraMentha pulegium

Ocimum basilicumO. minimumand Ruta graveolensfrom rinds of fruits ofCitrus reticulata(cv.

Murcote) and from fruits oflelia azedaractandL. glyptocarpawere repellent too.

KEY WORDS: InsectPhaseolus vulgarisnsecticide plant, bean weeuvil

RESUMO - Determinou-se a bioatividade dos pos de 18 espécies vegetais em fetagtooscelides
obtectug(Say), avaliando-se o efeito desses materiais no comportamento e sobrevivéncia do inseto.
Em todos os experimentos foi utilizada a propor¢éo 0,3 g de p6 de cada espécie vegetal para 10 g de
feijdo. Nos testes de repeléncia, foram utilizadas arenas constituidas por cinco recipientes plasticos
circulares, sendo a caixa central interligada simetricamente as demais por tubos plasticos, em diagonal
onde os adultos podiam escolher amostras de feijao tratadas ou néo tratadas (testemunhas). Apds 24h,
contou-se 0 numero de insetos por recipiente. Para avaliacdo da atividade inseticida, adultos recém-
emergidos foram liberados em caixas plasticas contendo gréos de feijdo tratados com o p6 de cada
planta, usando-se grdos néo tratados como testemunha. No quinto dia, foi calculado o ndmero de
insetos mortos e o nimero de ovos (total e férteis). O tratamento mais eficiente foi o p6 da parte aérea
de erva-de-santa-mari@lfenopodium ambrosioidgs.2) que provocou repeléncia, mortalidade total

dos adultos e nenhuma oviposigdo, vindo a seguir as castédrudesinensiglaranja ‘Pera’) e folhas
delLafoensia glyptocarpémirindiba). Folhas d€oriandrum sativunfjcoentro) ndo foram repelentes,

porém provocaram mortalidade total dos adultos e, consegliientemente, nenhuma oviposi¢cdo. Também
provocaram repeléncia: a parte aéreaCdembrosioidegp.1); folhas deEucalyptus citriodora
(eucalipto-cheirosoMentha pulegiunipoejo),Ocimum basilicunfalfavaca)©O. minimun{manjericao)

eRuta graveolen&rruda); cascas d&trus reticulata(laranja ‘Murcote’) e frutos dilelia azedarach
(cinamomo) &.. glyptocarpa

PALAVRAS-CHAVE: InsectaPhaseolus vulgarigplanta inseticida, caruncho-do-feijao
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Dentre os problemas relacionados a cultura do feijoeirfBitopatologia e Zoologia Agricola da ESALQ/USP, a 25 +
destacam-se os insetos-praga, que além de atacaren2°@s UR de 60 + 10% e fotofase de 14h, com o caruAcho
diversos estagios de desenvolvimento da cultura no campbtectusem feijdo armazenado.
também danificam os grdos armazenados. Inclui-se, dentreA criacdo estoque foi mantida no préprio laboratério, em
as pragas, o caruncheanthoscelides obtectSay), que feijdo cv. Bolinha, em recipientes de vidro com capacidade
ataca o feijao armazenado, abrindo galerias nos gréos o gaea dois a trés litros, vedado com fild. A cada 30 dias, os
pode provocar a destruicdo completa dos mesmos, alémadlaltos emergidos eram retirados desses recipientes e
depreciacdo comercial do produto (Ga&tal.2002). utilizados para iniciar a infestacdo em novos frascos.

Em decorréncia dos residuos encontrados nos grdos comAs plantas avaliadas (Tabela 1) foram coletadas em
0 emprego de produtos quimicos convencionais, quéersos locais do campus da ESALQ/USP. No caso especial
tradicionalmente € a técnica mais usada para controle dbe espécieChenopodium ambrosioideas plantas foram
pragas, tem-se buscado métodos alternativos para contiméetadas do Departamento de Producgédo Vegetal (procedéncia
do caruncho. Dentre esses métodos, incluem-se as plaritasp.1) e no Departamento de Entomologia, Fitopatologia e
inseticidas que podem ser empregadas na forma de posplogia Agricola (p.2), sendo que nas duas procedéncias
extratos e Oleos. Diversas pesquisas evidenciam queassplantas apresentaram caracteristicas morfolégicas
derivados vegetais podem afetar negativamgntdtectus, idénticas, diferenciando-se apenas pelo odor exalado por elas.
tanto pela acdo de repeléncia (Mategtval 1997, Syam & Ap0s a coleta, foram secas em estufa f@4%€om circulacéo
Annie 1997, Perez 1999), como pela acao insetistatica (Sdlagada de ar e moidas, até se obter um p6 fino. Os pés foram
& Hernandez 1985, Nibeat al 1992, Araya-Gonzéalet al armazenados, individualmente, por espécie e por estrutura
1996, Kyamanywat al 1999). vegetal, em recipientes de vidro hermeticamente fechados.

O emprego de plantas inseticidas, principalmente na forr@s pds utilizados em todos os experimentos ficaram
de pés secos, favorece especialmente o pequeno produomazenados por, no maximo, trés meses. Utilizou-se a
pelo menor custo, facilidade de utilizagdo, ndo exigindmncentracdo de 0,3 g de p6 da substancia de origem vegetal
pessoal qualificado, e pelo fato de n&o afetar o meio ambiemqer 10 g de feijdo (J. D. Vendramim, dados nédo publicados).
Além disso, as plantas podem ser cultivadas na propriedade,
facilitando a sua utilizagéo. Repeléncia Sobre AdultosNeste teste, cada espécie vegetal

Assim, com o objetivo de descobrir plantas inseticiddsi avaliada isoladamente, utilizando-se uma arena formada
que possam ser utilizadas para controle do caruAchopor cinco caixas plasticas circulares, sendo a caixa central
obtectusfoi avaliado o efeito dos pds de 18 espécies vegetaiterligada simetricamente as demais por tubos plasticos, em

sobre o comportamento e sobrevivéncia da praga. diagonal. Amostras de feijao misturadas com os pds (0,3 g/
10 g de feijao) e testemunhas (sem po6s) foram distribuidas,
Material e Métodos respectivamente, em dois recipientes simétricos opostos. No

recipiente central, foram liberados 10 casais recém-emergidos
Os experimentos foram conduzidos no Laboratério d& apds 24h, foi contado o niUmero de insetos por recipiente.
Plantas Inseticidas do Departamento de EntomologiBara cada espécie vegetal foram utilizadas 10 repeticbes. Para

Tabela 1. Espécies, nomes comuns, familias e estruturas vegetais utilizadas nos téstebteatns.

Espécies Nomes comuns Familias Estruturas utilizadas
Azadirachta indica Nim Meliaceae Frutos
Chenopodium ambrosioidés.1 e p.2) Erva-de-santa-maria Chenopodiaceae Parte aérea
Citrus reticulata(cv. Murcote) Laranja ‘Murcote’ Rutaceae Cascas dos frutos
Citrus sinensigcv. Pera) Laranja ‘Pera’ Rutaceae Cascas dos frutos
Coriandrum sativum Coentro Apiaceae Folhas
Eucalyptus citriodora Eucalipto-cheiroso Myrtaceae Folhas
Eucalyptus grandis Eucalipto-comum Myrtaceae Folhas
Euphorbia pulcherrima Bico-de-papagaio Euphorbiaceae Folhas
Lafoensia glyptocarpa Mirindiba Lythraceae Folhas e frutos
Lantana camara Lantana Verbenaceae Folhas

Laurus nobilis Louro Lauraceae Folhas

Melia azedarach Cinamomo Meliaceae Folhas, frutos e ramos
Mentha pulegium Poejo Lamiaceae Folhas

Ocimum basilicum Alfavaca Lamiaceae Folhas
Ocimum minimum Manijericdo Lamiaceae Folhas

Ricinus communis Mamona Euphorbiaceae Folhas

Ruta graveolens Arruda Rutaceae Folhas

Trichilia pallida Catigua Meliaceae Folhas e ramos

!p = procedéncia
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comparacao dos tratamentos entre si, foi utilizado o indiéeram comparadas pelo teste “t” de Student (P < 0,05),

de Repeléncia (IR) (adaptado de kiral 1990), calculado enquanto as médias de mortalidade e oviposi¢cdo foram

pela formula IR = 2G / (G + P), onde G = % de insetos m@mparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05).

planta teste e P = % de insetos na testemunha. Os valores de

IR variam entre zero e dois, indicando: IR =1, planta neutra; Resultados e Discussao

IR > 1, planta atraente e IR < 1, planta repelente. Como

margem de seguranca para essa classificagdo, o desvio pa@deléncia Sobre AdultosNos tratamentos & base de pds

(DP) de cada tratamento foi adicionado/subtraido do valda parte aérea d& ambrosioide$p.1 e p.2); de folhas de

1,00 (indicativo de neutralidade). Assim, cada tratamento sifriodora, L. glyptocarpaM. pulegium,O. basilicum, O.

foi considerado repelente ou atraente quando o IR estawmmimume R. graveolensde cascas dos frutos d&

fora do intervalo 1,00 = DP. reticulata e C. sinensie de frutos dé. glyptocarpae M.

azedarachas porcentagens de insetos atraidos foram menores

Mortalidade dos Adultos e OviposicdoNeste teste foram do que nas respectivas testemunhas, podendo, 0s mesmos

liberados em cada recipiente 10 casais recém-emergidsarem considerados repelentes com base nesse critério. Dentre

utilizando-se seis repeticdes para cada espécie/estrutestes, destacaram-se como mais efetivos os pds. de

vegetal. Ao quinto dia, os adultos foram retiradograveolens, C. reticulata, C. ambrosioidp)e C. sinensis

calculando-se o numero de individuos vivos e mortos, s quais menos de 35% dos adultos foram encontrados nas

nimero total de ovos e o namero de ovos férteis pparcelas tratadas (Tabela 2).

recipiente. Apés a contagem, os recipientes contendo osCom base nos indices de repeléncia, entretanto, essa

gréos foram mantidos nas mesmas condic¢des para avaliagfiedade ndo foi confirmada com os pés de folhas.de

do namero de adultos emergidos diariamente, no periodiyptocarpa O. basilicume O. minimume de frutos dé/.

de 25 a 60 dias ap0s a infestacdo. A partir desses resultadasdarach Para os tratamentos em que a repeléncia foi

calculou-se a porcentagem de ovos férteis em relacdo@mfirmada, os indices variaram de 0,57 a 0,84 (Tabela 2).

namero total de ovos. Assim, considerando-se os dois critérios de avaliagao de
Os resultados de ambos experimentos foram submetidepeléncia, os tratamentos com bioatividade foram os pos da

a analise de variancia. As médias dos resultados de repelépeide aérea d€. ambrosioidegp.1 e p.2); de folhas de.

Tabela 2. Repeléncia de pds de espécies vegetais sobre adAliwantleoscelides obtectpsr pds de origem vegetal.
Temperatura de 25 #@, umidade relativa de 60 + 10% e fotofase de 14h.

Adultos atraidos IR® Adultos atraidos  IR®

Tratamentos (%) (M + DP) cl4 Tratamentos () (M + DP) cl?
Testemonna f0s  oserozs n LIDECH RS oomozs
©. ambrosioidesp-1) (P2) on 0726022 R YL Azdandlfo) 002 ogss019 N
%:tr:n%onsgde@'z) (Pa) gg:i 2 067+022 R ¥ésﬁ?ﬁﬁ;ﬂm ‘51% 2 0,85£0,25 N
%srfém,?ﬁ,z(cv' Murcote) (CD ?g:;‘ 2 059+032 R Q/'ésﬁ?u"ﬂﬁgma) gg:g 2 093032 N
C. snensifov. Pera) (C1 e o67£032 R Y PueolmFo) S0 ogaro13 R
C B gom n Ohmme B o
£ ciriodora (Fo) e 0726022 R S IMMMEO) - A3ID ogrro32 N
£ Jrandis(Fo) e10a 098:016 N OMIMNEO) PRS2 ogsro2s N
Tediemuna w55 tozozs n o Rgmeoedo b o5ri013 R
O B en w TEE AT g
L gyprocarma(F) R 078t016 R 1 Palda(Ra) ceoa  088£025 N
Testemunha wea 100025 N

ICf = cascas dos frutos; Fo = folhas; Fr = frutos; Pa = parte aérea; Ra = ramos

2Médias seguidas pela mesma letra, dentro de cada tratamento, ndo diferem significativamente entre si pelo teste t (P < 0,05).
3R = indice de Repeléncia

“Classificagdo: R = repelente; N = neutro
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citriodora, M. pulegiune R. graveolende cascas dos frutos & Hernandez 1985) e de extrato (Nitetral. 1992), o que
deC. reticulatae C. sinensi® de frutos dé&. glyptocarpa néo ocorreu no presente trabalho.

Efeitos repelentes provocados por péRdeommunis No que se refere & oviposicédo (Tabela 4), além dos dois
sobre adultos da. obtectusoram verificados por Mateeva tratamentos que provocaram mortalidade total de adultos,
et al. (1997), fato ndo comprovado neste experimento. nenhum outro provocou redu¢do no namero de ovos,

considerando-se tanto o nimero total como o nimero de ovos
Mortalidade de Adultos e Oviposi¢cdo.0Os pdés deC. férteis, em comparacéo com os dados obtidos na testemunha.
ambrosioidegp.2) eC. sativunprovocaram elevado efeito A menor porcentagem de ovos férteis (em relagao ao nimero
téxico aos adultos d&. obtectusausando mortalidade de total de ovos) para essa espécie de caruncho foi constatada no
100% dos insetos até o quinto dia, diferindo de todos os outtegamento con®. minimum(76,5%), a qual diferiu de um
tratamentos. Com os pés @ sinensis(‘Pera’) eL. total de 11 tratamentos (incluindo a testemunha) nos quais 0s
glyptocarpa(folhas), os valores de mortalidade (25,0% ealores variaram entre 81,4% e 79,5%. Valores inferiores a
19,2%, respectivamente) foram maiores que os registradestemunha (81,4%) também foram encontrados nos
em outros 13 tratamentos (incluindo a testemunha), nos quasgamentos utilizando. glyptocarpafolhas),L. camara, C.
a mortalidade variou entre 0,8% e 7,5%. Nas demais espéaeasbrosioidegp.1),C. sinensi E. pulcherrima(Tabela 4).
testadas ocorreram valores intermediarios (Tabela 3). Regnault & Hamraoui (1993) verificaram que plantas de

Mortalidade de adultos de obtectusom o emprego de L. nobilismostraram bons efeitos na redugéo da oviposi¢cao
Chenopodiunsp. foi registrada por Kyamanywtal (1999). deA. obtectusfato ndo constatado neste experimento.

Efeito negativo de derivados de mamona sobre adultds de  Conclui-se que os pds obtidos da parte aére€.de
obtectudoi constatado por autores que utilizaram esta plansanbrosioide.1 e p.2, de folhas dg. citriodora de M.
na forma de p6 (Araya-Gonzaletzal (1996), de 6leo (Salas pulegiume deR. graveolensde cascas de frutos @

reticulata e C. sinensie de cascas de glyptocarpaséo

Tabela 3. Mortalidade de adultos (quinto dia) e oviposic§P€/entes aos adultos de obtectus Os pésde C.
deA. obtectusm gréos de feijfio tratados com pés de espécRigbrosioidegp.2) e deC. sativumsao altamente toxicos
vegetais. Temperatura de 25%€2umidade relativa de 60 + 20S adultos, causando 100% de mortalidade ate o dgunto

10% e fotofase de 14h.

de contato com 0s insetos.

Tratamentos Mortalidade (%) Agradecimentos
Testemunha 0,8+0,83 a
. minimum(Fo) 0,8+ 0,83 a Os autores agradecem a Fapesp pelo apoio financeiro para
. azedarach{Fr) 0,8+ 0,83 a a realizacéo dessa pesquisa.
. grandis(Fo) 1,7£1,05a . .
nobilis (Fo) 25+171a Literatura Citada
. pulegium(Fo) 25+171a
. citriodora(Fo) 3,3+1,67ab Araya-_GonzaIes, J.A., H. Sanchez-Arroyo, A. Lagunes-
. basilicum(Fo) 3,3+ 2.47 ab Tejeda & D. Mota-Sanchez. 1996Control de plagas
. indica(Fo) 5.8+ 1,54 ab de maiz y frijol almacenado mediante polvos minerales
. pallida (Ra) 5.8+ 2.39 ab y vegetales. Agrociéncia 30: 223-231.
: Z;gg:ggn?g)) ggf ggg ZE Gallo, D., O. N.akano, S. Silyei_ra Neto, R.P.L. Carvalho,
. graveolengFo) 7’5: 2’14 ab G.C. Baptista, E. Berti Filho, J.R.P. Parra, R.A.

communigFo)

. pulcherrima(Fo)

. camara(Fo)
pallida(Fo)

. ambrosioidegp.1) (Pa)
. glyptocarpa(Fr)

. reticulata(cv. Murcote) (Cf)

10,0+ 1,83 abc
11,7+ 3,07 abc
12,5+ 4,03 abc
13,3+ 3,07 abc
14,2+ 4,73 abc
14,2+ 1,54 abc
16,7+ 2,79 abc

omooorroArmmoausdrpomMmIrmzO

Zucchi, S.B. Alves, J.D. Vendramim, L.C. Marchini,
J.R.S. Lopes & C. Omoto. 200ZEntomologia agricola.
Piracicaba, FEALQ, 920p.

Kyamanywa, S., J. Bisikwa & R. Ayesiga. 199%ffect of
kawunyila Chenopodiunsp.) and other traditional
storage protectants on population of bean bruchids
(Acanthoscelides obtechuand their damage on stored

. glyptocarpa(Fo) 19,2+ 2,39 be beans. African Crop Sci. J. 7: 207-215.

. sinensigcv. Pera) (Cf) 25,0+ 4,66 c

. ambrosioidegp.2) (Pa) 100,0+ 0,00 d Lin, H., M. Kogan & D. Fischer. 1990.Induced resistance

. sativum(Fo) 100,0+ 0,00 d in soybean to the Mexican bean beetle (Coleoptera:
72,52%* Coccinellidae): comparisons of inducing factors.

\V; 48,02 Environ. Entomol. 19: 1852-1857.

1Cf = cascas dos frutos; Fo = folhas; Fr = frutos; Pa = parte aérea;

Ra = ramos

Mateeva, A., S. Stratieva & D. Andonov. 1997 he effect

2Médias seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, néo diferem Of some plant extracts écanthoscelides obtect8ay.
significativamente entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Med. Fac. Landb. Toeg. Biol. Wetensch. 62: 513-515.
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Tabela 4. Oviposicao d&. obtectuem graos de feijdo tratados com pds de origem vegetal. Temperatura d¥c25 + 2
umidade relativa de 60 * 10% e fotofase de 14h.

Ovos férteié

Tratamento$s N° total de ovos/recipierfte — "

N° /recipiente % em relacao ao total
M. azedarach{Ra) 191,0+ 5,67 a 152,3 3,79 a 79,& 0,43 abc
L. glyptocarpa(Fo) 189,3+ 4,75 ab 147,32 3,53 ab 77,& 0,24 cd
M. azedarach{Fr) 186,7+ 5,28 abc 150,5 3,24 a 80,% 0,64 abc
E. pulcherrima(Fo) 186,0+ 5,60 abc 145,8 4,29 a 78,4 0,19 bcd
O. basilicum(Fo) 185,8+ 6,97 abc 145,% 4,27 ab 78,% 0,75 abcd
L. glyptocarpa(Fr) 185,2+ 7,34 abc 146,2 4,70 ab 79,% 0,67 abcd
T. pallida(Ra) 184,7+ 6,33 abc 146,72 4,36 ab 79,% 0,44 abc
E. citriodora(Fo) 183,3+ 4,59 abc 146,% 3,03 ab 80,% 0,39 abc
T. pallida(Fo) 178,7+ 4,62 abc 141,8 3,41 abc 79,4 0,64 abcd
A. indica(Fo) 177,5+ 5,01 abc 139,83 2,97 abc 78,6 0,56 abcd
E. grandis(Fo) 177,2+ 5,43 abc 142,% 3,89 abc 80,4 0,62 abc
O. minimum(Fo) 176,5+ 4,70 abc 134,8 2,74 abc 76,% 0,50 d
C. ambrosioideg¢p.1) (Pa) 176,2+ 4,18 abc 137,% 2,99 abc 78,& 0,25 bcd
C. reticulata(cv. Murcote) (Cf) 175,7+ 5,08 abc 139,% 3,57 abc 79,6 0,67 abc
M. azedarachFo) 175,0+ 6,88 abc 141,% 5,21 abc 80,2 0,46 ab
L. nobilis(Fo) 172,8+ 8,15 abc 137,88 4,95 abc 79,% 0,91 abc
L. camara(Fo) 172,8+ 2,80 abc 134,% 1,88 abc 77,80,21 cd
M. pulegium(Fo) 170,3t 4,93 abc 135,2 3,10 abc 79,4 0,64 abcd
R. communig¢Fo) 167,8+ 4,03 abc 133,% 2,55 abc 79,% 0,46 abc
Testemunha 167,5+ 4,39 abc 136,2 3,07 abc 81,4169a
R. graveolengFo) 161,7+ 4,36 bc 128,% 2,91 bc 79,% 0,43 abc
C. sinensigcv. Pera) (Cf) 159,7+ 10,41 c 124,& 7,75 ¢ 78,3 1,07 bed
C. ambrosioide¢p.2) (Pa) 0,0+ 0,00 d 0,& 0,00 d -
C. sativum(Fo) 0,0+ 0,00 d 0,2 0,00d -
F 84,99** 114,62** 4,06**
cVv 8,29 7,15 1,79

ICf = cascas dos frutos; Fo = folhas; Fr = frutos; Pa = parte aérea; Ra = ramos
2Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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