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Susceptibility of Six Arabic Coffee Cultivars to Fruit Flies (Diptera: Tephritoidea) under Shaded and

Unshaded Organic Management in Valenga, State of Rio de Janeiro, Brazil

ABSTRACT - The infestation indices by fruit flies were determined for six cultivars of Coffea arabica
L. in shaded and unshaded systems under organic management. The experiment was set in a completely
randomized design with a split-split-plot arrangement and four replicates. A 250g-sample of maturing
fruits per plot was harvested in May 2005. The cultivars ‘Icatu Amarelo’ and ‘Catucai Amarelo’ were
the least susceptible to attack by tephritids in both systems. As for lonchaeids, ‘Oeiras’, ‘Catucai
Amarelo’ and ‘Catuai Vermelho’ were the least susceptible cultivars in the shaded system, and there
was no difference among the cultivars in the unshaded system. The following tephritid species were
obtained: Ceratitis capitata (Wiedemann), Anastrepha fraterculus (Wiedemann) and A. sororcula Zucchi
(Tephritidae). Lonchaeids were represented by Neosilba bifida Strikis & Prado, N. certa (Walker), N.
glaberrima (Wiedemann), N. pendula (Bezzi), N. pseudopendula (Korytkowski and Ojeda), Dasiops
rugifrons Hennig, Neosilba n.sp.10 and Neosilba n.sp.14.

KEY WORDS: Tephritidae, Lonchaeidae, Coffea arabica, infestation index

RESUMO - Foram determinados os indices de infestagdo por moscas-das-frutas em seis cultivares
de Coffea arabica L. nos sistemas com e sem arborizagdo, sob manejo organico. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com parcelas sub-subdivididas e quatro repeticdes. Uma
amostra de 250 g de frutos maduros por parcela foi colhida em maio de 2005. As cultivares ‘Icatu
Amarelo’ ¢ ‘Catucai Amarelo’ mostraram menor susceptibilidade aos tefritideos, nos dois sistemas
de cultivo. Quanto aos lonqueideos, ‘Oeiras’, ‘Catucai Amarelo’ ¢ ‘Catuai Vermelho’ foram as
cultivares menos susceptiveis no sistema arborizado, ndo havendo diferenga entre as cultivares no
sistema sem arborizag¢do. Dos frutos foram obtidas as seguintes espécies de Tephritidae: Ceratitis
capitata (Wiedemann), Anastrepha fraterculus (Wiedemann) e 4. sororcula Zucchi (Tephritidae). Os
lonqueideos foram representados por: Neosilba bifida Strikis & Prado, N. certa (Walker), N. glaberrima
(Wiedemann), N. pendula (Bezzi), N. pseudopendula (Korytkowski & Ojeda), Dasiops rugifrons
Hennig, Neosilba n.sp.10 e Neosilba n.sp.14.

PALAVRAS-CHAVE: Tephritidae, Lonchaeidae, Coffea arabica, indice de infestacdo

Em 2005, as exportacdes de café alcangaram 2,5 bilhdes
de dolares, sendo o Sudeste responsavel pela maior parte da
produgdo nacional (SECEX 2006). O modelo de cafeicultura
adotado no Brasil caracteriza-se pelo monocultivo a pleno
sol, desconsiderando-se a idéia de se cultivar o café abaixo
do dossel das florestas. Ap6s a Segunda Guerra Mundial,
adotou-se o pacote tecnoldgico industrial, com énfase no

uso de agroquimicos sintéticos (Matiello & Siqueira 1999).
Todavia, esse modelo tem-se mostrado insustentavel dos
pontos de vista econdmico, social e ambiental (Haggar et
al. 2001).

Novos nichos de mercado para o café vém crescendo, dentre
eles, destaca-se o de café organico. Na cafeicultura organica, a
diversificagdo do sistema pode ser obtida pela incorporagio de
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arvores que proporcionam diversos servigos ecologicos, além
de serem fontes de alimentos e madeira para as familias rurais.
A presenga de arvores no sistema influencia a dindmica das
pragas, pois grande parte da ocorréncia e do impacto das pragas
nos cultivos arborizados de café esta relacionada ao manejo das
arvores associadas aos cafeeiros (Guharay et al. 2001).

As moscas-das-frutas, especialmente as da familia
Tephritidae, t€ém sido registradas em cafezais de diferentes
regides do mundo, que atuam como repositdrios naturais
de espécies-pragas que danificam frutas de importancia
econdomica (White & Elson-Harris 1992). Todavia, essas
moscas, especialmente Ceratitis capitata (Wiedemann), sdo
também pragas de café em outros paises (Abasa 1973), e vém
assumindo grande importancia econdmica em cafezais no
Brasil, principalmente na Bahia e Minas Gerais (Cividanes
etal. 1993, Baeta Neves et al. 2002). Essas constatagdes t€ém
incentivado pesquisas sobre o comportamento de diferentes
variedades e/ou cultivares de café em relagdo a infestagdo de
moscas-das-frutas (Raga et al. 1996, 2002; Torres 2004).

Este estudo teve o objetivo de avaliar a susceptibilidade de
seis cultivares de café arabica as moscas-das-frutas (Tephritidae
e Lonchaeidae), sob condigdes naturais, em dois sistemas de
cultivo organico de café, com e sem arborizacao.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido em areas experimentais de Coffea
arabica L. (Rubiaceae), sob manejo orgdnico: uma com
cafeeiros sem arboriza¢do (monocultivo a pleno sol) ¢ a
outra com cafeeiros associados a arvores para sombreamento,
ambas instaladas a 610 m de altitude, em Bardo de Juparana,
Valenga, RJ (22°11°S, 43°41°W).

O delincamento experimental foi o inteiramente
casualizado, com quatro repetigdes, em esquema de
parcelas sub-subdivididas, com 24 tratamentos. Na parcela
avaliaram-se dois sistemas de cultivo de cafeeiros: com
e sem arboriza¢do. Nas subparcelas foram avaliadas seis
cultivares (Catuai Vermelho 144, Catucai Amarelo 2SL, Icatu
Amarelo TAC 3282, Obata IAC 1669-20, Oeiras MG 6851
e Tupi IAC 1669/33) e, nas sub-subparcelas, ora avaliaram-
se duas familias de moscas-das-frutas ¢ ora onze espécies
dessas moscas (das quais duas ainda ndo foram formalmente
descritas). Cada parcela experimental media 27,3 x 10 me era
constituida de quatro linhas de cafeeiros, com quatro anos de
idade e espagamento de 2,5 x 0,7 m. As duas linhas centrais
foram consideradas parcela util. No sistema arborizado,
utilizaram-se como arvores de sombra a bananeira (Musa sp.
var. Prata Comum), no espacamento de 3 X 5 m, e Erithrina
verna Vell. (Leguminosae), no espagamento de 9 x 5 m.

Em cada parcela foi coletada aleatoriamente uma amostra
de 250 g de café no estagio cereja nos quatro quadrantes das
regides do terco superior € mediano das plantas. As amostras
foram transportadas em sacos de papel ao laboratorio, onde os
frutos de cada parcela foram acondicionados separadamente
em bandejas plasticas (40 x 30 x 6 cm), com areia umedecida e
autoclavada (2 cm) como substrato para as larvas empuparem.
Apos 15 a 25 dias, o substrato foi peneirado para a coleta dos
puparios. Os frutos apodrecidos foram abertos para a retirada
de puparios remanescentes.
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Para cada parcela, os puparios foram contados e
acondicionados separadamente, em copos plasticos
transparentes (250 ml) com areia umedecida e autoclavada
(x 2 cm), que foram acondicionados em potes plasticos (2
L) e tampados com organza, mantidos a 25 + 3°C e 80% UR,
para emergéncia dos insetos. Diariamente, em um periodo de
30 dias, verificava-se a umidade do substrato e observava a
emergéncia das moscas. Os insetos foram alimentados com
mel e dgua por dois a trés dias, sendo entdo mortos e fixados
em alcool 70%, em frascos devidamente rotulados para
posterior identificagdo especifica. Espécimes-testemunha
de Tephritidae foram depositados na Cole¢do Entomologica
“Angelo Moreira Costa Lima”, do Instituto de Biologia
da UFRRIJ (Seropédica, RJ), e os de Lonchacidac foram
depositados na colecdo entomoldgica do Departamento
de Parasitologia do Instituto de Biologia da UNICAMP
(Campinas/SP).

As variaveis determinadas para cada cultivar foram indice
de infestagdo (mimero médio de puparios independentemente
da emergéncia de adultos obtidos das quatro amostras de
café) e sobrevivéncia pupal (percentagem de puparios com
emergéncia de mosca sobre o total de puparios).

As variaveis que atenderam as pressuposi¢des da
analise de variancia, como normalidade e homogeneidade
de variincia, foram submetidas a ANOVA através do
programa SISVAR v.4.3 (Ferreira 2003), sendo as médias
dos tratamentos comparadas pelo teste de Scott-Knott (P =
0,05). Para as variaveis que ndo atenderam as pressuposi¢cdes
do modelo matematico foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis
(P =10,05), através do programa SAEG (2005).

Resultados e Discussao

Das amostras de café, nos dois sistemas de cultivo,
foram obtidos representantes de Tephritidae (86% dos
adultos emergidos) - C. capitata, Anastrepha fraterculus
(Wiedemann) e A. sororcula Zucchi — e Lonchaeidae
(14%) - Neosilba bifida Strikis & Prado, N. certa (Walker),
N. glaberrima (Wiedemann), N. pendula (Bezzi) e N.
pseudopendula (Korytkowski & Ojeda), e duas espécies
em fase de descrigdo: Neosilba n.sp.10 e Neosilba n.sp.14
(Tabela 1). Apenas 4% dos adultos de Lonchaeidae
pertenciam a Dasiops rugifrons Hennig (primeiro registro
dessa espécie em café). Ja registraram N. certa em café no
municipio de San Pablo, Antioquia, Colombia (Yepes & Velez
1989). Com exceg¢do da N. bifida e Neosilban.sp.10, que sao
espécies primarias (infestam os frutos antes do ataque por
outras espécies de moscas), as demais espécies sao invasoras
secundarias ou oportunistas por atacarem frutos previamente
infestados por larvas de outros insetos, especialmente
tefritideos (McAlpine & Steyskal 1982).

Nas dez espécies de moscas-das-frutas obtidas no presente
estudo, ndo houve diferengas quanto ao niimero de espécimes
recuperados dentro de cada cultivar sob ambos os sistemas
de cultivos (Tabela 1). No sistema a pleno sol, o nimero de
machos de Anastrepha obtidos da cultivar Tupi foi maior
que da ‘Icatu Amarelo’, enquanto no sistema arborizado, o
nimero de machos obtidos dos frutos de “Tupi’ foi maior que
na cultivar Catucai Amarelo.
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Tabela 1. Numeros médios de moscas-das-frutas obtidas de frutos de seis cultivares de café em sistemas de cultivo com
e sem arborizacdo. Valen¢a, RJ, maio de 2005.

Cultivares
Familias/espécies AII]:Z?;O Oeiras Tupi chqt;r(gi Obata Vecriltlel:?}l;o
Sistema sem arborizagdo

Tephritidae

A. fraterculus' 9,5 a 27,5 a 19,0 a 18,5 a 17,3 a 15,8 a
A. sororcula’ 40 a 50 a 53 a 48 a 8,8 a 30 a
Anastrepha spp.2 16,3 a 35,5 ab 38,5 b 29,5 ab 20,3 ab 29,3 ab
C. capitata' 03 a - 10 a 03 a 33 a -

C. capitata® 03 a - 03 a 0,5 a 0.8 a 0,5 a
Lonchaeidae

N. bifida® - - 03 a - - 03 a
N. certa’ 0,8 a 03 a 03 a 13 a 13 a 03 a
N. glaberrima® T a 08 a 03 a 03 a - 03 a
N. pendula’ 1,0 a 2,8 a 1,5 a B B 1,3 a
N. pseudopendula® B a h B 03 a B
Neosilban.sp.lO2 B a 20 a 0,5 a 1,5 a 1,5 a 1,3 a
Neosilba n.sp.14> 0.8 a - - - - -
Neosilbaspp.1 2.8 a 5,8 a 38 a 43 a 35 a 5,5 a
D. rugifrons’ 0,5 a B B a a B

D. rugifrons® 0,5 a B B 0,3 a B 0,8 a

Sistema com arborizagao

Tephritidae

A.fmrterculusl 8,8 a 13,3 a 15,0 a 48 a 12,5 a 58 a
A. sororcula’ 1,3 a 3,0 a 8,5 a 4,0 a 45 a 1,5 a
Anastrepha spp.2 11,3 ab 20,7 ab 23,0 b 6,3 a 7,3 ab 15,0 ab
C. capitata' B B a a B B

C. capitata® 0,3 a - 0,5 a - - B
Lonchaeidae

N. bifida® - - - - - -

N. certa’® 0,5 a 0,7 a 0,8 a 03 a 13 a -

N. glaberrima® - 03 a 0,5 a 03 a 0,8 a -

N. pendula® 0,3 a 0,3 a 0,5 a 0,3 a 0,8 a B

N. pseudopendula® B B h 03 a B B
Neosilba n.sp.10* 1,0 a 03 a - 0,5 a 03 a -
Neosilba n.sp.14> 03 a - - 03 a 03 a -
Neosilba spp.' 1,8 a 0,7 a 03 a 08 a 28 a 1,0 a
D. rugifions’ 03 a B 0,8 a a 23 a h

D. rugifrons® 1,5 a B 1,3 a 0,3 a 1,3 a 0,5 a

"Numero médio de fémeas; Numero médio de machos; — indica ndo ocorréncia da espécie.
Meédias seguidas pela mesma letra na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis a 5% de
probabilidade.
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A. fraterculus foi mais abundante nos dois sistemas de
cultivo, seguida por 4. sororcula. Esses resultados diferem
dos obtidos por outros autores brasileiros, que verificaram a
predominancia de C. capitata em café (hospedeiro preferido).
Em municipios paulistas, registrou-se a predominéncia de
C. capitata sobre os lonqueideos e Anastrepha em varios
cultivares café (Raga ef al. 1996, 2002). Entretanto, esses
autores ndo observaram emergéncia de Anastrepha de
frutos de ‘Icatu Amarelo’ e ‘Obata’, provavelmente devido
ao pequeno numero de frutos coletados. Em Planalto,
segundo Torres (2004), 95,7% das moscas obtidas de
‘Catuai Vermelho’ pertenciam a C. capitata. No presente
estudo, a cultivar Tupi apresentou 2,4 vezes mais machos
de Anastrepha do que ‘Icatu Amarelo’, sendo o numero de
fémeas de A. fraterculus semelhante entre as duas cultivares.
C. capitatando infestou frutos de ‘Oeiras’ (nos dois sistemas
de cultivo) e de ‘Catucai Amarelo’, ‘Obatd’ ¢ ‘Catuai
Vermelho’ (sistema arborizado).
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E provével que a presenca do fragmento de Mata Atlantica
proximo ao experimento interferiu nos resultados obtidos,
explicando a predominancia de Anastrepha sobre C. capitata
nos frutos de café no local estudado, uma vez que movimentos
de moscas-das-frutas para busca de sitios de oviposicao (frutos
maduros) entre vegetacdo silvestre e pomares comerciais ja
foram bem documentados (Kovaleski ez al. 1999). De acordo
com Spolidoro (2001), nesse fragmento de mata, ha mirtaceas,
especialmente aragad-comum (Psidium guineense Sw.) e
gabiroba (Campomanesia guaviroba (D.C.) cujos frutos sao
hospedeiros de A. fraterculus e A. sororcula (v. Zucchi 2000).
Em contrapartida, baseando-se na lista de hospedeiros de C.
capitata (v. Zucchi 2001), nenhuma das espécies arbdreas
catalogadas ¢ considerada hospedeira dessa praga.

Os indices médios de infestago por tefritideos diferiram
significativamente entre as seis cultivares de café nos dois
sistemas de cultivo (Tabela 2). ‘Icatu Amarelo’ ¢ ‘Catucai
Amarelo’ mostraram menor susceptibilidade aos tefritideos,

Tabela 2. Indices médios de infestagdo (II) e sobrevivéncias médias dos pupérios (SP) de moscas-das-frutas nas seis
cultivares de café em sistemas de cultivo com e sem arboriza¢do. Valenga, RJ, maio de 2005.

Tephritidae

Cultivar Sem arborizac¢do Com arborizagdo

II + EP' SP + EP’ 1T + EP' SP + EP’
Icatu Amarelo 943 +5,72%a 33,0+7,55a 37,8 +7,33%a 59,8+ 11,47 a
Oeiras 106,8 +2,10 b 639+434a 36,3+5,75a 56,5+ 19,15a
Tupi 105,3 £14,92 b 61,8+543a 69,5+ 7,77b 67,6 3,40 a
Catucai Amarelo 85,8 +5,54a 642+1049a 22,0+3,49a 67,3+2,89a
Obata 92,5+4.87a 54,0+995a 53,3+861b 450+3.23a
Catuai Vermelho 112,8 £19,32b 356+ 14,62a 26,8+2,90a 79,3 +12,63 a
F 2,279 1,221 6,746 0,816
P 0,0568 0,3104 0,0000 0,5428

Lonchaeidae

Cultivar Sem arborizagio Com arborizagdo

II + EP' SP + EP? 1T + EP' SP + EP’
Icatu Amarelo 20,0 7,45 a 38,9 +13,93%a 16,8 +4,52° b 45,6 +19,23°a
Oeiras 220+3,14a 56,7+ 12,38 a 3,0+2,00a 344+23,59a
Tupi 22,0+ 6,39 a 435+12,57a 183+1,93b 239+9,77a
Catucai Amarelo 140+324a 68,0 £10,29 a 10,0 + 4,64 a 46,1 18,30 a
Obata 268+7.97a 35,1 +10,18a 32,5+12,52b 353+8,18a
Catuai Vermelho 26,5+ 8,03 a 29,0+1093 a 35+1,50a 60,0 £ 24,49 a
F 0,479 1,270 2,661 0,931
p 0,7904 0,2888 0,0300 0,4671

"Numero médio de puparios * erro padrdo da média (EP).

2Percentual médio de puparios com emergéncia de moscas + erro padrdo da média (EP).
SForam utilizados os dados originais para realizagdo da ANOVA. Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si

pelo teste de Scott-Knott (P < 0,05).
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nos dois sistemas, sendo que no sistema sem arborizagdo
ndo diferiram significativamente de ‘Obatd’ e, no sistema
arborizado, ndo diferiram de ‘Oeiras’ e ‘Catuai Vermelho’.
Os indices de infestagdo dos lonqueideos diferiram entre as
cultivares apenas no sistema de café arborizado. As cultivares
menos susceptiveis aos lonqueideos foram ‘Oeiras’, ‘Catucai
Amarelo’ e ‘Catuai Vermelho’. Essas diferencas podem estar
relacionadas as variagdes nas caracteristicas morfoldgicas
e/ou fisico-quimicas dos frutos das cultivares, afetando
o comportamento de oviposicdo das moscas-das-frutas
(Katsoyannos 1989). Raga ef al. (2002) também observaram
diferengas no nivel de infestagdo entre cultivares de café
arabica, sendo que ‘Catuai Vermelho’ foi a mais infestada
por tefritideos entre 12 cultivares avaliadas, que também
incluiam ‘Catucai’, ‘Icatu Amarelo’ e ‘Obatd’. Essas
diferencas apontam para uma diversidade genética quanto a
susceptibilidade de C. arabica as moscas-das-frutas.

Os indices médios de infestacdo dos frutos para as
cultivares Icatu Amarelo e Catuai Vermelho, nos dois sistemas
de cultivo, foram superiores aos observados por Raga et al.
(1996) em Pindorama (SP). Torres (2004) observou menor
indice médio de infestagdo de frutos de ‘Catuai Vermelho’
por tefritideos em sistema a pleno sol (78,77 puparios/kg de
frutos), mas sobrevivéncia pupal superior (97,6%). Essas
diferencas podem ser causadas, pelo menos em parte, pelas
condigdes macroclimaticas locais.

As sobrevivéncias médias dos pupdrios ndo diferiram
entre as seis cultivares de café nos dois sistemas de cultivo
para ambas as familias de moscas-das-frutas (Tabela 2),
portanto, as condi¢des de criagdo das larvas frugivoras no
laboratorio foram uniformes para as cultivares. Baseando-se
nos resultados obtidos, € possivel concluir que tefritideos e
lonqueideos sdo capazes de infestar frutos dos seis cultivares
de café avaliados neste experimento. Todavia, no geral, as seis
cultivares de café mostraram-se mais susceptiveis a infestagdo
por moscas-das-frutas em sistema sem arborizagdo.
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