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ABSTRACT - The aphid Myzus persicae (Sulzer) is an important pest of potato and causes direct harm,
due to the quantity of sap extracted and for being vector of important phytovirus. This work was carried
out to evaluate the action of silicon as a resistance inducer of potato to M. persicae. Four treatments
were tried: foliar fertilization with silicon acid at 1%; soil fertilization with 250 ml silicic acid solution
at 1%; foliar fertilization with silicon acid at 1% + soil fertilization with 250 ml silicic acid solution at
1%; and a control. The treatments were applied thirty days after the explants emergence. Fifteen days
after the application of the treatments, feeding preference and some biological aspects of the aphids
were evaluated. After, the content of tannins and lignin present in the leaves and the activity of the
enzymes peroxidase and phenylalanine ammonia-lyase were also determined. The silicon fertilization
did not affect the preference of the aphids; however it reduced fecundity and the rate of population
growth of the insects. The lignin percentage increased in the leaves of plants fertilized with silicon
via soil and/or foliar and the percentage of tannins increased only in the leaves fertilized via soil plus
foliar. The silicon acted as a resistance inducer to M. persicae in potato.
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RESUMO - O pulgao Myzus persicae (Sulzer) ¢ uma importante praga da batateira, causando danos
diretos pela quantidade de seiva extraida e por ser vetor de importantes fitovirus. Este trabalho foi
realizado para verificar a atuacao do silicio como indutor de resisténcia em batata a M. persicae. Foram
utilizados quatro tratamentos: adubagao foliar com solugdo de 4cido silicico a 1%; adubagao via solo
com 250 ml de solucdo de acido silicico a 1%; adubacao foliar com solucdo de acido silicio a 1% +
adubagdo via solo com 250 ml de solucdo de acido silicico a 1%]1; e a testemunha. Os tratamentos
foram aplicados trinta dias apds a emergéncia das brotagdes. Apos quinze dias da aplicacdo dos
tratamentos avaliou-se a preferéncia e alguns aspectos bioldgicos do pulgdo. Posteriormente foi feita
a quantificag@o do teor de taninos e de lignina presentes nas folhas e a determinagao das atividades das
enzimas peroxidase e fenilalanina amonia-liase. A adubagao silicatada ndo afetou a preferéncia dos
pulgdes, porém diminuiu a fecundidade e a taxa de crescimento populacional dos insetos. A percentagem
de lignina aumentou nas folhas das plantas adubadas com silicio via solo e/ou foliar e a porcentagem
de taninos aumentou apenas nas folhas das plantas adubadas via solo + foliar. O silicio atuou como
indutor de resisténcia a M. persicae em batata.

PALAVRAS-CHAVE: Acido silicico, afideo, resisténcia induzida, MIP
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Uso de Silicio como Indutor de Resisténcia em Batata a Myzus persicae

Use of Silicon as Inductor of the Resistance in Potato to Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)

A batata (Solanum tuberosum L.) € a hortalica de maior
importancia econdémica para o Brasil, sendo o estado de
Minas Gerais responsavel por 32% da produgdo nacional
em 2006, com aproximadamente 3,1 milhdes de toneladas
colhidas em 140 mil hectares (Agrianual 2007). No Brasil,
a batata ¢ cultivada o ano todo, o que a predispde a grandes
populacdes de insetos-praga (Gadum et al. 2003).

O pulgao Myzus persicae (Sulzer) € um inseto cosmopolita
e polifago (Blackman & Eastop 2000), considerado como
uma dos mais importante para a cultura da batata (Radcliffe

1982). Os danos causados pela alimentagdo desse afideo
sdo altamente dependentes da fenologia da planta. Em altas
densidades causam murchamento das plantas e redugdes
no crescimento vegetativo, na producdo de biomassa e no
tamanho dos tubérculos (Petitt & Smilowitz 1982). Além
disso, M. persicae ¢ um importante vetor de virus de grande
impacto econdmico, como o PLRV (Potato leafroll virus) e
o PVY (Potato virus Y) (Souza-Dias 1995).

O silicio, absorvido do solo na forma de 4cido silicico, é
depositado na parede celular podendo trazer efeitos benéficos
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para as plantas. E capaz de aumentar o teor de clorofila das
folhas e tolerancia das plantas aos estresses ambientais como
frio, calor, seca, desbalango nutricional e toxicidade a metais,
além de reforgar a parede celular ¢ aumentar a resisténcia
contra patogenos e insetos (Epstein 2001).

O mecanismo pelo qual o silicio exerce seu efeito protetor
ao ataque de patogenos e insetos ¢ ainda controverso (Ghanmi
et al. 2004, Goussain et al. 2005). A protecdo conferida
as plantas pelo silicio pode ser devida ao seu acimulo e
polimerizagao nas células, formando uma barreira mecanica
que dificulta o ataque de insetos-praga e patogenos (Yoshida
et al. 1962). A funcdo do silicio como reforco da resisténcia
mecanica foi questionada por Menzies et al. (1991) e Samuels
et al. (1991). Segundo Chérif et al. (1992), o silicio esta
relacionado com reagdes especificas de defesa das plantas.
Gomes et al. (2005) sugeriram que o silicio atua como elicitor
do mecanismo de resisténcia induzida em plantas de trigo.

As plantas podem apresentar mudangas fisiologicas
e morfologicas em resposta a herbivoria ou outro tipo de
estresse, sendo conhecidas como respostas induzidas. Quando
essas respostas reduzem a sobrevivéncia do herbivoro, sua
reproducdo ou preferéncia pela planta hospedeira, ocorre a
resisténcia induzida (Karban & Myers 1989). Considerando-se
os elevados gastos com inseticidas que hoje representam 13%
do custo de produgdo da batata (Agrianual 2007), o uso de
elicitores capazes de reduzir a herbivoria por insetos apresenta
potencial como coadjuvante no manejo integrado de pragas.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi verificar se o
silicio atua como elicitor da resisténcia induzida ao pulgdo
M. persicae em plantas de batata.

Material e Métodos

Os bioensaios foram realizados nos laboratorios dos
Departamentos de Entomologia e de Quimica da Universidade
Federal de Lavras - UFLA, no periodo de dezembro de 2005
a abril de 2006.

Cultivo da batata e criacdo dos pulgdes. Uma batata-
semente cultivar Vivaldi foi plantada em vaso contendo 5 kg
de substrato (latossolo vermelho-escuro) adubado conforme
recomendag¢do de Malavolta (1980). As plantas foram
cultivadas em camara climatizada com temperatura regulada
para 25 +2°C durante o dia e 20°C durante a noite, fotoperiodo
de 10h e umidade relativa de 60 = 10%. Os pulgdes M.
persicae foram criados em plantas de pimentao.

Tratamentos. Quatro tratamentos foram testados: adubagdo
foliar com solugdo de acido silicico a 1% até o escorrimento
da calda; adubagédo via solo com 250 ml de solugao de acido
silicico a 1%, ao redor das hastes das plantas; adubagao foliar
com solugdo de acido silicio a 1% até o escorrimento da calda
e adubagdo via solo com 250 ml de solugdo de acido silicio
a 1%, ao redor das hastes das plantas; e a testemunha. Todos
os tratamentos foram aplicados 30 dias apos a emergéncia
das hastes.

Teste de preferéncia. Quinze dias ap6s a aplicacdo dos
tratamentos foi realizado um teste de preferéncia com chance

de escolha, em sala climatizada com temperatura de 25 +
2°C e fotoperiodo de 12h. Um foliolo de cada tratamento foi
retirado das plantas e colocado em placa de Petri (20 cm).
Os foliolos foram colocados de forma eqiiidistante entre
si, sobre agar a 2% e, a seguir, 20 pulgdes adultos foram
liberados no centro da placa. Apds a liberagao dos insetos,
as placas foram fechadas com filme pléstico perfurado com
alfinetes e viradas para baixo. Foi feita a contagem do numero
de adultos e ninfas presentes em cada foliolo 24h, 48h e
72h apds a liberagdo dos afideos, sendo as ninfas retiradas
apos as contagens. Foi utilizado o delineamento em blocos
casualizados com quatro tratamentos e oito repetigoes.

Desenvolvimento dos pulgdes. Este bioensaio foi iniciado
com ninfas de 24h de vida, individualizadas em placas de
Petri (7 cm). Em cada placa foi colocado um foliolo por
tratamento sobre agar a 2% ¢ uma ninfa. As placas foram
fechadas com filme pléstico perfurado com alfinetes e viradas
para baixo. As placas foram mantidas em camara climatizada
com temperatura regulada para 25 + 2°C e fotoperiodo de
12h. O desenvolvimento dos pulgdes foi acompanhado
diariamente até a morte dos mesmos. Cada repeticao foi
representada por duas placas. Foram determinadas a taxa
de crescimento populacional (r, ) (Wyatt & White 1977), a
duragdo do periodo pré-reprodutivo, a dura¢do do periodo
reprodutivo, a longevidade, a fecundidade total (numero de
ninfas por fémea) e a fecundidade didria (nimero de ninfas
por fémeapor dia). Foi utilizado o delineamento inteiramente
a0 acaso com quatro tratamentos e oito repetigdes.

Determinacio dos teores de taninos e de lignina. A
determinacdo dos teores de taninos e de lignina presentes nas
folhas das plantas de batata foi realizada pelo Laboratorio
de Produtos Vegetais do Departamento de Ciéncia dos
Alimentos da UFLA. Na quantificacdo de taninos, o extrato
foi obtido segundo a metodologia de Deshpande ez al. (1986)
e a determinagao foi realizada pelo método colorimétrico de
Folin-Denis, conforme AOAC (1990). O teor de lignina foi
determinado pelo método de Van Soest (1967). Foi utilizado
o delineamento inteiramente ao acaso com quatro tratamentos
e oito repetigdes.

Atividade enzimatica. Para determinacdo da atividade
da peroxidase foi utilizada a metodologia proposta por
Silva (2002), com modificagdes. Para obten¢do do extrato
enzimatico, em 0,2 g de folhas maceradas em nitrogénio
liquido foram adicionados 10 ml de tampao fosfato-potassio
0,1 mol.L"!, pH 6,1. Apds 1h a 4°C em agitagdo orbital, a
solu¢do foi centrifugada a 13000 g, por 15 min, a 4°C. Os
sobrenadantes foram utilizados como extrato. Para a reagdo
foram utilizados 2,6 ml de tampao fosfato-potassio 0,05
mol.L! pH 6,1; 0,1 ml de perdxido de hidrogénio 2% (v/v);
0,3 ml de guaiacol 1% (v/v) e 0,1 ml do extrato enzimatico.
As leituras foram feitas a cada segundo, durante 2 min, em
espectrofotometro calibrado para o comprimento de onda
de 470 nm. Uma unidade de atividade foi definida como o
incremento de 0,1 unidade de absorbancia por minuto nas
condi¢des do ensaio.

Para a quantificagao da atividade da fenilalanina amonia-
liase foi utilizada a metodologia proposta por Data et al.
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(1984) com modificagdes. O extrato enzimatico foi preparado
utilizando-se 1g de folhas maceradas em nitrogénio liquido,
5 ml de tampao tris-HCL 0,1 mol.L"!, pH 8,8, ¢ 0,1 g de
polivinilpirrolidona insoltivel. O tampao continha 10~ mol.L"!
de EDTA e 10 mol.L! de B-mercaptoetanol. Ap6s 1h, em
agitacdes periddicas a 4°C, a solugdo foi centrifugada a 1500
g durante 5 min a 4°C. Os sobrenadantes foram usados como
extrato. Para a reagdo foram utilizados 0,2 ml tamp3o tris-
HCI10,5 mol.L!, pH 8,8; 1,4 ml de 4gua destilada; 0,2 ml de
L-fenilalanina 0,1 mol.L"! ¢ 0,2 ml do extrato enzimatico.
Os tubos com a mistura de reagdo foram incubados em
banho-maria a 37°C, por cinco periodos de tempo (0, 30,
60, 90, 120 min), utilizando-se 0,5 ml de acido perclorico 2
mol.L"! para interromper a reagéo. As leituras foram feitas em
espectrofotdmetro calibrado para o comprimento de onda de
280 nm. Uma unidade de atividade foi definida como 1 pmol
de acido trans-cinamico formado por minuto nas condi¢des

Tabela 1. Nimero médio (+ EP) de ninfas de M. persicae
por foliolo de plantas de batata tratadas com silicio apds 24h,
48h e 72h da liberagao.

Tratamento Tempo (h)

24 48 72
Testemunha 2,1+0,09 2,1+021 2,0£0,42
Adubagao foliar 22+0,17 2,1+£036 2,2+0,27
Adubagio via solo 2,1+021 2,1+£0,28 2,1+0,33
Adubagdo foliar +solo  2,0+0,18 2,0+0,36 1,9+0,51

As médias ndo foram significativas pelo teste F (P < 0,05).

Tabela 2. Numero médio (+ EP) de adultos de M. persicae
por foliolo de plantas de batata tratadas com silicio ap6s 24h,
48h e 72h da liberagao.

Tratamento ) Temf;) ®) 7

Testemunha 414037 4,1+£0,38 3,9+0,34
Adubagao foliar 53+0,61 51+0,63 49+042
Adubagio via solo 48+047 43+039 44+042
Adubagio foliar + solo  4,0+045 4,1+049 3,8+0,41

As médias nao foram significativas pelo teste F (P < 0,05).
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do ensaio. Foi utilizado o delineamento inteiramente ao acaso
com quatro tratamentos e oito repetigdes.

Analise estatistica. Quando necessario os dados obtidos
foram transformados em \/X+0,5, sendo posteriormente
submetidos a andlise de varidncia pelo teste F. As médias
foram comparadas pelo teste de Scott & Knott (1974) a 5%
de significancia. Cada parcela foi composta por dois vasos,
sendo um vaso utilizado para as analises bioquimicas e o
teste de preferéncia com chance de escolha e o outro, para
avaliar o desenvolvimento dos pulgdes.

Resultados e Discussao

Teste de preferéncia. Nao foi observada diferenga
significativa entre as médias dos tratamentos com relagdo ao
numero de ninfas (Tabela 1) e a0 nimero de adultos (Tabela 2)
presentes nos foliolos das plantas de batata. Costa & Moraes
(2006), testando tratamentos semelhantes, também verificaram
que a adubacdo silicatada também ndo afetou a preferéncia
do pulgdo-verde Schizaphis graminum (Rondani) em trigo.
Contudo, Moraes et al. (2005) observaram que plantas de
milho adubadas com silicato de sddio foram menos preferidas
por Rhopalosiphum maidis (Fitch) em rela¢do as plantas que
nao foram adubadas com silicio. De maneira semelhante, em
trigo, Basagli et al. (2003) observaram que o nimero de ninfas
do pulgdo-verde S. graminum presentes na testemunha foi duas
vezes maior do que nas plantas adubadas com silicio.

Desenvolvimento dos pulgdes. Dentre os pardmetros
bioldgicos avaliados, a duragdo dos periodos pré-reprodutivo
e reprodutivo e a longevidade ndo foram influenciados
pela adubagdo silicatada (Tabela 3). Também Costa &
Moraes (2006) observaram que a duragdo dos periodos pré-
reprodutivo e reprodutivo de S. graminum nao foi afetada pela
adubacio silicatada via solo e/ou foliar em trigo. Observou-
se que nas plantas da testemunha a taxa de crescimento
populacional (r ) foi 50% maior que nas plantas adubadas
com silicio via foliar e 25% maior que nas plantas adubadas
com silicio via solo e via foliar + solo. A adubagao silicatada
também afetou a fecundidade dos pulgdes, constatando-se
que, nas plantas que receberam aplicagdo de silicio, houve
uma redugio proxima a 50% na fecundidade (Tabela 3). Em
experimentos com trigo, a aplicagao de silicio tem contribuido
para a redu¢do do nimero de ninfas de S. graminum em até

Tabela 3. Médias (+ EP) de periodos pré-reprodutivo (Ppr) e reprodutivo (Pr), taxa de crescimento populacional (r, ),
fecundidade diaria (Fd), fecundidade total (Ft) e longevidade (Lg) de M. persicae em foliolos de plantas de batata tratadas

com silicio.

Tratamento Ppr (dias) ' Pr (dias) ' I’ Fd? Ft? Lg (dias) !
Testemunha 6,5+ 0,09 10,8 £ 0,34 0,4+0,01la 4,7+035a 434+258a 17,3 40,32
Adubagao foliar 7,3+0,11 12,5+0,30 0,2+0,01b 2,1+0,11b 269+1,73b 19,8 £0,33
Adubagio via solo 7,3£0,15 10,9 £ 0,35 0,3+0,01b 24+0,12b 239+1,23b 19,4 £0,76
Adubagio foliar + solo 7,5+0,07 11,5+0,25 0,3+0,01b 1,8+£0,07b 20,4+£0,46b 19,0 £ 0,30

"Médias ndo significativas pelo teste F (P < 0,05).
“Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott & Knott (P < 0,05).
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80%, a taxa de crescimento populacional (r, ) em torno de
25% e a longevidade dos pulgdes (Gomes et al. 2005, Costa
& Moraes 20006).

Teores de taninos e de lignina. Na combinag¢ao da adubacdo
silicatada via foliar e via solo, as plantas apresentaram a
maior percentagem de taninos (1,9%), comparativamente a
testemunha 1,7% e as adubagoes via foliar e via solo (1,6%)
(Tabela 4). Contudo, em soja, a aplicago de silicio via solo
causou reducdo na porcentagem de taninos presentes nas
folhas (Ferreira 2006).

Os teores de lignina foram maiores nas plantas que foram
adubadas com silicio, com médias de 6,3% nas plantas com
adubagao silicatada via foliar e via solo e de 6,5% nas plantas
com adubacdo via foliar + solo, contra 4,8% nas plantas ndo
adubadas (Tabela 4). Aumentos do teor de lignina nos tecidos
foliares de plantas de café, adubadas com silicato de sodio
ou de célcio, também foram observados por Botelho et al.
(2005). Contudo, Ferreira (2006) ndo observou aumento no
teor de lignina em plantas de soja adubadas com silicio.

Atividade enzimatica. A atividade da peroxidase (POX) foi
aumentada pela utiliza¢@o do silicio via solo e/ou via foliar
em relagdo a testemunha. As plantas que foram adubadas com
a solugdo de 4cido silicico via foliar + solo apresentaram a
maior atividade da peroxidase (107,50 u.g de peso fresco™)
comparativamente aquelas que ndo foram adubadas com
silicio apresentaram a menor atividade (68,12 u.g de peso
fresco!) (Tabela 5). As plantas que foram adubadas com
solugdo de acido silicico via solo ou via foliar apresentaram
atividade intermediaria, respectivamente de 80,62 e 82,50
u.g de peso fresco! (Tabela 5). Gomes et al. (2005) também
observaram o aumento da atividade da POX devido a
adubacio silicatada em folhas de trigo.

Tabela 4. Teores médios (+ EP) de taninos ¢ de lignina
em foliolos de plantas de batata tratadas com silicio.

Tratamento Taninos (%) Lignina (%)
Testemunha 1,7£0,02b 48+0,04b
Adubacao foliar 1,6 +0,02b 6,3+0,05a
Adubagéo via solo 1,6 +0,01b 6,3+0,06a
Adubagao foliar + solo 1,9+0,04 a 6,5+0,08a

Meédias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem
estatisticamente pelo teste de Scott & Knott (P < 0,05).

A peroxidase participa de varios processos fisioldgicos
de grande importancia, como a lignificacdo. Nesse processo,
fendis sofrem oxidagao pela agdo do peroxido de hidrogénio
catalizada pela peroxidase. Depois de oxidados, os fenodis
sofrem polimerizag@o para a formacdo de lignina (Strack
1997).

Em relacdo a fenilalanina amonia-liase (FAL), a
adubagdo silicatada ndo afetou sua atividade (Tabela 5).
Esses resultados corroboram os encontrados por Gomes et
al. (2005), onde o silicio ndo aumentou a atividade da FAL
em folhas de trigo. A fenilalanina amonia-liase catalisa a
deaminagao do aminoacido fenilalanina para formagao dos
fenilpropandides, moléculas precursoras dos compostos
fendlicos (Strack 1997), portanto ¢ a enzima-chave na sintese
de fendis (Chaman et al. 2003). Esse fendis sdo compostos
quimicos originados do metabolismo secundario das plantas e
com importancia ecoldgica, visto que atuam na protecao das
plantas contra herbivoros e contra patogenos (Strack 1997).
O aumento da atividade da FAL ¢ freqiientemente associado
ao aumento da concentragdo de fenilpropandides. Na rota
metabdlica responsavel pela sintese dos fenilpropanoides,
os hidroxicinamatos oriundos da a¢do da FAL sobre o
aminoacido fenilalanina alimentam varias vias metabolicas,
que geram diferentes compostos como lignina, flavonoides,
fitoalexinas e taninos. Assim, pode ocorrer o aumento da
concentragao de determinado composto fenélico e a atividade
da FAL se manter inalterada (Kofalvi & Nassuth 1995).
Porém, Kamida et al. (2000) verificaram que a indugdo de
resisténcia em sorgo, que leva ao aumento de fitoalexinas,
nao aumentou a atividade da FAL.

A qualidade da planta hospedeira (componentes como
carbono, nitrogénio e metabolitos secundarios) pode afetar
diretamente a fecundidade de insetos herbivoros em escala
individual e populacional (Awmack & Leather 2002). Os
metabolitos secundarios produzidos pelas plantas podem ser
toxicos ou deterrentes aos herbivoros, causando limitagdo
nutricional (Bialczyk et al. 1999). Segundo Swain (1977), o
grupo mais importante de compostos secundarios defensivos
sdo os taninos, devido a sua habilidade de formar complexos
com as proteinas e, assim, atuar como deterrentes alimentares.
A sintese e o acumulo de taninos nos tecidos foliares sdo
muito importantes na inducdo de resisténcia das plantas
aos insetos herbivoros, podendo ser regulada por fatores
ambientais como composi¢ao mineral (Bialczyk e al. 1998).
Grayer et al. (1992) atribuiram a diminuigao da fecundidade
do pulgdo Aphis craccivora Koch em amendoim a presenca
de taninos nas folhas e Bialczyk et al. (1999) verificaram

Tabela 5. Médias (+ EP) de atividade das enzimas peroxidase (POX) e fenilalanina amonia-liase (PAL) em foliolos de

plantas de batata tratadas com silicio.

Tratamento POX ' (u.g de peso fresco™) FAL ? (u.g de peso fresco™)
Testemunha 68,12+ 1,25¢ 0,051 £ 0,001
Adubacio foliar 80,62+ 1,13b 0,087 £ 0,001
Adubagio via solo 82,50 £ 1,64 b 0,047 + 0,005
Adubagao foliar + solo 107,50 £ 0,87 a 0,042 £ 0,001

"Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott & Knott (P < 0,05).

2Médias ndo significativas pelo teste F (P < 0,05).
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uma correlacdo negativa entre a densidade populacional da
mosca-branca Trialeurodes vaporariorum (Westwood) com
o contetido de taninos presente em plantulas de tomate.

Porém, pelos resultados obtidos nesta pesquisa pode-se
observar que a lignina foi mais afetada que os taninos, visto que
o teor destes s6 aumentaram nas plantas adubadas com silicio
via solo e foliar, provavelmente pela maior quantidade de silicio
fornecida para essas plantas. Ja o teor de lignina aumentou nas
plantas adubadas com silicio independentemente da forma de
aplicagdo, podendo ter contribuido para a redugdes da taxa
de crescimento populacional e da fecundidade dos pulgdes. A
lignina € um polimero complexo depositado na parede celular
e responsavel pelo enrijecimento da parede e pelo aumento
da resisténcia ao ataque de agentes externos (Strack 1997).
A lignificagdo das células estabelece uma barreira mecanica
a penetragdo, tornando a parede celular mais resistente ao
ataque de enzimas hidroliticas e aumentando sua resisténcia
a difusdo de toxinas (Ride 1978).

Dentre os mecanismos de resisténcia de plantas a insetos,
a antixenose ¢ a antibiose, podem ser independentes ou nao,
atuando de forma diferenciada na planta e no inseto (Thompson
1988, Tiffin 2000). Considerando que o silicio nao afetou a
preferéncia dos pulgdes pela planta hospedeira, os resultados
sugerem que o mecanismo de resisténcia relacionado com a
adubagio silicatada em plantas de batata inglesa a M. persicae
provavelmente seja a antibiose, j& que que a presenga do silicio
diminuiu a fecundidade dos afideos.

Portanto, pelos resultados encontrados no trabalho,
sugere-se que o silicio atua como elicitor da resisténcia
induzida a M. persicae em batata, apesar de essas plantas
serem classificadas como nao acumuladoras desse mineral
(Ma et al. 2001).

Embora o uso agricola de elicitores de resisténcia como
o silicio ainda exija criteriosa e cuidadosa analise do custo/
beneficio, a redugdo no ntimero de aplicagdes de produtos
fitossanitarios na cultura, poderia proporcionar significativa
redugdo de custos de producio, além de oferecer e beneficios
ambientais.
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