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ABSTRACT - Anopheles darlingi Root is the principal malaria vector in Amazonia region. The
objectives of this work were to study the periodicity of Anopheles darlingi Root, the host preference
for peri or extra-domestic environments and the parous rate in four field sites in Porto Velho (RO)
by human-landing. All of the Anopheles specimens collected were identified, but only 4. darlingi
was dissected for the parous study. The results showed that human-landing colleted a total of 985
anophelines, with A. darlingi (972) being the most abundant species. Female mosquitoes were more
abundant at extra-domestic environments in two of the locations studied (Sdo Jodo e Candeias do
Jamari) (P < 0.05). The parous rate was 96% and no periodicity was observed for captures of females
of A. darlingi in the field sites.

KEY WORDS: Parous rate, monitoring, anopheline, human-landing

RESUMO - Anopheles darlingi Root é o principal vetor de malaria na Amazonia brasileira. Os objetivos
deste trabalho foram avaliar a periodicidade de captura, a preferéncia por peri ou extradomicilio e a taxa
de paridade de A. darlingi em quatro localidades em Porto Velho, RO, utilizando a atragdo humana.
Todos os anofelinos capturados foram identificados e 4. darlingi foi dissecada para caracterizacao
da paridade. Do total de 985 anofelinos coletados, 972 eram A. darlingi. O nimero de fémeas foi
significativamente maior no extradomicilio em duas das localidades estudadas (Sao Jodo e Candeias
do Jamari) (P < 0,05). A taxa de paridade foi de 96% ¢ néo foi observado horario preferencial para
captura de fémeas de 4. darlingi nas localidades estudadas.

PALAVRAS-CHAVE: Paridade, monitoramento, anofelino, isca humana

Periodicity of Capture of the Anopheles darlingi Root (Diptera: Culicidae) in Porto Velho, Rondénia, Brazil

O mosquito Anopheles darlingi Root é o principal
transmissor de plasmodios humanos no Brasil e em outros
paises, principalmente os que possuem areas da floresta
amazonica como a Bolivia, Venezuela, Colombia e Peru
(Magris et al 2007). A espécie ¢ tida como antropofilica e
com elevada endofilia, embora, atualmente, seja encontrada
em maior quantidade em coletas no peridomicilio (Gil et al
2007). Possui dois padrdes de horarios de maior atividade
hematofagica, um com picos ao anoitecer e ao amanhecer e

outro onde a atividade crepuscular nio ¢ observada (Lourengo
de Oliveira et al 1989, Charlwood 1996, Santos et al 2005).
Contudo, em coletas de 12h (das 18:00h as 06:00h) ¢
encontrado picando em todos os horarios (Tadei et al 1983),
sendo que diferentes horarios preferenciais de atividade ja
foram registrados (Roberts ef al 1987, Voorham 2002).
Possui como principais criadouros grandes colegdes de
agua com pouca salinidade e sem turbidez (Galvao et al
1944), apesar de ser encontrado em criadouros com diferentes
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caracteristicas (Tadei ef a/ 1983). Em areas da Regido Norte,
os criadouros sdo expostos a luminosidade, ao contrario do que
ocorre mais ao sul do Brasil, onde as formas imaturas estio
presentes em criadouros mais sombreados. Outra caracteristica
distinta relaciona-se com as dimensdes do criadouro, sendo
que na maioria das localidades o mosquito ¢ encontrado em
grandes colegdes hidricas, como remansos e lagoas, podendo
também ser encontrado em pocas d’agua, marcas de pneus e
valas durante estagdes de chuva (Galvéo et al 1944).

Essas discrepancias da biologia e do comportamento
de A. darlingi podem ser explicadas principalmente pela
elevada plasticidade da espécie (Consoli & Lourengo de
Oliveira 1994). Tadei et al (1983) relataram seu elevado grau
de polimorfismo cromossomico, que serve como estratégia
adaptativa, tornando a espécie mais apta a explorar diferentes
habitats disponiveis, principalmente no periodo chuvoso.

Apesar das diferencas observadas entre populagdes de 4.
darlingi de localidades diversas, a espécie ainda ndo ¢é tida como
um complexo devido a insuficiéncia de variagdes morfoldgicas,
bioquimicas e moleculares (Rosa-Freitas et a/ 1992).

O estudo de espécies de anofelinos de uma regido onde
a malaria se apresenta de forma endémica ¢ importante para
o direcionamento das medidas de controle, especialmente
porque uma mesma espécie, no mesmo local, pode alterar
seus habitos ao longo do tempo, principalmente em
decorréncia de alteragcdes ambientais (Tadei et al 1983).

De acordo com o Ministério da Saude (2006), o controle
da malaria baseia-se no diagndstico precoce, no tratamento dos
casos ¢ no controle vetorial, sendo que para o ultimo método
€ necessario o conhecimento do comportamento do vetor na
localidade alvo. O principal método utilizado para coleta de
anofelinos ¢ a isca humana, atualmente denominada atracao
humana, que consiste na exposi¢do de alguma parte do corpo
do coletor para que fémeas de anofelinos pousem e sejam
capturadas com o auxilio de um capturador de Castro.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar, por meio
de captura com atragdo humana, o comportamento de 4.
darlingi em Porto Velho (RO) em relacdo a proximidade das
habitagdes humanas (utilizagdo de extra e peridomicilio) e ao
padrao noturno de atividade de hematofagia (periodicidade).
Além disso, foi realizada a caracterizacdo do estado
fisiologico das fémeas de 4. darlingi capturadas.

Material e Métodos

Area experimental. As capturas foram realizadas no més de
dezembro de 2005 nas localidades rurais de Mato Grosso (08°
49’ 09” S e 63° 56’ 157°0), Nova Esperanga (08° 42” 90” S
e 63° 53” 13”0) e Sdo Jodo (08° 44’ 40” S e 63° 56’ 400),
pertencentes ao municipio de Porto Velho, e na localidade de
Paraiso das Acécias (08° 48’35 S e 63° 41’ 44”°0), municipio
de Candeias do Jamari que dista 20 km de Porto Velho (RO).
Em cada localidade foram selecionados quatro pontos com
distancia aproximada de 1.000 m para as coletas. Todos os locais
selecionados possuiam relato da presenga de anofelinos, com
predominancia de A. darlingi (Santos F 2005, comunicagio
pessoal). Os pontos de captura apresentavam arborizacao
abundante, tipica da floresta tropical e a presenga de criadouros
permanentes representados por rios, igarapés e lagoas.
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Frequéncia no extra e peridomicilio. Segundo o programa
de monitoramento da malaria em Rondoénia, parece existir
preferéncia de A. darlingi por ambientes peridomiciliares,
enquanto que informagdes sobre a presenca dessa espécie
no extradomicilio sdo escassas (Santos F 2005, comunicagdo
pessoal). Portanto, visando avaliar o padrdo de utilizagéo
extra e peridomiciliar por 4. darlingi de habita¢des humanas
na area de estudo, foram realizadas coletas com a atragdo
humana durante o0 més de dezembro de 2005, sendo duas
por ponto, uma no peridomicilio (varandas) e uma no
extradomicilio (quintal, aproximadamente 15 m de distancia
das residéncias). A duracdo das capturas foi de 3h (18:00h
as 21:00h), totalizando oito coletas por localidade (quatro
pontos x dois ambientes). A atracdo humana foi realizada
por oito pessoas, todas com experiéncia em captura de
anofelinos, as quais assinaram um termo de consentimento
livre e esclarecido como preconizado pelo Comité de Etica
em Pesquisa. Os participantes eram pardos, com faixa etaria
entre de 26 a 60 anos, sendo sete do sexo masculino € um do
sexo feminino. O projeto possui aprovagao do comité de ética
em pesquisa da Universidade Federal de Minas Gerais.

Periodicidade. Para se avaliar o padrdo de atividade
hematofégica dos anofelinos, as coletas no peri e extradomicilio
(das 18:00h as 21:00h) foram agrupadas por hora. Além disso,
para se avaliar o padréo durante todo o periodo de escotofase
(noite), foi realizada uma coleta com duragéo de 12h (18:00h as
06:00h) na localidade Nova Esperanga, onde a atragdo humana
foi realizada por duplas em rodizio a cada 2h.

Estado fisiolégico. Os mosquitos coletados foram
acondicionados em recipientes identificados com os dados da
localidade, data, horario de captura e nimero de exemplares.
A identificagdo das espécies foi feita no Laboratorio de
Entomologia do LACEN-RO segundo Consoli & Lourenco
de Oliveira (1994) e Forattini (2002). As fémeas de 4. darlingi
capturadas foram dissecadas, segundo Detinova (1962), para
diagndstico da condigao de paridade.

Anilise estatistica. O niimero de adultos coletados foi
transformado em logaritmo (x + 1) na base 10. Para comparar o
numero de adultos coletados no peridomicilio e extradomicilio
foi realizado o teste t de Student, enquanto a comparagéo
entre os diferentes horarios de coleta foi realizada por meio
de ANOVA. O niimero de fémeas oniparas e nuliparas foi
comparado pelo teste de Mann-Whitney. Para as analises foi
utilizado o programa estatistico BioEstat 5.0.

Resultados

Frequéncia no extra e peridomicilio. Foram coletados
985 exemplares de Anopheles com maior abundancia de 4.
darlingi (98,7%) em relagdo as outras espécies de anofelinos
(Tabela 1).

Nao foi observada diferenga entre a média geral do nimero
de exemplares de A. darlingi coletados no peridomicilio
e no extradomicilio (T = 1,72; P > 0,05) (Tabela 2). Ao se
analisar as localidades separadamente, ndo foi observada
diferenca significativa na coleta com atragdo humana entre
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Tabela 1 Total de anofelinos adultos coletados pela atragdo humana, no periodo entre 18:00h e 21:00h, nas localidades
do Mato Grosso, Nova Esperanca, Sdo Jodo e Candeias do Jamari, RO, em dezembro de 2005.

Nova Candeias do

Espécie Mato Grosso Esperanca Séo Jodo Jamari Total
Anopheles darlingi Root 294 153 325 200 972
A. mediopunctatus/costai/forattini (Theobald) 1 0 0 1 2
A. triannulatus (Neiva & Pinto) 1 4 1 1 7
A. benarrochi Gabaldon, Cova-Garcia & Lopez 0 1 0 0 1
A. nuneztovari Gabaldon 0 1 0 0 1
A. braziliensis Chagas 0 2 0 0 2
Total 296 161 326 202 985

Tabela 2 Numero de fémeas de Anopheles darlingi
coletadas com atragdo humana durante 3h (18:00h as 21:00h),
no peri e extradomicilio, nas localidades de Mato Grosso,
Nova Esperanga, Sdo Jodo ¢ Candeias do Jamari, RO, em
dezembro de 2005.

Localidade Peridomicilio  Extradomicilio Total'
Mato Grosso 12,33 £3,61 12,16 £4,40 45,23 +£3,61
Nova 7,83 +3,34 491+1,07 23,54+329
Esperanca
Sdo Jodo 8,08 +£2,48 19,0 £5,05 50,0 +5,78*
Candeias d

andelas o 450+ 1,15  12,17+3,04 30,77 +3,86*
Jamari
Total 8,18 +1,42 12,06 + 1,94 12,33 + 3,61

!Comparagdo (test t) entre as médias de captura obtidas no
peri e extradomicilio de cada localidade. * P < 0,05

o peri e extradomicilio nas localidades Mato Grosso e
Nova Esperanca. No entanto, foi observada maior captura
no extradomicilio (P < 0,05) nas localidades de Sdo Jodo e
Candeias do Jamari.

Na captura de 12h o numero de anofelinos coletados no

13- == Peridomicilio

e
® o N A~

Numero de 4. darlingi coletados
B (o)}

[\

——=Extradomicilio

peri (80) foi maior do que no extradomicilio (60), apesar de
essa diferenga no ter sido significativa (T = 0,076; P> 0,05).
Considerando-se as coletas nos dois ambientes ao longo da
escotofase, o niimero de anofelinos foi maior no peridomicilio
entre 18:00h e 02:00h (com excecdo de 21:00h e 23:00h) e ap6s
este horario o niimero de fémeas capturadas sofreu redugéo
gradativa, sendo maior no extradomicilio (Fig 1).

Periodicidade. O numero total de fémeas capturadas nas
trés primeiras horas da escotofase foi maior na localidade
de Mato Grosso nos horarios de 18:00h e 20:00h, enquanto
em Nova Esperanca a maior coleta foi realizada as 18:00h,
decrescendo nas horas seguintes, e S80 Jodo e Candeias
do Jamari apresentaram padrdo semelhante, com pico de
coleta as 19:00h (Fig 2), sem diferenga entre as localidades
(ANOVA, F = 1,26; P> 0,05).

Durante a captura de 12h em Nova Esperanca foram
coletados anofelinos em todos os horarios da escotofase,
sendo A. darlingi o mais capturado. O padrido de coletas
demonstrou pico de atividade as 22:00h, seguido por queda
as 23:00h e um segundo pico a 1:00h, com queda progressiva
até as 6:00h (Fig 1).

Estado fisiolégico. Dos 972 espécimes de 4. darlingi capturados,

—Meédia de 4. darlingi

18-19:00 19-20:00 20-21:00 21-22:00 22-23:00 23-00:00 00-01:00 01-02:00 02-03:00 03-04:00 04-05:00 05-06:00

Horario de captura

Fig 1 Numero de Anopheles darlingi capturados com atragdo humana em 12h de coleta em Nova Esperanga, Porto Velho, RO,
em dezembro de 2005; média + erro padrao, total capturado no peri e no extra domicilio.
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Fig 2 Numero de fémeas de Anopheles darlingi capturadas
pela atragdo humana nas trés primeiras horas da escotofase em
Mato Grosso, Nova Esperanca, Sdo Jodo e Candeias do Jamari,
RO, em dezembro de 2005.

945 foram dissecados, sendo 96% das fémeas oniparas e 4%
nuliparas. Nas quatro localidades a captura de fémeas oniparas
foi maior em relagdo a de nuliparas (Mann-Whitney, U = 1254,
P<0,0001) (Fig 3). Na captura de 12h, esse padrdo foi mantido,
sendo que a maioria das fémeas coletadas eram oniparas. Foram
observadas fémeas nuliparas apenas em dois horarios de captura:
as 22:00h, no peridomicilio, e as 2:00h, no extradomicilio (Fig
4). Tanto no peri, quanto no extradomicilio, foram observados
dois picos de atividade das fémeas oniparas durante a noite. No
peridomicilio essas oscilagdes foram mais bruscas, com picos as
22:00h e 1:00h, e no extradomicilio a maior atividade ocorreu
entre 21:00h e 2:00h.

Discussao

Entre os anofelinos presentes na Amazonia brasileira,
A. darlingi continua sendo o mais antropofilico e de maior
importancia na transmissdo de plasmodios humanos
(Forattini 2002). Embora bastante estudada, devido

16 1
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12 1

Total de 4. darlingi
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mNova Esperanca
25 oSao Jodo
oCandeias do Jamari

o
(=}

Média de A. darlingi
= o

W

e |

Naio dissecadas

01— sl . i
Nuliparas Oniparas

Estado fisiologico

Fig 3 Fémeas nuliparas e paridas de Anopheles darlingi
capturados com atragdo humana em Mato Grosso, Nova
Esperanga, Sao Jodo e Candeias do Jamari, RO, em dezembro
de 2005.

principalmente a sua grande importancia na satde publica,
essa espécie ainda possui incertezas e variagdes em relag@o
a sua bionomia, sobretudo no que se refere ao seu habito
alimentar, repouso e periodicidade, que podem diferir entre
localidades (Charlwood 1996).

O padrdo de captura de A. darlingi em Porto Velho ¢
semelhante ao observado em outros municipios de RO,
sendo o peridomicilio aquele de maior densidade (Santos et
al 1999, 2002, Gil et al 2007). Lourengo de Oliveira et al
(1989), visando ao levantamento das espécies de anofelinos
presentes em Ariquemes e Porto Velho, realizaram capturas
durante os anos de 1985 a 1988 no intra, peri e extradomicilio
desses dois municipios de RO. Foram coletadas 20 espécies
de anofelinos, sendo 77,7% dos exemplares 4. darlingi.
O padrdo de captura observado foi semelhante ao dos
trabalhos supracitados, com maior captura no peridomicilio
(7.759; 83%). Diferentemente dos resultados obtidos por
esses estudos, no presente trabalho as localidades Sao Joao
e Candeias do Jamari apresentaram maiores coletas de

-»- Peridomicilio nulipara
-= Peridomicilio onipara
—— Extradomicilio nulipara
-x-- Extradomicilio onipara

18-19:00 19-20:00 20-21:00 21-22:00 22-23:00 23-00:00 00-01:00 01-02:00 02-03:00 03-04:00 04-05:00 05-06:00

Horario de captura
Fig 4 Padréo de paridade e horario de captura de Anopheles darlingi com atragdo humana em 12h de coleta, em Nova Esperanca,

Porto Velho, RO, em dezembro de 2005.
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anofelinos no extradomicilio.

Embora seja mais frequente a captura no peridomicilio,
também sdo registrados resultados onde ndo se observa
preferéncia entre os ambientes de coleta, como os obtidos
nas localidades de Mato Grosso ¢ Nova Esperanca (Roberts
et al 1987).

Em diversos estudos entomoldgicos realizados em
Rondodnia foi maior a prevaléncia de 4. darlingi em relacao a
de outras espécies de anofelinos registradas no Estado (Tadei
et al 1988, Deane et al 1988, Lourenco de Oliveira et al 1989,
Klein et al 1991, Camargo et al 1999). Portanto, o predominio
dessa espécie encontrado no presente estudo esta de acordo
com os relatos da literatura. A prevaléncia de 4. darlingi na
localidade de Sao Jodo, em relagdo as outras localidades
avaliadas, pode ser explicada pela auséncia de agdes de
controle e por se tratar de uma area mais preservada.

O maior periodo de atividade de A. darlingi ocorre durante
as trés primeiras horas da escotofase, variando entre 18:00h
¢ 21:00h ou das 17:00h as 20:00h, de acordo com o tipo de
localidade (rural ou urbana), com a densidade de anofelinos
em relagdo a outros culicideos, estagdo do ano (chuvosa, seca
ou de transi¢do), distancia entre as residéncias e a mata e a
presenca de outros hospedeiros (Tadei & Thatcher 2000).
Embora seja usualmente coletado nimero maior de anofelinos
nesses horarios, quando se realiza coleta durante 12h (18:00h
as 6:00h) observa-se a presenca de anofelinos ao longo de
todo o periodo, inclusive de A. darlingi (Moreno et al 2007,
Cruz et al 2008, Giroad et al 2008). Roberts et al (1987)
capturaram A. darlingi durante todo o periodo de escotofase,
e a espécie apresentou dois picos de atividade, um ao anoitecer
(as 17:54h no intradomicilio e as 19:54h no peridomicilio) e
um ao amanhecer (5:54h nos dois ambientes). Essas diferencas
nos horarios de hematofagia também foram observadas em
trabalhos realizados na regido amazonica nao-brasileira, como
na Bolivia (Harris et al 2006), Venezuela (Moreno et al 2007)
¢ Guiana Francesa (Girod ef al 2008).

No presente trabalho, foram capturados 4. darlingi em
todos os horarios da coleta de 12h, com a ocorréncia de dois
picos de atividade, um principal no periodo de 22:00h as
23:00h e um secundario no periodo de 1:00h as 2:00h. Esse
padréo de atividade hematofégica foi observado por Rozendaal
(1990) durante capturas de 13h de durag@o (das 18:30h as
7:30h), no Suriname, onde encontrou 4. darlingi em todos os
horarios. Resultados semelhantes foram obtidos por Hudson
(1984) ¢ Elliott (1972) na Colombia, corroborados pelo padrao
de captura na localidade de Nova Esperanga, RO. A variagéo
na periodicidade de hematofagia de A. darlingi observada pode
ter como fatores determinantes, as diferengas de temperatura,
estacdo do ano, precipitagdo, variabilidade genética, medidas
de controle adotadas na localidade e habitos da populagéo local
(Charlwoold & Hays 1978, Rozendaal 1990).

Charlwoold & Hays (1978) ainda relataram que as variagdes
observadas nos ciclos de picada entre diferentes localidades
podem ser decorrentes de isolamento geografico entre as
populacoes de A. darlingi, e que essa diferenca de comportamento
de picada representam linhagens diferentes de mosquitos.

Roberts ef al (1987) realizaram capturas a diferentes
distancias das residéncias (10, 20 ¢ 40 m) e observaram que
a maior coleta se deu proximo a residéncia (10 m). Entretanto
durante o inicio da noite (das 17:50h as 18:05h) foi registrada
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maior presenca de 4. darlingi na area mais afastada (40 m),
proximo a floresta, que foi diminuindo ao longo da escotofase.
No presente estudo o padrdo de coleta também se alterou ao
longo da noite com a preponderancia de coletas no peridomicilio
(proximo a casa) até 1:00h, seguido de predominio de coletas
no extradomicilio apds esse horario até o amanhecer. O padrao
bimodal da curva de atividade de picada de A. darlingi observada
nalocalidade Nova Esperanga também foi observado por Tadei
et al (1988) e Rosa- Freitas et al (1992). Outros padroes de
atividade de picada uni e trimodal foram relatados na Amazonia
brasileira, os quais ndo tem sido explicados pela variabilidade
genética existente (Rosa-Freitas e a/ 1992). Portanto, pode-se
considerar que os fatores determinantes dessas atividades ainda
permanecem indefinidos.

Barros et al (2007), em capturas em Roraima durante
os anos de 2003 e 2004, avaliaram a taxa de paridade dos
anofelinos coletados e observaram maior captura de fémeas
oniparas, o que também foi observado nas localidades de Mato
Grosso, Nova Esperanca, Sdo Jodo e Candeias do Jamari.
Durante a realizagdo de coleta de 12h, o autor observou
variagdo da taxa de paridade durante a noite, sendo encontradas
fémeas de todas as idades das 18:00h as 22:00h, fémeas mais
jovens das 22:00h as 2:00h e apenas fémeas mais velhas das
2:00h as 6:00h, o que ¢ corroborado em parte pelos resultados
obtidos no presente trabalho, uma vez que na coleta de 12h
exemplares nuliparos foram coletados as 22:00h e as 2:00h.
As fortes chuvas ocorridas durante todo o més de dezembro na
localidade Nova Esperanga, durante a realizagdo das capturas,
podem ter ocasionado a destrui¢do de alguns criadouros,
com mortalidade das formas imaturas, reduzindo, com isso, a
produgao de fémeas nuliparas. Essa observagido concorda com
o observado por Rozendaal (1990) no Suriname.

Nas quatro localidades estudadas foi observada elevada
prevaléncia da espécie A. darlingi, confirmando os dados
obtidos através do LACEN- RO. A diversidade na bionomia
dessa espécie no que se refere a periodicidade e utilizagéo
do peri e extradomicilio, ja abordada em outros estudos,
também foi observada no presente trabalho. Os resultados
apresentados reafirmam a importancia de realizagcdo de
investigagdo entomologica para o conhecimento da biologia
e comportamento dos anofelinos antes da implementagéo
de medidas de controle vetorial e para o monitoramento de
possiveis modificagdes e variagdes em sua bionomia.
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