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and Elachistidae Species

ABSTRACT - This research evaluates the effect of the adult diet on the reproduction of Anticarsia
gemmatalis Hubner, Heliothis virescens (Fabr.), Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Noctuidae),
Diatraea saccharalis (Fabr.) (Crambidae), Gymnandrosoma aurantianum Lima (Tortricidae) and
Stenoma catenifer Walsingham (Elachistidae). Adults of all species were fed either water or a 10%
honey solution. The egg viability for the 1%t and 2" egg masses, adult fecundity, longevity, number
of mating and the ovigeny index (Ol) (degree of ovarian maturation) were evaluated. Fecundity of
A. gemmatalis and H. virescens was drastically reduced when females were fed only on water. Egg
viability from both 1%t and 2™ egg masses was variable between treatments. Females of A. gemmatalis,
H. virescens and S. frugiperda, and males of some species had a reduced longevity when fed only on
water. The number of matings was higher for A. gemmatalis and D. saccharalis when fed on water
only. The Ol was < 1.0 for all species evaluated indicating that all females may develop new oocytes as
they age. Based on the Ol and the reduced fecundity of A. gemmatalis and H. virescens, one observes
that adult feeding is important for the reproduction of both species, and the 10 is not a good parameter
to indicate such condition. Spodoptera frugiperda, G. aurantianum, D. saccharalis and S. catenifer

do not require any source of carbohydrates as adults to sustain their reproduction.
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Muitas séo as formas de reproducéo e desenvolvimento
dos insetos que Ihes permitiram colonizar varios ambientes.
Apesar de algumas espécies apresentarem reproducao
partenogenética, que, em alguns casos, pode prescindir
de machos (telitoquia), a maioria dos insetos apresenta
reproducdo sexuada, em que o0 embrido resulta da fecundacéao
do 6vulo pelo espermatozdide (Chapman 1998).

Varios fatores estdo envolvidos no processo de reproducéo
de insetos; porém, o mais importante ocorre principalmente
durante a fase larval, que é a aquisi¢ao de recursos nutricionais
que poderdo ser destinados para sustentar o crescimento e/ou
a reproducdo. Esses recursos energéticos podem contribuir
no processo de vitelogénese e maturacdo de 6vulos antes
da emergéncia do adulto. No entanto, em alguns casos, é
necessario que haja aquisi¢do de recursos nutricionais na
fase adulta para que ocorra ndo somente a maturacdo do
aparelho reprodutor, mas também o amadurecimento dos
6vulos, como é o caso de alguns culicideos transmissores
de doencas, que concluem a maturagéo reprodutiva apds a
alimentacéo (Chapman 1998, Attardo et al 2005).

Em Lepidoptera, de modo geral, considerava-se que

&gua e carboidratos, em concentragdes varidveis, oferecidos
aos adultos, eram suficientes para a obtencéo da capacidade
reprodutiva maxima de insetos em laboratdrio. No entanto,
trabalhos mais recentes mostraram que para a obtencéo de
adultos mais longevos e fecundos, além da alimentacdo com
solugdes de carboidratos, devem ser adicionados a dieta
diversos outros nutrientes, tais como sais, minerais, lipideos,
aminoéacidos e vitaminas (Parra 2000).

A nutricdo de adultos de insetos holometabdlicos ainda
€ pouco conhecida e a alocacdo de recursos energéticos em
varias ordens de insetos esta relacionada ao tipo de estratégia
reprodutiva, ou seja, ao processo de maturacdo de odcitos
e as decisdes de investimento de nutrientes adquiridos na
fase imatura para desenvolvimento de tecidos somaticos ou
reprodutivos (Jervis et al 2001, 2005).

Uma forma de se avaliar o tipo de estratégia reprodutiva
de insetos seria a observacdo do indice de ovigenia (10),
que permite identificar o grau de maturacdo do aparelho
reprodutivo da fémea recém-emergida, avaliando o nimero
de odcitos maduros em relacao ao seu potencial reprodutivo
esperado (nimero total de o6citos) ou observado (ndmero de
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ovos depositados). O 10 pode ser utilizado para quantificar
a variacdo intra e interespecifica do grau de maturacao
ovariana atingido pela fémea no momento da emergéncia
(Jervis et al 2001). Em himendpteros parasitides, 0 10 é, a
despeito de certas limitagdes, uma medida da condicdo na
qual a producdo de ovos durante o tempo de vida da fémea
ocorre antes da emergéncia, observando-se um declinio intra
e interespecifico do 10 baseado na relagdo crescimento do
corpo e investimento de recursos nutricionais em reprodugéo
(Jervis & Ferns 2004). Em espécies cujo 10 é préximo a
1, fémeas emergem com a maioria dos o6citos maduros
e, quando o 10 é préximo a 0, ocorre maior quantidade de
odcitos imaturos. Em Lepidoptera e Hymenoptera, o 10 pode
apresentar valores intermediarios nessa escala de extremos,
indicando estratégias distintas de maturacdo do ovario, as
quais sdo dependentes das decisdes de utilizagéo e alocacdo
de recursos nutricionais obtidos nas fases jovem e adulta
(Jervis et al 2001, Jervis & Ferns 2004).

Na presente pesquisa foram estudadas Anticarsia
gemmatalis Hubner (Noctuidae: Ophiderinae), Heliothis
virescens (Fabr.) (Noctuidae: Heliothinae), Spodoptera
frugiperda (J. E. Smith) (Noctuidae: Amphipyrinae),
Diatraea saccharalis (Fabr.) (Crambidae: Crambinae),
Gymnandrosoma aurantianum Lima (Tortricidae) e Stenoma
catenifer Walsingham (Elachistidae: Stenominae), todas
espécies de importancia agricola, frequentemente mantidas
em laboratério. A pesquisa teve como objetivos verificar a
importancia da alimentagdo de adultos (mel a 10% utilizado
atualmente em criacGes de laborat6rio) na sua reproducdo
e longevidade, avaliando-se a fecundidade, fertilidade,
longevidade e o numero de copulas, e verificar se o 10
determinado para as mesmas relaciona-se as necessidades
de utilizacdo de recursos nutricionais na fase adulta. Além
desses objetivos, também foi ilustrada a morfologia geral do
ovariolo, da bolsa copuladora de fémeas virgens e acasaladas
e, dos espermato6foros para cada espécie analisada, buscando
facilitar estudos futuros, dada a inexisténcia de ilustragdes
dessas estruturas na literatura.

Material e Métodos

A importancia da alimentacdo na fase adulta de A.
gemmatalis, H. virescens, S. frugiperda, D. saccharalis, G.
aurantianum e S. catenifer foi observada por meio de dois
tratamentos, oferecendo-se apenas dgua ou solucdo aquosa
de mel a 10% aos adultos de cada espécie. Tendo em vista as
diferentes composicGes do mel devido as diferentes plantas
visitadas, optou-se pelo uso do mel puro da flor de eucalipto
Sédo Francisco® que apresenta 25% de carboidratos, 0,1% de
calcio e 1% de ferro.

Com excecdo de S. catenifer, cuja fase larval foi mantida
em sementes de abacate da cultivar Breda (Nava & Parra
2005), todas as demais espécies foram criadas em dieta
artificial, sendo utilizada a dieta de Mihsfeldt & Parra (1999)
para A. gemmatalis, H. virescens e S. frugiperda, dieta de
Garcia & Parra (1999) para G. aurantianum e dieta de King
& Hartley (1985) para D. saccharalis.

As pupas obtidas foram separadas por sexo e classificadas
por peso para minimizar a variagdo causada pelo efeito do
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peso na reproducao. As classes de pesos para pupas de fémeas
e machos utilizadas nos bioensaios foram, respectivamente,
220-235 mg e 240-275 mg, para A. gemmatalis; 180-260
mg e 120-170 mg para D. saccharalis; para ambos 0S Sexos
230-285 mg de H. virescens; 230-265mg, para S. frugiperda;
20-35mg, para G. aurantianum e 50-70 mg, para S. catenifer.
Avariacdo de peso das pupas selecionadas de D. saccharalis
foi maior devido a grande variagdo natural existente nessa
espécie. A pesagem foi realizada 48h antes da emergéncia
dos adultos baseando-se nos dados presentes na literatura
guanto a duracdo dessa fase para as das espécies estudadas
a25+2°C, UR 60 + 10% e fotofase 14h (Silva 1981, Nalim
1991, Souza et al 2001, Parra et al 1999, Garcia & Parra
1999, Nava & Parra 2005).

Apos pesadas, as pupas foram colocadas em placas de
Petri (9 cm de diametro e 2 cm de altura) forradas com papel
de filtro umedecido e transferidas para gaiolas de emergéncia
confeccionadas de PVC e forradas em seu interior com papel
sulfite.

Apos a emergéncia, 25 casais/tratamento foram
individualizados ao acaso. Os casais de S. frugiperda, H.
virescens e D. saccharalis foram mantidos em gaiolas de PVC
(20 cm de altura e 10 cm de diametro) fechadas em sua parte
superior e inferior por placas de Petri (15 cm de diametro),
seguindo método descrito por Parra (1996).

Os adultos de A. gemmatalis foram primeiramente
transferidos para gaiola cilindrica (40 cm de altura e 30
cm de didmetro) revestida por tecido do tipo tule para que
pudessem acasalar (Magrini et al 1996). Apos 48h, casais
foram individualizados e transferidos para gaiolas de PVC
(20 cm de altura e 10 cm de didametro) fechadas em sua parte
inferior por placa de Petri (15 cm de didmetro e 2 cm de
didmetro) e tecido do tipo tule em sua parte superior.

Os casais de G. aurantianum foram mantidos em gaiolas
de material plastico transparente (10 cm de altura e 10 cm
didmetro), fechadas em sua parte inferior e superior por
placas de Petri (15 cm de didmetro e 2 cm de altura). As
gaiolas foram revestidas em seu interior por material plastico
como substrato de postura (Garcia & Parral999).

Para S. catenifer, os casais foram mantidos em gaiolas
de PVC (23 cm de altura por 15 cm de diametro) apoiada na
parte inferior sobre um prato plastico (18 cm de didametro e 2
cm de altura) e fechada na parte superior por tampa pléastica
telada de 0,02 cm? de malha. As gaiolas foram revestidas
internamente com papel toalha dupla face com depressoes
(SNOB) para que as fémeas colocassem ovos. Como estimulo
a oviposicdo, foi colocada em cada gaiola uma semente de
abacate da cultivar Breda (Nava & Parra 2005).

A &gua e solugdo de mel a 10% foram oferecidos aos
adultos por capilaridade, em rolos dentais mantidos em
recipiente de vidro (3 cm de altura), os quais foram trocados
a cada 48h.

A fecundidade, a viabilidade da 1% e 22 posturas, a
longevidade dos adultos e o nimero de copulas (dado pelo
namero de espermatdforos presentes na bolsa copuladora das
fémeas ap06s a morte) foram avaliadas em todas as espécies
estudadas em ambos os tratamentos.

O indice de ovigenia (I0) foi calculado utilizando-
se do potencial reprodutivo observado (nimero de ovos
depositados) em relacdo ao esperado na emergéncia (dado
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pelo ndmero de odcitos maduros = corionados). Assim, o
indice expressa o potencial de maturacdo de novos odcitos
durante a fase adulta do inseto. Para a observagdo dos
odcitos, 25 fémeas virgens recém-emergidas foram mortas
em 70% etanol, e o nimero de ovariolos e o6citos maduros
determinados. O nimero médio de ovos depositados foi
calculado ap6s a observacgéo de 25 fémeas acasaladas de cada
espécie e alimentadas com solucéo aquosa de mel a 10%.

A observacdo dos ovariolos, da bolsa copuladora das
fémeas acasaladas e do(s) espermatdforo(s) presente(s) nas
mesmas foi realizada em microscopio esterioscopico, sem
0 uso de agentes quimicos especificos, diferentemente de
outros autores que utilizam KOH, pois a técnica desenvolvida
sem tais produtos mostrou-se mais facil, rapida e com igual
acuidade.

Os bioensaios foram realizados a 25 + 2°C, UR 60
+ 10% e fotofase 14h e os dados obtidos submetidos a
analise exploratéria para verificagdo de homocedasticidade
e normalidade pelos testes de Bartllet (Bartlett 1937) e
Shapiro-Wilk (Shapiro & Wilk 1965), respectivamente, sendo
as variaveis transformadas pelo método poténcia étima de
Box-Cox (Box & Cox 1964). Para 0s dados expressos em
porcentagem, utilizou-se a transformagéo arc sen,/y /100
(Banzatto & Kronka 1995). Ap6s esse procedimento inicial
foi realizada a andlise de variancia (F < 0,05), sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05) utilizando-se do
programa R de computacdo estatistica (R Development Core
Team 2005). Embora tenha se utilizado a estatistica R, os dados
foram transformados devido a grande variacdo observada.

Resultados

Os valores do indice de ovigenia foram variaveis, sendo
alguns mais elevados, como nas espécies H. virescens (10
= 0,77) e S. catenifer (10 = 0,75). Todas as espécies de
lepiddpteros apresentaram valores inferiores a 1, indicando
amaturacdo de odcitos durante a sua fase adulta (Tabela 1) e
a possibilidade de os adultos necessitarem adquirir nutrientes
durante essa fase para a manutencao dos recursos energéticos
para a oogénese.

As espécies de lepiddpteros estudadas apresentaram
aparelho reprodutor composto por oito ovariolos, quatro
associados a cada um dos ovarios, todos do tipo meroistico
politréfico, assim como nos demais Lepidoptera (Chapman

Tabela 1 indice de ovigenia das seis espécies estudadas
quanto a importancia da alimentacdo na fase adulta de
lepiddpteros-praga.

Espécie Indice de ovigenia
A. gemmatalis 0,43
D. saccharalis 0,32
G. aurantianum 0,12
H. virescens 0,77
S. catenifer 0,75
S. frugiperda 0,19

1998), onde cada odcito € acompanhado pelo seu conjunto de
células nutrizes (Fig 1). Aavaliagdo do estagio de maturagdo
do ovario também permitiu observacdes da estrutura da bolsa
copuladora da fémea e do(s) espermatdforo(s) transferido(s)
pelos machos (Figs 2 e 3). Os espermatdforos possuem
caracteristicas morfolégicas distintas para as diferentes
espécies, embora todos tenham a mesma estrutura béasica
(bulbo e extenséo tubular) (Figs 2 e 3).

Aalimentacdo com solucéo aquosa de mel a 10%, apesar
de ter proporcionado maior longevidade a varias das espécies
estudadas, ndo implicou em aumento da fecundidade para
todas as espécies. Aalimentacdo na fase adulta foi necesséaria
a reprodugdo de A. gemmatalis e H. virescens, no entanto,
afetou negativamente a longevidade e a fecundidade de D.
saccharalis (Figs 4 e 5).

A viabilidade da primeira postura ndo foi afetada pela
alimentacdo dos adultos. No entanto, o efeito da nutri¢do do
adulto na viabilidade da 22 postura foi dependente da espécie
(Fig 6). Ovos de S. frugiperda e D. saccharalis alimentadas
na fase adulta foram menos viaveis do que aqueles originados
de fémeas que tiveram acesso exclusivo a 4gua, enquanto o
oposto foi encontrado para S. catenifer (Fig 6).

A alimentacdo na fase adulta também influenciou de
forma espécie-especifica a atividade de copula do inseto (Fig
7). Assim, casais de A. gemmatalis alimentados com solugéo
de mel a 10% tiveram capacidade de acasalamento reduzida,
sem, no entanto, ocorrer qualquer redugdo na fecundidade. A
auséncia de alimento na fase adulta reduziu sua fecundidade,
ficando evidente a importancia de carboidratos para a
reproducdo dessa espécie. O mesmo ndo ocorreu com D.
saccharalis, que apresentou reducgao no nimero de copulas e na
fecundidade quando alimentada na fase adulta (Figs 7 e 5).

Discussao

Os recursos nutricionais utilizados para a sustentacao
das atividades reprodutivas sdo bastante variaveis em
Lepidoptera (Jervis & Ferns 2004), restringindo-se, em
muitas espécies, aos nutrientes acumulados durante a fase
imatura. Os resultados deste trabalho indicaram que varias
das espécies estudadas prescindem de uma fonte de nutrientes
(carboidratos) na sua fase adulta, indicando ser desnecessaria
a alimentagdo normalmente oferecida a elas em criagOes de
laboratdrio (Parra 1996).

A alimentacdo na fase adulta resultou em efeitos
benéficos, nulos ou nocivos, dependendo da espécie em
questdo. Os efeitos benéficos da alimentacéo de S. frugiperda
na fase adulta refletiram em sua maior longevidade, sem
ocorrer, no entanto, qualquer alteracdo em sua capacidade
reprodutiva. Esses resultados demonstram que esse inseto
ndo disponibiliza nutrientes adquiridos na fase adulta
(carboidratos) para o desenvolvimento de seu aparelho
reprodutor, indicando que sua reproducdo é dependente
exclusivamente dos nutrientes adquiridos na fase imatura,
assim como observado para vérias outras espécies (Bavaresco
et al 2001, Jervis et al 2005).

A inclusdo de carboidratos na dieta nem sempre acaba
melhorando o desempenho reprodutivo ou a longevidade de
adultos e, como o observado em D. saccharalis, pode até ser
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Fig 1 Ovariolos das seis espécies estudadas evidenciando o tipo de desenvolvimento ovariano. a) Anticarsia gemmatalis;
b) Heliothis virescens; c¢) Spodoptera frugiperda; d) Diatraea saccharalis; e) Gymnandrosoma aurantianum e f) Stenoma

catenifer.
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Fig 2 Bolsa copuladora da fémea virgem (esquerda), bolsa copuladora da fémea acasalada contendo espermatoforo(s) (parte
central) e espermatoforos (direita), respectivamente, de Anticarsia gemmatalis (al, a2, a3); Heliothis virescens (b1, b2, b3);
Spodoptera frugiperda (c1, c2, c3).




March - April 2010 Neotropical Entomology 39(2) 177

Fig 3 Bolsa copuladora da fémea virgem (esquerda), bolsa copuladora da fémea acasalada contendo espermatdforo(s) (parte
central) e espermatdforos (direita), respectivamente, de Diatraea saccharalis (d1, d2, d3); Gymnandrosoma aurantianum (el, e2,
e3) e Stenoma catenifer (f1, f2, f3).
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Fig 4 Longevidade (dias) de fémeas (a) e machos (b) das
seis espécies estudadas quanto a necessidade de alimentagdo
na fase adulta (25 + 2°C; UR 60 + 10%; fotofase 14h). Médias
transformadas pelo método da poténcia 6tima de Box-Cox
em ,/y =+ erro padrdo. * indica diferenca estatistica entre os
tratamentos pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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Fig 5 Fecundidade (nimero médio de ovos/fémea) das seis
espécies estudadas quanto a necessidade de alimentagdo na
fase adulta (25 + 2°C, UR 60 * 10% e fotofase 14h). Médias
transformadas pelo método da poténcia 6tima de Box-Cox
em \/y + erro padrdo. * indica diferenca estatistica entre 0s
tratamentos pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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nociva. O efeito nocivo de fontes de carboidratos na longevidade
de D. saccharalis ja havia sido relatado anteriormente em insetos
alimentados com solucdes de glicose e frutose a 10% (Parra et
al 1999). No entanto, ndo ha qualquer indicacdo dos possiveis
mecanismos de toxicidade nesse inseto.

Em outros casos, observa-se efeito positivo direto na
reproducdo, com aumento de até 15 vezes na capacidade
reprodutiva do inseto, indicando que os nutrientes adquiridos
na fase adulta participam diretamente do desenvolvimento
do ovério (Benz 1991, Jervis et al 2005)

Os resultados obtidos para S. frugiperda, D. saccharalis,
G. aurantianum e S. catenifer sugerem que essas
espécies podem ser mantidas em laboratorio apenas com
o fornecimento de agua na fase adulta, pois a reducéo na
longevidade dos adultos nesse tratamento ndo afetou sua
fecundidade. A substitui¢do da solucéo de mel a 10% por 4gua
para essas espécies implicaria na reducdo do tempo gasto com
a manutencdo e alimentacdo dos adultos, reducéo de custos
e, em alguns casos, eliminaria os problemas associados ao
aparecimento de formigas em criacdes.

Os 10 observados nas espécies de lepidopteros estudadas
na presente pesquisa foram variaveis e ndo corresponderam a
necessidade de alimentacdo na fase adulta. Para H. virescens
e S. catenifer aproximaram-se a 1, ndo havendo relacéo
entre o indice e a necessidade de alimentacao na fase adulta,
pois teoricamente, ambas as espécies ndo necessitariam de
complemento alimentar para realizarem postura. No entanto,
foi observado comportamento reprodutivo totalmente
diferente entre essas espécies. Heliothis virescens (10 =
0,77), quando privada de alimentacao, teve sua fecundidade
reduzida, o que pode levar a hip6tese de que a mesma ainda
requer recursos energeéticos na fase adulta para reproducao.
A reducdo da fecundidade na auséncia de alimento pode
ter ocorrido devido a reabsorcdo de odcitos pelas fémeas
para a realizacdo de outras atividades metabdlicas dada a
privacao de alimentos (Boggs & Ross 1993, Rosenheim et
al 2000, Torres-Vila et al 2002) ou ainda pela presséo de
oviposicdo exercida pelo desenvolvimento do ovario (Opp
& Prokopy 1986), levando a deposicdo apenas dos ovos
ja maduros. Nesse caso, fica evidente que a maturacédo de
novos odcitos é dependente da nutricdo nessa fase e que 0s
nutrientes transferidos pelo macho junto ao fluido seminal
ndo substituem os nutrientes adquiridos via alimentagé&o,
caso 0s machos dessa espécie realizem esse tipo de
investimento. Apesar de a transferéncia de nutrientes via
copula ser relativamente comum em Lepidoptera, a produgdo
e transferéncia eficiente de nutrientes junto ao ejaculado esta
associada a espécies altamente poliandricas (Marshall 1982,
Boggs 1990, Bissoondath & Wiklund 1996).

A fecundidade inalterada de S. catenifer por sua vez, cujo
10 foi igual a 0,75, pode levar a hipotese de que as reservas
nutricionais acumuladas na fase larval sustentam a reprodugéo
isoladamente ou em associagdo com os nutrientes transferidos
pelos machos durante a copula. Porém a maior viabilidade da
22 postura em adultos alimentados com mel a 10% sugere que
a auséncia de uma fonte energética nessa fase poderia estar
comprometendo a producdo e transferéncia de espermatozdides
pelo macho, j& que a produgdo de espermat6foros em alguns
Lepidoptera parece ser dependente da ingestdo de fontes de
carboidratos (Watanabe & Hirota 1999).
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(25 +2°C, UR 60 + 10% e fotofase 14h). Médias transformadas
emarcsen,/y /100 *erro padréo. * indica diferenca estatistica
entre os tratamentos pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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Fig 7 NUmero de copulas das seis espécies estudadas quanto
a necessidade de alimentacéo na fase adulta (25 + 2°C, UR 60
* 10% e fotofase 14h). Médias transformadas pelo método da
poténcia 6tima de Box-Cox em + erro padrdo. * indica
diferenca estatistica entre os tratamentos pelo teste de Tukey
(P <0,05).
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Spodoptera frugiperda, G. aurantianum e D. saccharalis
também utilizam os nutrientes adquiridos na fase larval para
reproducéo e aqueles transferidos por machos na maturacéo de
novos 00citos, visto os baixos indices de ovigenia, e auséncia
de efeito da alimentagdo em sua reproducgdo. Ainda, para S.
frugiperda e D. saccharalis, fontes de carboidratos afetaram a
aptiddo bioldgica dos adultos. O efeito nocivo da alimentagéo
do adulto foi muito mais drastico em D. saccharalis do que
em S. frugiperda, sendo ainda desconhecidos os aspectos
fisiologicos dessa interacdo nociva do alimento com o
desenvolvimento e reproducdo dos adultos. Porém, ha relato
na literatura que reconhece algumas fontes especificas de
carboidratos (glicose e frutose) como deletérias a adultos
de D. saccharalis (Parra et al 1999). O efeito observado em
S. frugiperda e D. saccharalis permanece sem explicacdes
e aguarda por investigacdes especificas.

Anticarsia gemmatalis foi a Unica espécie estudada
a apresentar indice de ovigenia reduzido e necessitar de
alimentacdo na fase adulta para sustentar sua reproducéo.
Nesse caso, a contribuicdo de nutrientes dada por machos
também parece ser irrelevante para a espécie, visto que
0 maior namero de cépulas observado em adultos néo-
alimentados néo refletiu em maior fecundidade, assim
como observado para Plodia interpunctella (Lepidoptera:
Pyralidae) (Cook 1999). Assim parece claro que A.
gemmatalis invista os recursos energéticos adquiridos na
fase imatura no crescimento de tecidos somaticos e ndo nos
reprodutivos, utilizando as reservas energéticas acumuladas
para atender ao seu comportamento reprodutivo, que exige a
realizacdo de vdos nupciais para 0 acasalamento com sucesso
(Lepplaetal 1987). A baixa fecundidade das fémeas quando
mantidas apenas com agua poderia ter levado as mesmas
a reabsorverem seus 04citos e a permitirem um maior
numero de cépulas na tentativa de suprir suas necessidades
metabdlicas e/ou reprodutivas. Portanto, é possivel sugerir
que as doacdes nutricionais dos machos dessa espécie, quando
também privados de alimentacdo, possam ser utilizadas na
manutencéo de tecidos somaticos e ndo dos reprodutivos.

Das espécies estudadas, apenas A. gemmatalis e H.
virescens necessitam de alimentagdo na fase adulta, sendo
que 0 10 ndo deve ser utilizado como critério indicativo geral
da necessidade de alimentacdo de adultos de mariposas das
familias de Lepidoptera estudadas (Noctuidae, Crambidae,
Tortricidae e Elachistidae).
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