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in Areas of Cerrado in the Chapada dos Parecis, Mato Grosso State, Brazil

ABSTRACT - Ecological theory of habitat heterogeneity and limited niche-similarity assumes that
more heterogeneous environments provide a greater amount and diversity of resources than simple
environments, resulting in a greater diversity of species. This study aimed to evaluate the effect of the
habitat heterogeneity on the richness of dung beetles and to examine the spatial patterns of assemblage
structure in relation to patterns of habitat heterogeneity. Dung beetles were collected using pitfall
traps without bait in 30 points distributed in an area of cerrado sensu lato, in the region of Tangara da
Serra, MT, Brazil, including areas of cerrado sensu stricto, campo sujo, cerradao and gallery forest.
A total of 1,291 dung beetles were collected, distributed in 16 genera and 29 species. Overall habitat
heterogeneity exerted a negative effect on patterns of dung beetles richness. Higher levels of species
richness were observed in areas of cerrado campo sujo, while the areas of gallery forest were the most
species poor. Regarding assembly structure, it was found that the dung beetles were separated into two
major groups, one formed by the presence of specialized species in forest areas and other composed
of species that occurred predominantly in cerrado. In conclusion, it was found that habitat complexity
influenced the distribution of dung beetles, but the level of turnover in species composition along the

heterogeneity gradient was relatively weak.

KEY WORDS: Distribution pattern, species turnover, Brazilian savannah, phytophysiognomy

Ahipétese de que a heterogeneidade de habitat determine
o aumento da diversidade, desenvolvida inicialmente por
MacArthur & MacArthur (1961), considera que ambientes
mais heterogéneos disponibilizariam mais recursos, o que
acarretaria em maior niamero de nichos, suportando maior
diversidade de espécies do que ambientes mais simples
(Bazzaz 1975). Essa relag@o positiva entre o aumento da
heterogeneidade do habitat e o aumento da riqueza ja foi
registrada para varias espécies de animais. Porém, dependendo
do grupo taxondmico e da escala espacial, a riqueza pode
ter relagdo negativa com o aumento da heterogeneidade de
habitat (Tews et al 2004, Gonzalez-Megias et al 2007).

A mudanga na heterogeneidade de habitat também
influencia a composi¢ao das assembléias de espécies (Lassau
& Hochuli 2004, Duraes et al 2005). Ambientes com niveis de
heterogeneidade de habitat variaveis apresentam diferencgas
nos niveis de luminosidade, temperatura ¢ umidade (Li &
Reynolds 1994). Essas caracteristicas podem determinar
a ocorréncia ou ndo de espécies, dando suporte para a

reprodugdo, nidificacdo, desenvolvimento e forrageamento
das diferentes espécies de animais (August 1983, Martinez &
Montes de Oca 1984, Halffter 1991, Franklin et al 2005).

Os besouros rola-bostas sdo cosmopolitas, com maior
diversidade em florestas e savanas tropicais (Hanski &
Cambefort 1991). Sdo insetos detritivoros, utilizando
principalmente fezes, carcagas e frutos em decomposi¢ao
como fonte de alimento. Desempenham importante fungao na
dindmica de nutrientes em diferentes tipos de ecossistemas.
Alguns deles tém o hébito de confeccionar, rolar e enterrar
bolas de fezes, principalmente de mamiferos, que sdo
utilizadas como substrato para a constru¢do de ninhos,
onde depositam seus ovos (Halffter & Matthews 1966). A
manipulacio, a realocagio e o consumo de fezes de mamiferos
pelos rola-bostas contribuem para uma série de fungdes
ecoldgicas, incluindo ciclos de nutrientes, diminui¢ao de
parasitas, aeragdo do solo e dispersdo secundaria de sementes
expelidas nas fezes dos mamiferos (Andresen 2002, Nichols
et al 2008).
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Os rola-bostas sdo frequentemente utilizados em trabalhos
de ecologia, comportamento, entomologia econdmica e
entomologia forense (Halffter & Matthews 1966), assim
como indicadores de biodiversidade em florestas tropicais
(Halffter & Favila 1993). Formam assembléias bem definidas
em termos taxondmicos e funcionais (Halffter & Matthews
1966, Halffter 1991) e respondem prontamente a alteragdes
e modificagdes no habitat, sejam clas de origem antropica,
como a fragmentagdo (Howden & Nealis 1975, Klein 1989,
Nichols et al 2007, Gardner ef al 2008), ou mudanca natural
na estrutura da vegetacdo (Durdes et a/ 2005, Davis et al
2008, Almeida & Louzada 2009). Tais mudangas podem
afetar a riqueza e a composi¢do da assembléia desses
besouros (Nichols et al 2007, Gardner et al 2008, Jay-Robert
et al 2008, Davis et al 1999, 2008).

Alguns trabalhos relacionam de forma positiva o aumento
da heterogeneidade do habitat com a riqueza de rola-bostas
(Krell et al 2003, Spector & Ayzama 2003, Costa et al
2009); no entanto, outros relacionam de forma negativa o
aumento da heterogeneidade do habitat com o aumento da
riqueza desse grupo (Lumaret & Kirk 1991, Davis et al 1999,
Romero-Alcaraz & Avila 2000, Jay-Robert et al 2008). Para
o cerrado brasileiro, também ha trabalhos que relacionam
de forma positiva o aumento da heterogeneidade do habitat
e a riqueza de rola-bostas (Duraes et al 2005, Almeida &
Louzada 2009) e outros de forma negativa (Milhomem et
al 2003).

O bioma Cerrado ¢ o segundo maior do Brasil, com
aproximadamente 23% do territorio nacional, e abrange uma
area de 204,7 milhdes de hectares (IBGE 2004). E uma das
34 areas do mundo consideradas criticas para a conservagao,
denominadas de hotspots (Myers et al 2000). Devido a grande
pressdo antropica, aproximadamente 40% da area original
desse bioma ja foi convertida em zona de agricultura ou
pastagens (Sano et al 2008). O cerrado apresenta grande
variagao de fitofisionomias, possuindo desde areas com baixa
heterogeneidade, como as areas de campo sujo, até areas com
elevada heterogeneidade, como as matas de galeria e matas
secas (Ribeiro & Walter 1998). Desta forma, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a influéncia da heterogeneidade de habitat
nariqueza e estrutura da assembléia de besouros rola-bostas
em areas de cerrado.

Material e Métodos

Area de estudo. O estudo foi realizado em uma érea de
aproximadamente 5.500 ha localizada na Chapada dos
Parecis, pertencente aos municipios de Nova Marilandia,
Santo Afonso e Tangara da Serra, no estado de Mato Grosso,
Brasil. A area abrange a reserva de trés fazendas localizadas
entre as coordenadas geograficas 14°21°48” S, 57°40°13”
W e 14°20°23” S, 57°46°22” W. O clima predominante ¢ o
Tropical Continental Umido, com totais pluviométricos anuais
que variam de 1.500 a 2.200 mm, e temperaturas médias
anuais entre 21°C e 26,8°C (Moreira & Vasconcelos 2007). A
vegetagdo predominante ¢ o cerrado sensu stricto, com areas
de cerrado campo sujo, cerraddo e matas de galeria.

Coleta dos dados. Os dados foram coletados durante o
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periodo de chuva de 8 a 16 de fevereiro de 2008, em 30
pontos distribuidos ao longo da reserva. Os pontos de coleta
foram distanciados no minimo 1 km entre si e 60 m da borda
da reserva. Cada ponto foi composto de nove subamostras
distribuidas em trés linhas de trés subamostras com 5 m de
distancia entre as linhas e entre as subamostras na linha,
formando um quadrado de 10 x 10 m. Este desenho foi
utilizado para a coleta das variaveis ambientais e para a coleta
dos besouros.

Para a coleta dos besouros rola-bostas foram utilizadas
armadilhas de queda (pitfall). Cada armadilha foi constituida
de um recipiente plastico de 19 cm de diametro e 11 cm de
profundidade com uma cobertura para proteger de folhas
e da chuva. As armadilhas foram enterradas ao nivel do
solo, retirando-se as gramineas e a serapilheira em um
raio de 10 cm. Permaneceram expostas por um periodo
de nove dias colocando-se 250 ml de formalina a 4% e
detergente. O material coletado foi acondicionado em mantas
entomoldgicas e identificado sempre que possivel ao nivel
de espécie. Posteriormente este material foi depositado
nas colecdes entomologicas da Colecdo Zoologica da
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, e do Centro
de Pesquisa, Estudos e Desenvolvimento Agro-ambientais da
Universidade do Estado de Mato Grosso, Tangara da Serra.

Para a mensuracdo da heterogeneidade de habitat em
cada subamostra, foram medidas sete variaveis ambientais:
cobertura de dossel, cobertura de serapilheira, volume de
serapilheira e cobertura de graminea. Em um raio de 2 m
de cada ponto de instalagdo da armadilha, foi medida a
quantidade de arvores com DAP (didmetro a altura do peito:
1,30 m) acima e abaixo de 30 cm, assim como registrada a
presenca de troncos caidos.

Para medir as coberturas de dossel, de serapilheira e
gramineas, foi utilizada uma tela quadrada de 50 x 50 cm,
constituida de 100 quadrados abertos (25 cm?), e estimou-se
a quantidade de quadrados ocupados pela variavel ambiental
em questdo, com acuidade de 10%. Para medir o volume de
serapilheira, delimitou-se uma area de 50 x 50 cm, da qual
foram retirados os galhos com circunferéncia superior a 5
cm. Para tal medida, utilizou-se um recipiente de 21 x 32,5
x 40 cm, sobre o qual foi colocada uma tampa de madeira
e sobre esta um peso de 2 kg. Mediu-se, assim, o volume
prensado com uso de uma régua milimétrica presa junto a
parede do recipiente.

Analise dos dados. Para andlise da riqueza, foi somado o
namero de espécies das nove subamostras obtendo-se um valor
para cada ponto de coleta. Para analisar a heterogeneidade
do habitat, primeiramente foi tirada a média das variaveis
ambientais para cada ponto de coleta. Posteriormente, foi
utilizada a andlise de componentes principais (ACP) (Manly
2008) para resumir em dois eixos as sete variaveis ambientais
mensuradas. Para isso, os dados foram padronizados pela
divisao dos valores individuais pelo desvio padrdo das variaveis
ambientais analisadas. O primeiro eixo da ACP captura a maior
variagdo dos dados, representando um gradiente ambiental,
assumido como uma medida de heterogeneidade do habitat.
Para analisar a relacdo da heterogeneidade do habitat com
a riqueza de espécies de besouros rola-bostas foi utilizada
regressao linear simples.
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Para analisar a estrutura da assembléia, foram excluidas
as espécies de besouros rola-bostas com apenas um ou
dois individuos (singletons e doubletons) para minimizar
possiveis erros causados por falhas na amostragem.
Posteriormente, a independéncia dos dados de composi¢ao
com relagdo a autocorrelagdo espacial foi analisada utilizando
o teste de Mantel. Para isso, os dados de composicdo da
assembléia de besouros rola-bostas foram padronizados
dividindo-se a abundancia local de cada espécie (atributo)
pela abundéncia total de espécies em cada ponto de coleta.
Foram utilizados dois indices de dissimilaridade: Bray Curtis
(dados quantitativos) e Jaccard (dados qualitativos). Para os
dados da distribui¢do dos pontos de coleta, os dados foram
transformados em UTM (universal transversa de mercator),
sendo empregado o indice de distancia euclidiana.

Posteriormente, o teste de Mantel parcial foi realizado no
intuito de minimizar o efeito da autocorrelagao espacial sobre
os dados de composi¢do e permitir melhor interpretacdo do
efeito das variaveis ambientais sobre a composigdo. Nesse
teste, os dados das variaveis ambientais foram padronizados
pelo desvio padrao e foi utilizado o indice de distancia
euclidiana. Para detectar o padrao na estrutura da assembléia
de besouros rola-bostas, foi utilizada a ordenacdo analise
de correspondéncia (CA). Para isso, os dados quantitativos
foram padronizados dividindo-se a abundancia local de cada
espécie pela abundancia total de espécies em cada ponto de
coleta.

A relagdo de heterogeneidade do habitat com a variagao
na composi¢ao da assembléia de besouros rola-bostas foi
analisada utilizando regressdo multipla multivariada. Para
isso, foram utilizados os escores dos dois primeiros eixos
da CA como variaveis dependentes ¢ os escores dos dois
primeiros eixos da ACP como variaveis independentes. Para
todas as analises foi utilizado o programa estatistico R (R
Development Core Team 2003). Adicionalmente, foi feito
um grafico de ordenagao direta, sendo o eixo X o primeiro
eixo da ACP e no eixo Y a densidade relativa de cada espécie,
para se observar o efeito da heterogeneidade do habitat sobre
a estrutura da assembléia de besouros rola-bostas.

Resultados

Relacio da heterogeneidade de habitat com a riqueza de
besouros rola-bostas. Foram coletados 1.291 individuos de
Scarabaeinae, pertencentes a 16 géneros e 29 espécies. O
género Canthidium Erichson apresentou a maior abundancia,
com 631 individuos (48,8%), representado por sete espécies,
seguido por Dichotomius Hope com 219 individuos (16,9%) e
trés espécies. Besourenga Vaz-de-Mello com 133 individuos
(10,3%) e Canthon Hoffmannsegg com 122 individuos
(9,4%) apresentaram duas e trés espécies, respectivamente.
Canthidium multipunctatum Balthasar, com 365 individuos,
representou 28% do total de Scarabaeinae coletados, seguido
por C. barbacenicum Preudhomme de Borre e Dichotomius
aff. lucasi (Harold), ambos com 178 individuos (14%)
(Documento Suplementar Online).

Os dois primeiros eixos da ACP explicaram 78% da
variagdo dos dados ambientais analisados (61,9% no primeiro
eixo e 16,1% no segundo eixo). O primeiro eixo da ACP

representa o gradiente de aumento da cobertura de dossel
e da serapilheira, concomitante a reducdo da cobertura de
gramineas, reproduzindo um gradiente de heterogeneidade
estrutural da vegetacdo. Pode ser considerada em um extremo
a cobertura de serapilheira e em outro extremo a cobertura
de gramineas, como as principais variaveis formadoras do
primeiro eixo (Tabela 1).

No extremo direito do primeiro eixo da ACP foram
ordenados os pontos com maior cobertura de grama, menor
cobertura de dossel e de serapilheira, assim como menor
cobertura e volume de serapilheira, os quais correspondem
as areas de cerrado campo sujo, que possui a menor
heterogeneidade do habitat. Os pontos da parte intermediaria
do eixo representam os pontos distribuidos em uma grande
area de cerrado sensu stricto e cerraddo. Esses pontos
apresentam grande variacdo, porém nunca por auséncia
total da cobertura de grama e de serapilheira, possuindo
heterogeneidade de habitat intermediaria. No extremo
esquerdo encontram-se 0s pontos com maior cobertura e
volume de serapilheira, assim como maior cobertura de
dossel e quantidade de arvores, localizados nas areas de
mata de galeria, sendo considerados os pontos com maior
heterogeneidade do habitat. O segundo eixo da ACP ¢
formado basicamente pela presenga de arvores com menos
de 30 cm de DAP.

A riqueza de besouros rola-bostas apresentou relagio
negativa com a heterogeneidade do habitat (r>= 0,43; P
< 0,0001). As areas com maior heterogeneidade, mata de
galeria, apresentaram as menores riquezas e as com a menor
heterogeneidade, cerrado campo sujo, apresentaram as
maiores riquezas (Fig 1).

Relagao da heterogeneidade de habitat com a estrutura da
assembléia de besouros rola-bostas. Houve relagdo entre os
dados de composicdo da assembléia de besouros rola-bostas
com a distancia geografica dos pontos, tanto para os dados
quantitativos quanto qualitativos (r = 0,29 quantitativo; r =
0,27 qualitativo; P < 0,001). Porém, o teste de Mantel parcial
demonstrou que a maior parte das variagdes da composicao da
assembléia de besouros rola-bostas apresentou relagdo com as

Tabela 1 Correlagdo das variaveis ambientais com o0s
dois primeiros eixos da andlise de componentes principais
(ACP). Variaveis ambientais coletadas em areas de cerrado
sensu strictu, cerrado campo sujo e mata de galeria na regido
da Chapada dos Parecis nos municipios de Tangara da Serra,
Santo Afonso e Nova Marilandia, MT.

Variaveis ACP1 ACP2
Cobertura do dossel -0.4335 -0.0895
Cobertura de serapilheira -0.4567 0.0229
Cobertura de gramineas 0.4072 -0.1288
Volume de serapilheira -0.3701 0.2400
Troncos -0.3271 -0.3849
Arvores > 30 DAP -0.1233 0.8497
Arvores < 30 DAP -0.4225 -0.2173
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Fig 1 Efeito da heterogeneidade do habitat sobre a riqueza de
besouros rola-bostas (r>= 0,43; P <0,0001) coletados na regido
da Chapada dos Parecis, nos municipios de Tangara da Serra,
Santo Afonso e Nova Marilandia, MT.

variaveis ambientais analisadas, tanto para dados quantitativos
quanto qualitativos (r= 0,60 quantitativo; r = 0,57 qualitativo;
P<0,001).

Os besouros rola-bostas foram separados em dois
grandes grupos pela andlise de correspondéncia (CA). Os
pontos localizados em area de maior heterogeneidade do
habitat (mata de galeria) foram agrupados na parte direita
do primeiro eixo. A formagao desse grupo foi influenciada
pela grande abundancia e exclusividade de Dichotomius
aff. lucasi Harold. J& os pontos localizados em area com
heterogeneidade intermedidria e baixa (cerrado sensu stricto
e cerrado campo sujo) foram agrupados na parte esquerda na
CA. Entre esses pontos ocorreu uma diferenciagdo quanto
as fitofisionomias. Os pontos localizados em area de cerrado

Cerrado campo sujo

CA2
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campo sujo foram agrupados na parte superior esquerda,
enquanto na parte inferior esquerda foram agrupados os
pontos de cerrado sensu stricto (Fig 2).

A composi¢do da assembléia de besouros rola-bostas
foi influenciada pela heterogeneidade do habitat (regressdo
multipla multivariada FZ!27 =12,71; 1= 0,48; P < 0,0001).
Porém, apenas o primeiro eixo da ACP teve efeito
significativo no modelo (P < 0,0001). Ocorreram espécies
especialistas, tanto para areas com baixa, quanto para as areas
com alta heterogeneidade do habitat, assim como espécies
que ocorrem ao longo de todo o eixo de heterogeneidade
ambiental (Fig 3).

Em areas mais heterogéneas, extremo esquerdo do
primeiro eixo da ACP, apenas a espécie D. aff. Lucasi,
com 178 individuos, pode ser considerada especialista para
esse ambiente (Fig 3). Canthidium aft. gerstaeckeri Harold
também ocorreu somente em areas de mata, porém em
baixa abundancia. Apenas Coprophanaeus spitzi (Pessoa)
pode ser considerada especialista para as areas com baixa
heterogeneidade, extremo direito do primeiro eixo da ACP
(Fig 3). Foi constatada também a presenca de espécies que
ocorreram somente em areas de cerrado sensu stricto, como
Beusorenga sp. 2 e Leotrichillum louzadorum (Vaz-de-
Mello & Canhedo), porém em baixa abundancia para serem
consideradas especialistas de habitat.

Discussao

A heterogeneidade do habitat em area de Cerrado
afetou negativamente a riqueza e influenciou a estrutura e
composi¢do de espécies da assembléia de besouros rola-
bostas. Esses resultados contrariaram a hipotese de que o
aumento da heterogeneidade de habitat promoveria aumento
da riqueza de animais (revisdo: Tews et al 2004). Porém,
corroboram varios trabalhos que demonstraram o efeito de
varidveis ambientais na composicao e estrutura da assembléia
de besouros rola-bostas (Nichols et al 2007, Davis et al
2008, Gardner et al 2008, Jay-Robert et al 2008, Almeida
& Louzada 2009).

CA

Matas de galerias

MMM
M MCA1

Cerrado sensu stricto

C

Fig 2 Ordenagao dos pontos de coleta, utilizando anélise de correspondéncia, em fungdo da estrutura da assembléia de besouros
rola-bostas na regido da Chapada dos Parecis, MT. C: cerrado sensu stricto; S: cerrado campo sujo; M: mata de galeria. Explicacdo

por eixo: primeiro 22,85%; segundo 13,25%.



938  Silva et al - Heterogeneidade do Habitat, Riqueza e Estrutura da Assembléia de Besouros Rola-Bostas...

Heteroge-
neidade
de habitat

il

Coprophanaeus spitzi (9 ind.)

Genieridium cryptops (6 ind.)

I Dichotomius aff. bitiensis (3 ind.)

Lm
i |

Canthidium aff. barbacenicum (178 ind.)

n i

l Canthon portemarginatus (19 ind.)

l P ‘ I Canthon aff. scrutator (100 ind.)
A =R l — ‘ Ateuchus sp.1 (109 ind.)

Canthidium aff. pinotoides (59 ind.)

|
nl

a ] Ontherus aff. dentatus (5 ind.)

YT Y770 [T 77 77 [T7770 P (77 [V

j—

111

l l Deltochilum sp. (6 ind.)
P l - Canthidium multipunctatum (365 ind.)

I_ Ateuchus vividus (7 ind.)

Besourenga sp.1 (129 ind.)

Densidade relativa das espécies

i m l L H Canthidium sp. 1 (22 ind.)

Deltochilum aff. icaroides (4 ind.)

.

| | Besourenga sp.2 (4 ind.)

n ik I I Uroxys sp. (38 ind.)

Dichotomius aff. ingens (38 ind.)

Leotrichillum louzadaorum (3 ind.)

Canthon sp. (3 ind)

Canthidium aff. gerstaeckeri (4 ind)

FERTTTTTTTIT

ACP1

Dichotomius aff. lucasi (178 ind)

Fig 3 Distribuigao de 22 espécies de besouros rola-bostas, coletados com armadilha pitfall sem isca na regido da Chapada dos Parecis,
MG, ao longo do primeiro eixo da andlise de componentes principais (ACP), representando um eixo de heterogeneidade ambiental,
formado por sete varidveis ambientais: cobertura do dossel, cobertura do solo por grama e por serapilheira, volume de serapilheira,
quantidade de troncos, quantidade de arvores pequena (DAP > 30 c¢cm) e quantidade de arvores grandes (DAP < 30 cm).

A relag@o de maior riqueza de espécies em locais com
menor heterogeneidade de habitat também foi encontrada em
estudos com o mesmo tipo de fitofisionomias em diferentes
areas do cerrado brasileiro (Milhomem et al 2003). De
acordo com Milhomem et al/ (2003), a menor riqueza em
area de mata de galeria se da pelo fato de essas areas serem
de pequenas e isoladas. As matas de galerias estdo restritas
as bordas de rios, ocupando menos de 10% da area do
bioma Cerrado, sendo o restante ocupado por areas mais
abertas, como cerrado sensu stricto ¢ cerrado campo sujo
(Eiten 1977). Provavelmente, muitas dessas espécies, por
um processo historico, adaptaram-se a esses habitats mais
abertos e menos heterogéneos.

A area de cerrado estudada apresenta grande diversidade

de mamiferos (Golin et al 2008). Estudos em areas de cerrado
brasileiro demonstraram maior riqueza ¢ abundancia de
mamiferos de médio e grande porte em areas de cerrado
aberto quanto comparados com areas mais fechadas, com
maior heterogeneidade do habitat (Hiille 2006). O aumento
na diversidade de mamiferos acarreta maior disponibiliza¢ao
de recursos alimentares para os besouros rola-bostas, que
se alimentam de fezes e carcagas. Essa relagdo entre maior
riqueza de besouros rola-bostas com a maior quantidade
de grandes mamiferos também foi observada em savanas
africanas (Cambefort 1991, Davis ef al 1999).

Os resultados demonstraram que a composi¢do de
espécies da assembléia de besouros rola-bostas estd associada
com as variaveis ambientais analisadas. Entre as varidveis
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ambientais, a cobertura da vegetagao, que estava relacionada
diretamente com heterogeneidade do habitat ¢ um fator de
grande efeito na distribui¢@o espacial desses besouros. A
cobertura da vegetagdo representa um conjunto de fatores
que afetam as oscilagdes microclimaticas, o que influencia
na escolha e na preferéncia do habitat pelas espécies (Halffter
1991). Varios trabalhos constataram que ambientes com
diferentes estruturas do habitat apresentam limites bem
definidos entre as assembléias de besouros rola-bostas (Krell
et al 2003, Milhomem et al 2003, Duraes et al 2005, Almeida
& Louzada 2009).

Embora sejam comuns registros de besouros rola-
bostas como especialistas de habitat, a maioria das espécies
coletadas neste trabalho suportam grande variagdo ambiental
e ndo ocorre uma alta substitui¢do de espécies ao longo
do gradiente de heterogeneidade do habitat. Apenas D.
aff. /ucasi pdde ser considerada exclusiva de areas de
mata, havendo varios registros de espécies aparentadas em
ambientes fechados (Vaz-de-Mello 1999, Andresen 2002,
Spector & Ayzama 2003, Scheffler 2005). Nas areas menos
heterogéneas, apenas C. spitzi pode ser considerada exclusiva
para essa fitofisionomia, a especificidade de habitat para essa
espécie € proposta por trabalhos de Milhomem et al (2003)
¢ Almeida & Louzada (2009).

Apesar da presenca de espécies especialistas tanto para
areas de cerrado sensu stricto, como para areas de cerrado
campo sujo, essas fitofisionomias compartilharam inimeras
espécies. [sto sugere que as varidveis ambientais analisadas
neste trabalho, para as duas fitofisionomias, ndo foram
fatores estruturantes da assembléia de besouros rola-bostas,
que as consideraram uma Unica unidade vegetacional. A
sobreposicdo de espécies entre as areas de cerrado sensu
stricto e cerrado campo sujo corroborou trabalhos sobre
estrutura da assembléia de Scarabaeidae para areas de cerrado
brasileiro (Milhomem et al 2003, Almeida & Louzada 2009).
As areas de mata apresentaram a maior quantidade de espécies
exclusivas, porém apresentaram também muitas espécies em
comum com o cerrado sensu stricto, principalmente dos
géneros Canthidium e Uroxys Westwood.

Os resultados demonstraram que a heterogeneidade do
habitat influencia na riqueza e na estrutura da assembléia de
besouros rola-bostas. A relagdo negativa da riqueza desses
besouros com o aumento da heterogeneidade de habitat
ocorre possivelmente por ndo haver relagao entre aumento da
heterogeneidade do habitat e aumento da disponibilizagao de
recursos alimentares. As areas de mata de galeria claramente
mantém uma assembléia de rola-bostas com estrutura e
composicao proprias, diferindo das areas abertas, tanto na
riqueza e composi¢do, como na estrutura. Provavelmente,
isso se deve a fatores biogeograficos, ja que as espécies
dominantes nas matas de galeria da regido estudada também
sdo dominantes ou sub-dominantes em ambientes de
floresta amazodnica continua relacionada as mesmas bacias
hidrograficas (obs. pes. FZVM).
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Espécies de besouros rola-bostas (Scarabaeidae: Scarabaeinae) coletadas com armadilha pitfall sem isca na Chapada

dos Parecis, regiao de Tangara da Serra, MT, Brasil.
Nome Tribo Abundancia
Ateuchus sp. Ateuchini 109
Ateuchus vividus (Germar) Ateuchini 7
Besourenga sp.1 Ateuchini 129
Besourenga sp.2 Ateuchini 4
Genieridium cryptops (Aroow) Ateuchini 6
Leotrichillum louzadaorum (Vaz-de-Mello e Canhedo) Ateuchini 3
Trichillum sp. Ateuchini 2
Uroxys sp. Ateuchini 28
Canthidium pinotoides Balthasar Coprini 4
Canthidium aff. barbacenicum Preudhomme de Borre Coprini 59
Canthidium aff. gerstaeckeri Harold Coprini 178
Canthidium decoratum (Perty) Coprini 1
Canthidium multipunctatum Balthasar Coprini 365
Canthidium sp. 1 Coprini 22
Canthidium sp. 2 Coprini 2
Ontherus dentatus Luederwaldt Coprini 5
Isocopris sp. nov. Coprini 2
Dichotomius aff. ingens (Luederwaldt) Coprini 3
Dichotomius aff. bitiensis (Gillet) Coprini 38
Dichotomius aff. lucasi (Harold) Coprini 178
Canthon aff. scrutator Balthasar Canthonini 100
Canthon fortemarginatus Canthonini 19
Canthon sp. Canthonini 3
Deltochilum aff. icaroides Balthasar Canthonini 4
Deltochilum sp. Canthonini 6
Coprophanaeus spitzi (Pessoa) Phanaeini 9
Oxysternon palemo Castelnau Phanaeini 1
Phanaeus palaeno (Blanchard) Phanaeini 2
Eurysternus nigrovirens Génier Oniticellini 2
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