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RESUMO

Objetivou-se, avaliar a influéncia de alguns
recursos de climatizagdo na produgdo e
composi¢do do leite e nas variaveis fisiologicas,
freqiiéncia  respiratoria, freqiiéncia cardiaca,
temperatura retal. Foram utilizadas 14 vacas da
raca Holandesa, em um experimento com
delineamento inteiramente casualizado com dois
tratamentos: sala de espera com sombreamento
acrescido de aspersdo (climatizado) e sala de
espera sem estrutura de climatizagdo (ndo
climatizado), sendo sete vacas por tratamento. Os
dados climaticos de cada tratamento foram
registrados para calcular o indice de Temperatura
e Umidade. A produgdo de leite diaria foi
significativamente ~ superior no  tratamento
climatizado frente ao nao climatizado, 13,97
contra 11,24kg de leite, respectivamente. Nao
houve diferenca entre os tratamentos para os
componentes do leite (proteina, extrato seco
desengordurado, densidade e gordura). O indice de
temperatura e umidade permaneceu dentro da zona
de conforto térmico para vacas em lactagdo (72 a
78) no tratamento climatizado, porém o inverso
ocorreu no tratamento ndo climatizado, 71,34 e
79,76, respectivamente. Os animais que ndo
desfrutaram da  climatizacdo  apresentaram
aumento da temperatura retal, da freqii€éncia
respiratoria e cardiaca, quando comparados aos
animais do tratamento climatizado.

Palavras-chave: acondicionamento de ambiente,
conforto térmico, estresse caldrico, frequéncia
cardiaca, frequéncia respiratoria

SUMMARY

It was aimed, to evaluate the influence of some
acclimatizated resources in production and
composition of milk in physiological variables,
respiratory rate, heart rate and rectal
temperature. It was used 14 cows of Holstein
breed, in an experiment with completely
randomized design with two treatments: shading
waiting room added with  aspersion
(conditioned) and waiting room without
acclimatized structure (not conditioned), having
seven cows per treatment. The climatic data of
each treatment were registered to calculate the
temperature and humidity index. The daily milk
production was significantly superior in
conditioned treatment opposite to  not
conditioned, 13,97 against 11,24kg of milk,
respectively. There was not difference among
the treatment for milk components (protein,
nonfat dry extract, density and fat). The
temperature and humidity index remained
inside the thermal comfort zone for cows during
fosterage (72-78) in conditioned treatment,
however the inverse have happened in not
conditioned treatment, 71,34 and 79,76,
respectively. The animals that did not have
acclimatization had presented an increase of
rectal temperature, respiratory rate and heart
rate, when compared to those animals in
conditioned treatment.

Keywords: environment stowage, heart rate,
heat stress, respiratory rate, thermal comfort
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INTRODUCAO

Animais da raga Holandesa requerem
temperaturas ambiente entre 5 e 18°C
para a maxima expressio de seu
potencial genético. Porém, valores
acima desta faixa s3o facilmente
verificados na maioria das regides do
Brasil, durante boa parte do ano. Isto
ocorre principalmente nas regides de
baixa latitude, caracterizadas por
elevados niveis de radiagdo solar e altas
temperaturas (DIKMEN & HANSEN,
2009).

Como resposta ao estresse térmico,
mecanismos de termolise sdo acionados
pelo metabolismo animal, e para manter
a homeotermia interna, processos de
desenvolvimento, produgdo e reproducio
dos animais sao prejudicados
(AVENDANO et al., 2006). Os efeitos do
estresse térmico sdo mais acentuados em
animais com alta taxa metabolica, como
vacas em lactacao, e seus efeitos devem
ser minimizados a partir de construgdes
adequadas para abriga-las (WEST,
2003; MARTELLO et al., 2004).
Medidas de alto custo para mitigar os
efeitos do estresse térmico podem
inviabilizar seu uso, principalmente
quando o numero de animais em
producdo ndo ¢ suficiente para diluir em
curto prazo os custos fixos da
tecnologia adotada, e os ganhos em
producao ndo sdo elevados de modo a
compensar o investimento. Desta forma,
medidas simples e eficazes devem ser
adotadas em momentos e locais onde o
estresse  térmico pode ser mais
impactante na producdo de leite, tais
como nas horas mais quentes do dia
e/ou momentos antes da ordenha.

Até um limite maximo de 70% de
umidade relativa do ar, a maneira mais
eficiente de se resfriar um ambiente
destinado a vacas em lactagdo, ¢ fazer

uso da 4dgua, uma vez que a mesma
possui alta capacidade calorifica e
elevado calor latente de vaporizagao.
A dissipacdo de calor por meios
evaporativos pode ser facilitada com a
aplicacdo de dgua na superficie corporal
do animal. A 4gua evapora e remove 0
calor, favorecendo as trocas entre a pele
e o ambiente. (NAAS & ARCARO,
2001).

Diante destes problemas, alternativas
como investir em  climatizagdo,
adotando como uma das estratégias o
uso da agua na pré-ordenha, pode ser
uma opc¢do vidvel para manter os
parametros fisiologicos de vacas em
lactagdo proximos a homeostasia em
periodos de temperaturas elevadas, e
resultar em ganhos produtivos na
lactacdo. Nesse contexto, o objetivo foi
avaliar o efeito do sombreamento e da
aspersdo na pré-ordenha sobre as
variaveis fisiologicas e desempenho
produtivo de vacas em lactagdo da raca
Holandesa.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em uma
propriedade comercial, localizada no
municipio de Palmeira das Missdes —
Rio Grande do Sul. O clima da regiao,
segundo a classificacdo de Koppen, ¢ do
tipo Cfa — subtropical.

O experimento teve duracdo de 100
dias, durante a estacdo de verao,
compreendendo os meses de janeiro a
marc¢o de 2008. A sele¢ao dos animais
para o experimento contou com 14
vacas multiparas em lactacdo, da raca
Holandesa, com peso corporal médio de
550kg e producdo média de leite de
12kg/dia. As vacas foram divididas ao
acaso em 2 tratamentos: “climatizado” e
“sem climatiza¢do” (Tabela 1).
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Tabela 1. Custo da instalagdo com sombreamento e aspersao

Valor unitario

Descrigao Quantidade (R$/metro) Valor total (R$)
Mangueira microperfurada 12 metros 0,85 10,20
Sombrite 50m’ 0,90 45,00
Tubulagao polietileno 30 metros 0,45 13,50

Total (RS) - - 68,70

Os tratamentos utilizados consistiram permanéncia  dos  animais  nesse
na permanéncia (climatizado) ou nao ambiente.

(sem climatizagdo) das vacas em uma
instalacdlo com  sombreamento e
aspersao na pré-ordenha. O pastejo,
sistema voisin, era realizado em
piquetes de  tfton-85,  distantes
aproximadamente 100 metros das
instalacdes (sala de ordenha e ambiente
climatizado). De modo que, quando as
vacas eram trazidas dos piquetes sete
eram diretamente conduzidas a sala de
ordenha para serem ordenhadas, e as
outras 7, permaneciam por um periodo
de 30 minutos em uma instalagdo
provida de sombra e aspersdo. Na sala
de alimentagdo, logo apoOs as ordenhas,
que eram realizadas as 6 e as 18 horas,
0s animais recebiam suplementacgdo
individual com silagem de milho e
concentrado a base de milho moido,
farelo de soja e suplemento mineral.

A instalagdo, distante 10 metros da sala
de ordenha e posicionada no sentido
leste-oeste, apresentava dimensdes de
3,5 metros de pé direito, 7m de largura
por 6m de comprimento, totalizando
uma éarea de 42m” (6m’ por vaca). Para
a cobertura foi utilizada tela de fibra
sintética (sombrite) com malha de 80%
de capacidade de bloqueio da radiagdo
solar. A aspersdo contou com duas
linhas de mangueira microperfuradas a
laser com espacamento de 15cm por
pares de emissores, fixados na parte
superior da instalacdo. Esse sistema era
acionado manualmente e permanecia
ligado ininterruptamente durante a

Para a obtengdo das temperaturas do
bulbo seco (TBs), foram utilizados
termOémetros de coluna de mercurio,
com escala de -30 a + 50 °C e
sensibilidade de 1°C. J& a umidade
relativa do ar foi registrada com auxilio
de um termohigrometro digital. Com
vista a eficiéncia térmica do tratamento
climatizado, determinou-se o indice de
temperatura e umidade (ITU), onde:
ITU=0,8 Tbs + UR (Tbs — 14,3)/ 100 +
46,3 em que: ITU = indice de
temperatura ¢ umidade, adimensional,
Tbs = temperatura de bulbo seco, em
°C; UR = umidade relativa do ar, em %
(BUFFINGTON et al., 1982).

Os parametros fisioldgicos, freqliéncia
respiratoria (FR; mov./min'), freqliéncia
cardiaca (FC; bat./min.) e temperatura
retal (TR; °C), foram registrados nos
dois turnos de ordenha, das 5 h 30 min
as 7 h e das 18 as 20 h, em ambos os
tratamentos. A FR foi medida por
contagem dos movimentos na regido do
flanco durante 60 segundos. A FC foi
avaliada pela auscultacdo dos batimentos
cardiacos na cavidade toracica do animal
com o auxilio de um estetoscopio. E por
fim, a TR foi avaliada com o auxilio de
um termémetro de mercurio, sendo que
este permanecia por trés minutos no reto
das vacas.

A producao de leite diaria (PLD) foi
quantificada individualmente para cada
animal em seu respectivo tratamento,
para as duas ordenhas didrias (manha e
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tarde). Semanalmente, uma aliquota de
leite, de cada animal, foi coletada para
posterior analise de composigao: Proteina,
extrato seco desengordurado, densidade e
gordura por método de radiagdo
infravermelha (AOAC, 1995).

Para a obten¢do do custo referente
ao investimento, considerou-se apenas
a aquisicdo dos equipamentos de
climatizagdo do ambiente (sombrite e
mangueiras microperfuradas a laser),
uma vez que os demais componentes ja
eram existentes na fazenda (mourdes de
madeira).

O delineamento experimental adotado
foi o inteiramente casualizado, com
dois tratamentos (climatizado e nao
climatizado) e sete repetigdes. ApoOs
verificar a normalidade dos residuos e a
homogeneidade das variancias, os dados

foram submetidos a analise de variancia
(o = 0,05) pelo PROC ANOVA,
utilizando-se o programa SAS versao
8.0 (SAS Institute, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As vacas submetidas ao tratamento
climatizado  obtiveram média de
producdo de leite 12,4% superior (P =
0,012) ao tratamento sem climatizagdo
(Tabela 2). Este resultado indica que
medidas simples e de baixo custo, como
sombreamento e aspersdo, podem ser
consideradas boas estratégias para
mitigar os efeitos do estresse térmico
momentos antes da ordenha e obter
ganhos produtivos.

Tabela 2. Valores médios e erro padrao da média dos constituintes do leite avaliados

nos diferentes tratamentos

Tratamentos T Parémet;‘ o8 ;
PLD Proteina ESD Densidade Gordura
Climatizado 13,97 (1,24) 3,28 (0,14) 9,02 (0,16) 31,87 (0,49) 2,12(0,13)
Nao climatizado 11,24 (1,13) 3,38 (0,14) 9,41 (0,16)  33,65(0,49) 2,9 (0,13)
CV (%) 30,3 9,4 8,9 12,7 243
P 0,012 0,350 0,182 0,208 0,194
"Producdo de leite diaria; “Extrato seco desengordurado.
O aumento da temperatura do ambiente termorregulagao, controlados  pelo

resulta em aquecimento superficial e
enddgeno das vacas lactantes, e mudangas
fisiologicas e metabolicas ocorrem nestes
animais como tentativa de manter a
homeostasia do metabolismo. Com o
aumento da temperatura interna dos
animais, através de estimulos nervosos a
atividade tireoideana ¢é reduzida, e os
niveis de cortisol sérico sdo elevados,
resultando em uma situagdao de estresse
para os animais (SOUZA & BATISTA,
2012). O estresse calorico ¢ caracterizado
pelo aumento da temperatura superficial e
retal dos animais, e¢ mecanismos de

sistema endocrino € nervoso, Sao
desencadeados, tendo como respostas
principais o aumento das frequéncias
respiratéria e cardiaca (ARCARO
JUNIOR et al., 2003; MARTELLO et al.,
2004). Adicionalmente, em condigdes de
temperaturas  elevadas, os animais
diminuem o consumo de alimentos como
uma tentativa de reduzir a produgdo de
calor endégeno gerado pelo incremento
calorico durante os processos digestivos.
Estas respostas comportamentais e
metabolicas resultam em menor aporte de
nutrientes para a glandula mamaria, e
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consequentemente, a producao de leite ¢
reduzida em condigdes de temperaturas
acima do conforto térmico para vacas
lactantes (BARBOSA et al., 2004).
Portanto, o uso de ventilagdo e aspersao
pode ser eficiente para reduzir os
efeitos negativos das altas temperaturas
de ambiente sobre vacas em lactagdo.
Adicionalmente, a  estratégia de
climatizagdo com sombreamento e
aspersao foi adotada na pré-ordenha.
Neste local, as condigdes de estresse
decorrentes das elevadas temperaturas,
além de alterarem as condigoes
comportamentais ¢ metabolicas, também
podem prejudicar a resposta fisiologica
das vacas aos estimulos de ejecao de leite
durante a ordenha, uma vez que em
situacoes de estresse, a sintese ¢
secrecdo de ocitocina durante a ordenha
pode ser prejudicada, e agravar os
efeitos negativos do estresse térmico
sobre a producdo de leite, pois
elevadas concentracdes plasmaticas de
cortisol prejudicam a sintese e
secrecdo de ocitocina pela hipofise
(BRUCKMALIER et al., 1993). Desta
forma, disponibilizar condigdes
climaticas adequadas na pré-ordenha
pode resultar em aumentos na producgao
de leite, e conforme resultados do
presente estudo, o uso de sombreamento
e aspersdo pode ser uma alternativa
adequada para atingir este objetivo.

O resultado para producdao de leite
encontrado corrobora com Arcaro
Junior et al. (2003), onde estudaram a
ventilacdo e a aspersdo como estratégia
de climatizagdo, e encontraram acréscimo
de 3,45% na produgdo de leite diaria em
vacas  holandesas  submetidas a
climatizacdo no curral de espera,
durante 30 minutos, quando comparadas
com as vacas que nao receberam
climatizacdo no curral de espera.
Estudos (CAMPOS et al., 2002; SILVA
et al., 2002; BARBOSA et al., 2004)
ttm demonstrado que ao serem

utilizados  artificios  geradores de
melhorias das condigdes ambientais das
instalagdes (ventiladores, nebulizadores,
chuveiro em sala de espera), a resposta
produtiva dos animais ¢ sempre
positiva. Estes resultados ocorrem por
que a climatizagdo aumenta a
capacidade de perda de calor por meio
de evaporagio e resfriamento (NAAS &
ARCARO JUNIOR. 2001; ARCARO
JUNIOR et al., 2003), o que ameniza os
efeitos negativos do estresse sobre a
sintese e secrecao do leite, e também
sobre o consumo de alimentos, pois
Passini et al. (2009) estudaram os
efeitos do estresse térmico (camara
climatica 38° C), e relataram redugao no
consumo e na digestibilidade da matéria
seca e dos nutrientes, quando
comparado ao consumo dos animais em
condig¢des de conforto térmico (21°C).
Ao analisar os parametros de
composi¢do do leite na Tabela 2
(proteina, ESD, densidade e gordura)
pode-se observar que os mesmos nao
diferem entre os tratamentos. Estes
resultados discordam de Porcionatto et
al. (2009), onde o autor descreve
aspectos da producdo leiteira afetados
diretamente pelo estresse térmico.
Dentre eles, ¢ descrita a composi¢do do
leite como fator determinante a ser
alterada pelo estresse caldrico, através
da reducdo nos teores de gordura,
proteina, calcio, lactose, acido citrico e
potassio. No entanto, resultados
referentes a composicdo do leite de
vacas em estresse térmico  sdo
controversos na literatura. Arcaro Junior
et al. (2003), ao avaliarem eficiéncia da
climatizacdo do ambiente da sala de
ordenha (ventilagdo ou ventilagdo mais
aspersao) sobre a composi¢dao do leite,
nao observaram diferencas entre os
tratamentos para a variavel proteina.

A auséncia de efeito da climatizagao
sobre a composi¢cdo do leite pode ser
explicada pelo curto tempo em que os
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animais foram expostos ao sombreamento
e a aspersdo na sala de espera. Portanto, a
climatizacdo na pré-ordenha pode resultar
em poucos efeitos, ou até mesmo nenhum
efeito, sobre o consumo de alimentos.
Consequentemente, o fluxo de nutrientes
para a glandula mamaria pode nao ser
alterado pela climatizagdo na pré-
ordenha, ¢ desta forma, a sintese dos
componentes do leite no lumen alveolar
pode ter sido semelhante entre os
tratamentos.

Portanto, a climatizagdo na pré-ordenha
pode resultar apenas em melhorias nas
condicdes de conforto das vacas durante
a ordenha. Desta forma, a concentracao
de cortisol plasmatico, elevada pelo
estresse térmico, pode ser reduzida pela
climatizacdo na pré-ordenha. Com
menores concentracdes plasmaticas de
cortisol, a liberagdo de ocitocina pela
hipofise ocorre de forma mais eficiente
frente aos estimulos para a produgao de
leite.  Posteriormente, quando a
ocitocina chega a glandula mamaria em
concentragdes  adequadas para a
potencial ejecdo de leite, este hormonio
se liga aos receptores das células
mioepiteliais e estimula a contragido
muscular, o que resulta em expulsao do
leite para os grandes ductos e a cisterna
da glandula mamaria. Em niveis baixos
de ocitocina, como em situagoes de
estresse com elevadas concentragdes

plasmaticas de cortisol, a acao de ejegao
de leite ¢ prejudicada pela reduzida
concentracdo de ocitocina na glandula
mamaria (BRUCKMALIER et al., 1993),
justificando os efeitos negativos do
estresse térmico sobre a producdo de
leite, e os beneficios produtivos da
climatizacdo na pré-ordenha.

Os resultados de temperatura retal,
freqiiéncia cardiaca, freqiiéncia
respiratoria e indice de temperatura e
umidade mostram que o sistema de
climatiza¢do adotado foi eficiente para
mitigar os efeitos do estresse térmico na
pré-ordenha, pois os valores médios
destas variaveis foram menores para as
vacas que receberam o sistema de
climatizacdo, e justificam a maior
producdao de leite das vacas que
receberam a climatizagdo na pré-
ordenha (Tabela 3). Alteracdes nos
parametros fisiologicos acima citados
sao justificadas pelo fato da perda de
calor por radiacdo, condugdo e convecgdo
ser dificultada pelo aumento da
temperatura do meio, que quando ¢
elevada ativa os mecanismos de sudorese
e aumento da frequéncia respiratéria, ou
seja, o centro termorregulador, sediado no
hipotdlamo, da inicio a termdlise,
especialmente por via evaporativa,
através do aumento da freqiiéncia
respiratoria (McDOELL, 1975).

Tabela 3. Valores médios e erro padrdo da média dos parametros fisioldgicos avaliados

nos diferentes tratamentos

Tratamentos T Iz’arémetros 3 7
TR °C FC FR ITU

Climatizado 38,80 (0,04) 54,35 (0,62) 40,21 (0,56) 71,34 (1,27)

Naéo climatizado 39,41 (0,06) 67,12 (0,79) 66,75 (0,72) 79,76 (1,89)

CV (%) 2,3 20,7 32,4 8,4

P 0,033 0,019 0,028 0,001

"Temperatura retal em graus Celsius; ’Frequéncia cardiaca (bat./min.); “Frequéncia respiratoria

(mov./min.); *indice de temperatura e umidade.
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A climatizagdo determina a resposta
positiva na producgdo, possivelmente,
pela reducdo na producdo de calor
endogeno a partir da atividade muscular
que ¢ reduzida em situagdes de
ambiente  favordvel. Pois  como
observado por Souza et al. (2010)
frequéncia respiratoria elevada durante
varias horas pode interferir na ingestdo
de alimentos e ruminagdo, adicionar
calor endogeno a partir da atividade
muscular e desviar a energia que
poderia ser utilizada em outros
processos metabodlicos e produtivos.
Ainda no estudo acima citado, os
autores concluiram que o ambiente
fisico sombreado apresenta uma
redu¢do em mais de 50% da carga
térmica radiante, justificando os efeitos
benéficos nos sistemas de climatizagdo
que utilizam o sombreamento como
uma das estratégias para mitigar os
efeitos do estresse térmico.

A frequéncia cardiaca das vacas que
receberam a climatizagdo foi reduzida
em 12bat./min., em compara¢do com as
vacas do tratamento controle. Os efeitos
do estresse térmico sobre a frequéncia
cardiaca ¢ variavel. O aumento ou
redugdo da freqiiéncia cardiaca esta na
dependéncia da intensidade de estresse
a que os animais estdo submetidos, ¢ a
capacidade de adaptacdo dos mesmos.
Em intensidade de estresse térmico
moderada, a frequéncia cardiaca ¢
reduzida como resposta a dilatagdo
periférica dos vasos. A diminui¢do ou
manutengdo da frequéncia cardiaca
também pode ser observada em animais
adaptados ao clima quente. No entanto,
vacas em lactagdo apresentam alta taxa
metabolica, ¢ desta forma sdo sensiveis
ao aumento de temperatura acima da
zona de conforto térmico, ¢ podem
apresentar dificuldades de aclimatacao,
e resultar em aumento na frequéncia
cardiaca em condigoes de estresse
térmico (KADZERE et al., 2002).

Os valores obtidos de temperatura retal
ressaltam o efeito significativo da
climatiza¢do artificial para mitigar os
efeitos do estresse térmico, pois houve
reducao de 0,6°C com a climatizaciao na
pré-ordenha em relacdo as vacas do
tratamento sem climatizacao. Medidas
para amenizar o estresse térmico que
reduzem a temperatura retal podem ser
consideradas eficientes, pois a energia
térmica produzida pelas reagdes
metabolicas aquece os tecidos internos a
uma temperatura, que pode ser estimada
pela temperatura retal, e essa energia
passa para a periferia do corpo por
conducdo através dos tecidos e do
sangue que irriga a superficie. Ao
atingir a epiderme, a energia se reduz e
entdo temos a temperatura da superficie
cutanea (Ts). No entanto, conforme ja
ressaltado, em temperaturas elevadas
ndo ocorre eficientemente perda de
calor por radiagdo, conducdo e
convecgao, e desta forma, a temperatura
retal & conservada, causando efeitos
prejudiciais ao metabolismo e a
producdo dos animais (SOUZA &
BATISTA, 2012).

Campos et al. (2002) propuseram um
limite maximo de 75, para o indice de
temperatura e  umidade  (ITU),
objetivando  conforto  térmico do
rebanho leiteiro da raga Holandesa.
Estes autores observaram que valores de
ITU de 70 ou menos, ndo causaram
nenhum desconforto térmico para vacas
leiteiras. Entretanto, para valores de 75
ou mais, a producao de leite e ingestao
de alimentos foi seriamente prejudicada.
Estes dados corroboram com os do
presente estudo, cujo ITU para as vacas
do tratamento climatizado apresentou
valor de 71,34, ja para as vacas do
tratamento sem climatizacdo o valor de
ITU foi 79,76, o que resultou em
redu¢do na producdo de leite como
descrito anteriormente.
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O sistema de climatizagdo na pré-
ordenha pode apresentar beneficio na
produtividade das vacas devido ao
conforto térmico em momento critico
para o animal. Todo o estresse gerado
antes da ordenha pode interferir na
sintese ¢ secre¢do de hormonios
responsaveis pela producdo de leite.
Desta forma, amenizar os efeitos do
estresse na pré-ordenha ¢ estratégia que
demanda baixo custo, baixa mao de
obra, ¢ uso reduzido de recursos naturais,
e resulta em ganhos significativos na
produ¢do (MARTELLO, 2004; SOUZA
& BATISTA, 2012).

Silva et al. (2011) ao estudarem o efeito
do resfriamento adiabatico evaporativo
automatico na pré-ordenha, concluiram
que este tipo de climatiza¢dao contribui
para reduzir a temperatura de bulbo
seco e a humidade relativa do ar da
instalacdo, resultando em menor
frequéncia  respiratoria, temperatura
corporal, temperatura retal, indice de
temperatura ¢ umida dos animais, e
aumento de 3,66% na produgdo de leite,
recomendando 40  minutos  de
permanéncia dos animais neste tipo de
ambiente climatizado.

Verificou-se que o acondicionamento
das vacas a sombreamento e aspersao na
pré-ordenha durante 30 minutos, resulta
em menor temperatura retal, frequéncia
cardiaca, frequéncia respiratoria, e
aumento de 12,4% na producdo de leite,
onde se conclui que a estratégia de
climatizacdo adotada para mitigar os
efeitos do estresse térmico sobre as
vacas em lactagdo, pode contribuir com
ganhos econOmicos na producdo
leiteira, devido ao baixo custo ¢ a
facilidade de adaptar este sistema em
diferentes condi¢cdes de manejo dos
animais.
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