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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar dietas a base
de palma forrageira (aproximadamente 54 %)
associada a diferentes fontes de fibra sobre o
consumo, digestibilidade, comportamento
alimentar e balanco de nitrogénio de cinco ovinos
machos, com peso inicial entre 34kg. As fontes de
fibra avaliadas foram: feno de tifton, casca da,soj
caroco de algodéo, feno de tifton + casca de soja e
feno de tifton + caroco de algoddo. Utilizou-se o
delineamento quadrado latino 5x5. N&o houve
diferenca para o consumo de matéria seca, matéria
organica, proteina bruta, fibora em detergente
neutro e nutrientes digestiveis totais. A palma
associada ao caroco de algod&do apresentou maior
coeficiente de digestibilidade de extrato etéren. O
coeficientes de digestibilidade da matéria seca e
fibora em detergente neutro do tratamento com
casca de soja foram superiores ao feno de tifton +
caroco de algodao. O tratamento feno de tifton e
feno de tifton + casca de soja apresentaram maior
digestibilidade da proteina bruta em relacdo ao
caroco de algodaoO tratamento com palma
associada a casca de soja apresentou média de
excrecdo de nitrogénio nas fezes superior aos
demais. O maior valor de excrec@o de nitrogénio
na urina correspondeu ao tratamento feno de tifton
+ 0 carogo de algoddo. A palma associada a casca
de soja proporcionou menor tempo em ruminacao
e mastigaco total. E recomendado o uso da palma
forrageira associada com feno de capim tifton e
casca de soja como fontes de fibra na alimentacéo
de ovinos.

Palavras-chave consumo,
digestibilidade, ruminacao

coprodutos,

SUMMARY

The objective of this work was to evaluate diets
of spinelles cactus (54 % about) associated with
different fiber sources on intake, digestibility,
feeding behavior, and nitrogen balance of five
male sheep, with average initial weight of 34kg.
The fiber sources evaluated were: Tifton hay,
soybean hulls, cottonseed and mixtures tifton
hay with soybean hulls and tifton hay with
cottonseed. The experimental design used was a
5x5 Latin Square. There was no differences for
dry matter intake, organic matter, crude protein,
neutral detergent fiber and total digestible
nutrients. The spineless cactus associated with
cottonseed promoteahe greater digestibility to
ether extract. The soybean hulls afforded
coefficients of digestibility of dry matter and
neutral detergent fiber higher than to Tifton +
cottonseed. The treatment tifton hay and tifton
hay + soybean hulls showed greater digestibility
of crude protein compared to cottonseed. The
treatment with spineless cactusth soybean
hulls showed higher mean of nitrogen excretion
of feces than the others. Higher value of
nitrogen excretion in the urine was from tifton
hay + cottonseed. The spineless cactus with
soybean hulls resulted in less rumination time
and total chewing. It is recommended the use
spinelles cactus associated with tifton hay and
soybean hulls as fiber sources in the sheep diets.
Keywords: byproducts, intake,
rumination

digestibility,
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INTRODUCAO

7

A palma forrageira é uma planta
adaptada as condicbes edafoclimaticas
do semi é&rido, considerada principal
fonte de alimentacdo dos rebanhos
ovinos nordestinos por apresentar alto
valor nutritivo para os animais (TOSTO
et al., 2007). Embora seja excelente
fonte de energia, rica em carboidratos
ndo fibrosos e nutrientes digestiveis
totais, ndo deve ser oferecida como
Unica fonte de volumoso na dieta dos
animais, devido aos baixos teores de
fiora em detergente neutro (FDN) e
matéria seca (FERREIRA et al., 2007).
Dessa forma, a inclusdo de fontes de
fibra forragem e/ou fontes de fibra ndo
forragem em dietas contendo palma
como volumoso é fundamental para
maximizar o aproveitamento da energia
desta forrageira para o desempenho
animal. Dentre as fontes de forragem
fibrosas, destaca-se o feno de capim
tifton, que apresenta elevados teores de
fibra de alta efetividade, imprescindivel
para garantir a ruminagdo, manutencao
do pH ruminal e a digestdo dos
nutrientes (MERTENS, 1997).

A palma também pode ser fornecida aos
ovinos associada a fontes de fibra néo
forragem, como a casca de soja e o
caroco de algodao, que sdo coprodutos
da agroindustria. A casca de soja € um
residuo de alto valor nutricional com
alto teor de fibora de elevada
digestibilidade (VALADARES et al.,
2006). J&4 o caroco de algoddo é um
coproduto com alto teor de gordura,
fibora efetiva altamente digestivel e
proteina de boa qualidade (MELLO et
al., 2006).

A utilizacéo de coprodutos em dietas de
ovinos, de forma isolada ou combinada
com feno de capim tifton, é valida para
correcdo da deficiéencia de fibra da
palma forrageira desde que nao haja

comprometimento do consumo dos
animais e digestibilidade dos nutrientes.
Ainda, independente da  fonte
suplementar de fibra associada a palma,
€ necessario fornecer adicionalmente
aos animais alimentos concentrados,
como o milho e o farelo de soja,
pois sao fontes de amido e nitrogénio
gue estimulam o crescimento dos
microrganismos ruminais, especialmente
os celuloliticos, responsaveis pela
digestéo da fracao fibrosa da dieta.

Neste contexto, objetivou-se avaliar
dietas a base de palma forrageira
associada a diferentes fontes de fibra
sobre o0 consumo, digestibilidade,
comportamento alimentar e balanco de
nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

foi conduzido no
de Zootecnia da
Federal Rural de
Pernambuco, em Recife/PE. Foram
confinados cinco ovinos machos
mesticos, sem padrao racial definido,
com peso médio de 34kg, alojados em
gaiolas metabolicas providas de
comedouros e bebedouros, distribuidos
em um delineamento quadrado latino
(5x5), eliminando assim os efeitos de
animal e de periodo.
As dietas apresentaram relacao
volumoso:concentrado de 60:fDabela
1), compostas por aproximadamente
54% de palma forrageiraN¢palea
cochenillifera Salm Dyck), fonte de
fibora forragem (feno de tifton), duas
fontes de fibra ndo forragem (casca de
soja e carogo de algodé&o) e concentrado
(farelo de soja e milho), visando atender
as exigéncias de mantenca de um ovino
macho com peso vivo meédio de 34kg,
conforme recomendado pelo NRC
(2007).

O experimento
Departamento
Universidade
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Os animais foram distribuidos em cinco
tratamentos nutricionais (Tabela 1):
feno de tifton (FT), casca de soja (CS),
caroco de algodéo (CA), feno de tifton
+ casca de soja (FTCS) e feno de tifton

+ caroco de algodéo (FTCA). Em média
44% da FDN total das dietas foram
provenientes das diferentes fontes de
fibra (Tabela 1).

Tabela 1. Composicéo percentual e quimica dassdéfaerimentais (% MS)

ltem Tratamentos

FT CS CA FT +CS FT + CA
Ingredientes
Palma 54,25 53,89 54,41 53,98 54,42
Feno tifton 17,88 - - 9,06 9,01
Casca de soja - 20,85 - 10,45 -
Caroco de algodao - - 27,00 - 13,45
Farelo de soja 19,38 16,95 7,97 18,40 13,52
Milho moido 6,89 6,71 9,02 6,51 8,00
Mistura mineral 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Total 100 100 100 100 100
Nutrientes (%) Composicdo Quimica
Matéria seca 19,13 19,26 19,14 19,22 20,84
Matéria organica 88,00 88,62 88,82 88,30 88,50
Proteina bruta 12,80 12,63 13,14 12,81 12,89
Extrato etéreo 1,40 1,19 6,90 1,29 4,20
Fibra em detergente neutro 32,03 33,11 30,48 31,65 31,24
Fibra em detergente acido 19,05 20,71 17,32 19,93 8,141
Carboidratos totais 73,80 74,80 68,77 74,20 72,18
Carboidratos néo fibrosos 41,77 41,69 38,29 4155 0,94
FDN proveniente das fontes de fibra 42,11 45,44 43,66 4,034 42,98
Nutrientes digestiveis totais 71,43 74,33 74,16 172, 69,91

Os animais foram adaptados por 14 dias
as dietas, sendo que no inicio da
adaptacdo e do periodo experimental
foram pesados, identificados, tratados
contra ecto e endoparasitas, vacinados
contra clostridioses e suplementados
com vitaminas A, D e E. Os ovinos
foram pesados no inicio e final de cada
periodo experimental pela manha, antes
do fornecimento da racdo. As coletas
de dados e amostras foram de sete dias,
para cada periodo. Os ovinos foram
arracoados duas vezes ao dia (as 8h00 e
15h00) e as sobras foram mantidas em
torno de 10% para caracterizar o
consumaad libitum.

O consumo diéario foi determinado pela
diferenca entre o peso da racao ofertada
e 0 peso das sobras de cada animal. As

amostras dos alimentos e das
sobras foram obtidas diariamente,
acondicionadas em sacos plasticos

identificados e congeladas a -20°C. Apos
cada periodo experimental, as amostras
acumuladas por animal  foram
homogeneizadas para a retirada uma
amostra representativa do periodo, em
torno de 10% do peso total, para
posteriores processamentos e analises
guimicas.

A coleta de amostras de fezes foi
realizada diretamente na ampola retal
dos animais, uma vez por dia, durante
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cinco dias (11° ao 15° dia do periodo
experimental), em diferentes horarios
(6:00, 9:00, 12:00, 15:00 e 18:00
horas, respectivamente). No ensaio de
digestibilidade, as amostras dos
alimentos fornecidos, das sobras e fezes
de cada animal foram congeladas (-
10C), posteriormente pré-secas em
estufa de ventilacdo forcada (55°C por
72 horas) e trituradas em moinho do
tipo Willey com peneira de 3 mm de
diametro, para obtencdo de amostra para
incubacdo e determinacdo da fibra em
detergente &cido indigestivel (FDAI).
Apos a retirada das amostras incubadas,
as mesmas foram trituradas em peneira
de malha de 1mm de diametro para as
andlises quimicas. Sendo estas
realizadas no Laboratério de Nutricdo
Animal do Departamento de Zootecnia
da UFRPE. As amostras foram
analisadas quanto aos teores de matéria
seca (MS) definitiva a 105°C, matéria
organica (MO), extrato etéreo (EE) e
proteina bruta (PB) de acordo com a
AOAC (2006); fibra detergente neutro
(FDN), fibra detergente acido (FDA) e
lignina de acordo com metodologia
sugerida por Van Soest et al. (1991);
nitrogénio ligado a fracdo FDN e
nitrogénio ligado a fracdo FDA,
segundo Licitra et al. (1996). Os
carboidratos  totais (CHOT) e
carboidratos nao fibrosos (CNF) foram
estimados segundo as equagles
proposta por Hall et al. (1999): CHOT=
100 - (%PB + %EE + %Cinzas); CNF =

100% - (%PB + %FDN + %EE
+%MM). Os teores de nutrientes
digestiveis  totais (NDT) foram

estimados conforme Weiss (1999).

A fibra em detergente acido indigestivel
(FDAI) foi utilizada como indicador
interno para estimativa da producédo de
matéria seca fecal e determinagdo do
coeficiente de digestibilidade aparente
dos nutrientes. Para obtengéo do FDAI
foram acondicionadas amostras de

fezes, alimentos e sobras em sacos de
TNT e incubadas no rdmen de um
bubalino com fistula permanente por
264 horas (CASALI et al., 2008). O
remanescente da incubacao foi lavado,
submetido a extracdo com detergente
acido, cujo residuo foi considerado o
FDAI.

No 19° dia do periodo experimental foi

realizada coleta total de urina (24
horas), por intermédio de bolsas
coletoras (bolsas para colostomia

65mm, adaptadas) aderidas ao corpo do
animal. As amostras de urina foram
obtidas cortando uma das extremidades
da bolsa, posteriormente vedada com
fita adesiva. ApOos a miccdo, a amostra
de cada animal foi inserida em
recipiente contendo 100mL de$D, a
10%, identificadas e congeladas a -20°C
(VALADARES et al, 1999). As
amostras de urina foram utilizadas para
determinacdo do teor de nitrogénio
total, pelo método Kjeldahl, segundo
Silva & Queiroz (2002). O balanco de
nitrogénio (N) foi calculado como:
Balanco de N = [Noferecido — (Nsobras
+ Nfezes + Nurina)].

As observacoes referentes ao
comportamento alimentar (tempo em
ocio, ruminacdo e alimentacao)
ocorreram as 6 horas do 16° dia de cada
periodo experimental até as 6 horas do
dia seguinte (17° dia), de forma visual, a
intervalos de cinco minutos, pelo
meétodo de varredura instantanea, com
iluminacdo artificial noturna durante
todo periodo experimental (MORAIS et
al., 2006).

O delineamento utilizado foi o quadrado
latino (5x5), aplicou-se a andlise de
variancia, sendo as meédias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, pelo Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas — SAEG (UFV,
2007).
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As fontes de fibra associadas a palma
forrageira nédo influenciaram o consumo
de MS (kg/dia, % PC e gik§) e

demais nutrientes, exceto de extrato
etéereo (Tabela 2). Os animais
alimentados com CA como fonte de
fibora apresentaram o consumo de
extrato etéreo superior aos animais dos
demais tratamentos (P<0,05).

Tabela 2. Consumo de nutrientes das dietas expamepor ovinos com diferentes

fontes de fibra

Itens Tratamentos

FT CSs CA FTCS FTCA CV (%)
Matéria seca
kg/dia 1,122 1,132 1,20 1,198 1,232 9,65
% Peso vivo 3,39 3,398 3,552 3,528 3,652 10,38
g/kg®" 81,24% 81,262 85,60% 84,822 87,862 10,14
Matéria orgéanica (kg/dia) 1,018 1,032 1,092 1,08 1,132 9,80
Proteina bruta (kg/dia) 0,142 0,142 0,24* 0,168 0,16 11,98
Extrato etéreo (kg/dia) 0,015 0,014 0,088 0,015 0,054 14,03
Fibra em detergente neutro
kg/dia 0,292 0,352 0,342 0,364 0,322 14,82
% Peso corporal 0,872 1,032 1,022 1,052 0,972 15,23
Nutrientes digestiveis totais (kg/dia) 0,802 0,842 0,892 0,872 0,862 9,48

Médias seguidas de letras diferentes na linhaatifesignificativamente pelo teste de Tukey

(P<0,05).

'FT = feno de tifton, CS — casca de soja, CA = aame algoddo, FTCS = feno de tifton +
casca de soja e FTCA = feno de tifton + carocdgleddo e CV = coeficiente de variacao.

Rogeério et al. (2004) enfatizaram que o
efeito do CA sobre o consumo de MS é
um importante fator a ser analisado nas
dietas de ruminantes. Os autores
estudaram a incluséo de diferentes niveis
de caroco de algodéo na dieta de ovinos e
verificaram que até 25% deste alimento
(5,5% de EE, aproximadamente 0.322kQ)
ndo interferiu no CMS dos animais, mas
houve reducdo no consumo de energia
guando os niveis de inclusdo superaram
50 % do total da dieta (7,7% EE). No
presente estudo, as dietas com CA
continham maior teor de EE que as
demais (Tabela 1) e isso provavelmente
contribuiu para o resultado observado.
O caroco de algodao é um ingrediente
rico em gordura, porém a sua incluséo
nas dietas experimentais foi realizada

considerando o limite de 7%, sugerido
por Cunha et al. (2008).

O consumo médio de EE do tratamento
FTCA foi superior aos tratamentos FT,
CS e FTCS (P<0,05). Resultado este
esperado, uma vez que a dieta com
palma associada a FTCA apresentou o
triplo do teor de EE em relagdo aos
tratamentos FT, CS e FTCS. E
pertinente ressaltar que a diferenca na
propor¢céao de gordura néo influenciou o
consumo de MS devido as dietas
estudadas serem isoenergéticas (Tabela
1). As médias de consumo de EE dos
tratamentos com palma associada ao FT,
CS e FTCS néo diferram entre si
(P>0,05). As fontes de fibras
influenciaram  os  coeficientes de
digestibilidade dos nutrientes (Tabela 3).
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Tabela 3. Coeficiente de digestibilidade aparepnterutrientes das diferentes fontes de

fibra da dieta

ltem (%) Tratamentos
FT CS CA FTCS FTCA CV (%)

Matéria seca 76,9 78,76  70,95° 77,38 69,20 5,94
Matéria organica 80,42 8248  7553° 8127  73,9% 4,56
Proteina bruta 80,862 7987 72,78 81,46 74,26° 4,76
Extrato etéreo 67,86 65,60 91,212 72,28 88,142 10,18
FDN 58,16° 70,46  58,03° 6547 47,49 15,00
NDT 71,202 74,44 74,812 72,66 69,672 4,58

Médias seguidas de letras diferentes na linhaadifesignificativamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
'FT = feno de tifton, CS — casca de soja, CA = aadg algoddo, FTCS = feno de tifton + casca de soja
e FTCA = feno de tifton + caro¢o de algoddo, FDNibra em detergente neutro; NDT = nutrientes

digestiveis totais e CV = coeficiente de variacao.

Houve decréscimo dos coeficientes de
digestibilidade da MS, MO e FDN para
o tratamento com palma associada ao
FTCA quando comparado ao CS
(P>0,05), o que provavelmente foi
afetado pela presenca do EE do caroco
de algoddo somado a fibra do feno de
tifton. E importante chamar atencéo
para menores coeficientes de
digestibiidade da FDN, os quais
corresponderam a um dos maiores
consumos de EE (Tabela 2), sugerindo
os efeitos inibidores da gordura sobre a
digestibilidade da fibra. Segundo
Jenkins (2008), os efeitos da gordura na
dieta podem ser influenciados pela fonte
e processamento.

Além disso, a associacdo da palma com
uma fonte de fibra rica em gordura,
como o CA, pode ter contribuido para
reducao na digestibilidade da MS e MO,
nao somente em termos quantitativos
(proporcédo de EE na dieta), mas
também devido a composicdo dos
acidos graxos do CA e seus possiveis
efeitos sobre a acdo e sobrevivéncia de
bactérias Gram-positivas, fundamentais
no processo de fermentacdo da fibra. A
fonte, o grau de saturacdo e o
comprimento da cadeia dos acidos
graxos, bem como a taxa e extenséo da
hidrolise da gordura influenciam nos

processos (OLIVEIRA et al.,
BASSI et al., 2012).

A menor digestibilidade observada pode
ter ocorrido em funcdo do efeito
citotoxico de &cidos graxos de cadeia
longa sobre as bactérias ruminais, que
reduz a capacidade de digestdao da
fracdo fibrosa devido a alteracdo da
permeabilidade de membrana das
bactérias e consequentemente sua
morte. Embora o percentual de gordura
nas dietas FTCA e CA no presente
trabalho estivessem em nivel adequado
para fornecimento (4% e 6,9%,
respectivamente), foi observado o efeito
depreciador da gordura sobre a digestao
da forragem.

Foram observadas diferencas
significativas dos coeficientes de
digestibilidade aparente da proteina
bruta entre as diferentes fontes de fibra
(P<0,05). Os tratamentos com palma
associada ao FT e FTCS apresentaram
coeficientes de digestibilidade da
proteina bruta similares (P>0,05) e
superiores ao tratamento CA (P<0,05).
A menor digestibilidade aparente da
proteina bruta, quando incluido o caroco
de algodéo isolado na dieta, pode estar
associada ao fato deste ingrediente ter
sido fornecido sem processamento, 0
gue possivelmente dificultou o acesso e
a atuacéo enzimatica dos

2007;

653



Rev. Bras. Salde Prod. Anim., Salvador, v.14, n.4,648-659 out./dez., 2013 http://www.rbspa.ufba.br

ISSN 1519 9940

microrganismos proteoliticos no interior
da semente, onde se encontra maior
concentracdo de proteina, surtindo
assim um menor efeito quando incluido
o CA adicionado ao feno de tifton na
dieta. Os coeficientes de digestibilidade
da proteina bruta dos tratamentos CS,
CA e FTCA né&o diferiram entre si
(P>0,05), indicando perfil de proteina
similar entre os tratamentos.

Os coeficientes de digestibilidade do
extrato etéreo foram similares entre os
tratamentos com palma associada ao
CA e FTCA (P>0,05), sendo que estes
tratamentos apresentaram médias de
coeficientes de digestibilidade de
extrato etéreo superiores aos demais
tratamentos (P<0,05). O resultado
obtido ao incluir maior percentual de
caroco de algoddo como fonte de fibra
pode ser devido a maior proporcdo de
gordura consumida, jA que estas dietas
apresentavam o dobro de extrato etéreo
em relacdo as demais. As gorduras
provenientes do CA dentro dos niveis
toleraveis de até 7% para ndo causar
efeito negativo da gordura sobre a fibra
podem ser mais digestiveis, por ser uma
fonte rica em &cidos graxos insaturados,
que apresenta maior solubilidade em
relacdo aos &cidos graxos saturados,
fator que facilita o transporte destes
lipidios através das membranas dos

enterocitos (PALMIQUIST & MATTOS,
2006; ZINN & JORQUERA, 2007;
COSTA et al., 2009).

O tratamento com palma associada a CS
apresentou coeficiente de digestibilidade
da FDN superior ao tratamento FTCA
(P<0,05). A casca de soja como fonte de
fiora ndo forragem foi melhor
aproveitada em funcdo de sua parede
celular ser composta por maior
proporcdo de pectina, além da
hemicelulose e celulose (HALL &
AKINYODE 2000). Segundo os autores,
a pectina € um carboidrato estrutural
altamente soluvel, que contribui para o
aumento da digestibilidade da matéria
seca e fibra em detergente neutro. Os
coeficientes de digestibilidade da fibra em
detergente neutro dos tratamentos FT, CS,
CA e FTCS foram similares (P>0,05). O
tratamento com palma associada ao
FTCA apresentou coeficiente de
digestibilidade da fibora em detergente
neutro similar ao FT, CA e FTCS
(P>0,05). N&o foram observadas
diferengas significativas dos coeficientes
de digestibilidade dos nutrientes
digestiveis totais (P>0,05).

As fontes de fibra ndo afetaram as
médias de nitrogénio consumido
(Tabela 4). Este resultado era esperado,
uma vez que a o CMS e PB foram
semelhantes (Tabela 2).

Tabela 4. Balanco de Nitrogénio de ovinos consumidiferentes fontes de fibra da

dieta

tens Tratamentos
FT CS CA FTCS FTCA CV (%)

Nitrogénio (g/dia)
Ingerido 21,892 21,922 22,962 25,192 25,822 11,98
Fezes 3,75 4,532 4,15 3,3¢ 3,90° 4,71
Urina 6,01 5,97 4,83 5,33° 9,302 8,49
Absorvido 18,132 17,402 18,802 21,902 21,902 14,40
Balanco de nitrogénio 12,122 11,502 13,972 16,552 2,631 20,48

Médias seguidas de letras diferentes na linhaaifesignificativamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
'FT = feno de tifton, CS = casca de soja, CA=— aadealgoddo, FTCS = feno de tifton + casca de soja
FTCA = feno de tifton + caroco de algodao e CV efimente de variagao.
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Embora a avaliagdo do balanco de
nitrogénio tenha apresentado resultados
similares, foi possivel constatar que os
animais excretaram guantidades
distintas nas fezes e urina em funcao
das fontes de fibra (P<0,05). Esperava-
se que o balanco de nitrogénio fosse
distinto entre os tratamentos, jA que
foram observadas diferencas nas medias
de excrecdo, porém o coeficiente de
variacdo desta variavel € muito
maior que das demais, fato que pode
ter contribuido para a analise de
variancia ndo ter detectado diferencas
significativas. Foram observadas
diferencas significativas nas médias de
nitrogénio excretado nas fezes (P<0,05).
A palma associada a CS apresentou
média de excrecdo de nitrogénio nas
fezes superior aos demais (P<0,05). Isto
possivelmente est4 associado a maior
taxa de passagem da CS em relacdo as
outras fontes de fibra fato que
pode dificultar o aproveitamento do
nitrogénio da dieta para sintese de
proteina microbiana (GENTIL et al.,
2011).

A palma associada ao CA apresentou
média de excrecdo de nitrogénio nas
fezes similar ao FTCA (P>0,05) e
superior ao FT e FTCS (P<0,05). A
maior perda de nitrogénio observada no
tratamento com palma associada ao CA
e FTCA pode ter ocorrido em funcéo
dos efeitos deletérios da gordura,
presente em maior propor¢do nestes
tratamentos (Tabela 1), que podem
prejudicar a digestdo dos alimentos,
especialmente pela citotoxicidade dos
acidos graxos aos microrganismos
ruminais que degradam proteinas. Este
fato corrobora com os resultados de
coeficiente de digestibilidade obtidos
neste trabalho, pois o tratamento CA
apresentou digestibilidade da PB
inferior ao FT, indicando a reducédo da
disponibilidade e aproveitamento do
nitrogénio da dieta. O tratamento FT

nao diferiu do FTCA guanto a excrecao
de nitrogénio nas fezes (P>0,05).

O tratamento com palma associada ao
FTCS apresentou média de nitrogénio
excretado nas fezes inferior aos demais
tratamentos (P>0,05). A menor perda de
nitrogénio nas fezes quando fornecido o
feno de tifton juntamente com casca de
soja provavelmente ocorreu devido ao
aumento da disponibilidade de fibra
fisicamente efetiva proveniente da
forragem, que contribuiu para reducdo
da taxa de passagem.

Assim, a reducédo da taxa de passagem e
0 maior tempo de ruminacéo (Tabela 5)
podem ter contribuido para melhorias
na eficiéncia de sintese de proteina
microbiana e reducdo das perdas de
nitrogénio. Além disso, a menor perda
de nitrogénio nas fezes no tratamento
FTCS pode ter ocorrido devido a maior
proporcao de farelo de soja utilizada
para elevar o teor de proteina da
formulacdo e obter tratamentos com
dietas isoproteicas e isoenergéticas
(Tabela 1). O farelo de soja é um
ingrediente que apresenta proteina de
alta digestibilidade (CAMPOS et al.,
2007).

Foram observadas diferencas
significativas entre as médias de
nitrogénio excretado na urina (Tabela
4). A palma associada ao FTCA
apresentou meédia de excrecdo de
nitrogénio na urina superior aos demais
(P<0,05). O fato da dieta com FT e CA
apresentar teor de EE mais elevado
pode ter diminuido a disponibilidade do
nitrogénio do alimento em funcdo da
reducdo da digestibilidade da matéria
organica, quando se acrescentou uma
fonte fibrosa de alimento com maior
teor de gordura. A reducdo da
disponibilidade de nitrogénio devido a
menor digestibilidade da matéria
organica do tratamento FTCA em
relacdo ao CS, por exemplo, pode ter
contribuido para um desequilibrio na
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concentracdo do nitrogénio amoniacal e
energia no riumen.

Quando nado ha sincronia na utilizacédo
de nitrogénio e energia pelos

microrganismos para sintese de proteina
microbiana no rimen, seja pelo excesso
de proteina degradada ou pela
subutilizacdo da mesma, o nitrogénio
amoniacal ndo utilizado é absorvido
pela parede ruminal, levado pela

corrente sanguinea ao figado para a
sintese de ureia, que posteriormente é
excretada pela urina. Assim, no presente
trabalho, € possivel considerar que pode
ter ocorrido aumento da producédo de
ureia e excreg¢do na urina em fungao do
possivel desequilibrio entre nitrogénio e
energia no rumen, embora nao tenha
sido possivel apresentar os dados de
producdo microbiana.

Tabela 5. Comportamento ingestivo de ovinos naseftes fontes de fibra da dieta

Itens Tratamento’s

FT CS CA FTCS  FTCA  CV (%)
Tempo (min./dia)
Alimentagéo 210 196 174 178 196 22,11
Ruminacao 3222 202 274" 3182 3462 15,82
Ocio 9082 10442 9922 9443 8982 13,67
Mastigacao total 5322 398 448° 496° 547" 15,49

Médias seguidas de letras diferentes na linhaaifesignificativamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
'FT = feno de tifton, CS = casca de soja, CA = caxde algoddo, FTCS = feno de tifton + casca deesoja
FTCA = feno de tifton + caroco de algodao e CV efimente de variacao.

O tratamento com palma associada ao
FT apresentou média de excrecdo de
nitrogénio na urina similar aos

tratamentos CS e FTCS (P<0,05). O
tratamento CA apresentou média de
excrecao de nitrogénio na urina inferior
aos tratamentos FT, CS e FTCA
(P<0,05). Este resultado indica que a
fonte de fibra CA contribuiu para

melhor utilizacdo do nitrogénio da dieta
e sintese de proteina microbiana em
relacdo aos tratamentos citados. As
médias de excrecdo de nitrogénio na
urina dos tratamentos CA e FTCS néao
diferiram entre si (P>0,05). N&o houve
efeito das fontes de fibra nas médias de
nitrogénio absorvido (P>0,05). O

balanco de nitrogénio nao diferiu entre
os tratamentos (P>0,05).

As médias de tempo de alimentacao por
dia foram similares entre as fontes de
fiora (P>0,05). Este resultado era
esperado, ja que o CMS e fibra ndo

diferiram entre os tratamentos (Tabela
2), porém relevante por indicar que
todas as fontes de fibra utilizadas
podem ser utilizadas na dieta dos ovinos
sem prejudicar as atividades que
resultam no consumo, pois este garante
os resultados satisfatorios de outras
variaveis de producao.

Além disso, o tempo despendido na
alimentacdo e no processo de
mastigacdo esta associado ao gasto de
energia e 0 seu aumento afetaria
diretamente as exigéncias de mantenca
dos animais e diminuiria 0
aproveitamento da energia para outros
processos, como ganho de peso, caso 0S
animais estivessem em provas de
desempenho. Resultados semelhantes
foram encontrados por Costa et al.
(2012) em estudo com ovinos utilizando
dieta a base de palma forrageira e
inclusdo de FT, CS e CA como fontes
de fibra.
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A palma associada a CS proporcionou
menor tempo de ruminacdo em relacao

aos demais tratamentos (P<0,05),
provavelmente devido ao menor
tamanho de particula  quando

comparado as dietas com FT e menor
teor de constituintes fibrosos, que reduz
a efetividade da FDN e aumenta a taxa
de passagem dos alimentos.

Os maiores valores de tempo de
ruminacdo das dietas combinadas com
feno (FT, FTCS e FTCA)
provavelmente estdo relacionados a
maior efetividade fisica da fibra, pois
quanto maior o tamanho da particula do
alimento, maior o tempo de mastigagao
e ruminacdo (MERTENS, 1997). Além
disso, o tamanho de particula determina
o tempo de permanéncia do alimento no
rumen e a producdo de saliva, sendo
esta importante para a manutencdo do
pH ruminal. A fibora do CA
provavelmente apresenta efetividade
fisica préxima da forragem, ja que o
tempo de ruminacdo do tratamento
FTCA nao diferiu dos FT e FTCS
(P>0,05). O tempo de 6cio nao diferiu
entre as fontes de fibra (P>0,05).

Foram observadas diferencas
significativas entre o tempo de
mastigacéo total (P<0,05). O tempo de
mastigacdo total do tratamento com
palma associada ao FT foi superior ao
CS (P<0,05). A maior atividade de
mastigagéo de animais alimentados com
dieta contendo feno de tifton em relacéo
a dieta com casca de soja
provavelmente ocorreu devido ao fato
de o feno de tifton apresentar maior
tamanho de particula e efetividade fisica
da fibra. De acordo com Mertens
(1997), a mastigagdo €& uma
caracteristica que reflete as
propriedades fisicas e quimicas dos
alimentos, como a concentragcdo de
FDN, o tamanho de particula e a
umidade. Logo, quando as fontes de
fibora ndo forragem, como a casca de

soja, substituem parcialmente uma
forragem, é necessério que o tamanho
de particula seja suficiente para
estimular a ruminacao, evitar a reducéo
do pH e reter por mais tempo as
particulas menores no ramen para

fermentacdo. Neste trabalho, as
concentracbes  de FDN  foram
semelhantes entre o0s tratamentos,

porém apresentaram efetividade fisica
diferente, evidenciado pelo menor
tempo de ruminagdo observado em
animais que receberam CS como fonte
de fibra. E recomendado o uso da palma
forrageira associada com feno de capim
tifton e casca de soja como fontes de
fibora de forragem na alimentacdo de
ovinos.
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