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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da
inclusdo do preparado de anticorpos policlonais
(PAP) e/ou de monensina sodica (MON) na
morfologia das papilas ruminais, incidéncia de
ruminites (IR) e abscessos hepaticos (AH) em
bovinos jovens confinados. Foram utilizados 72
novilhos da raca Brangus, ndo castrados, com peso
vivo inicial de 261,04 + 34,73 kg, em 24 baias (3
animais/baia) com 6 repeticbes por tratamento. O
delineamento  experimental foi inteiramente
casualizado em arranjo fatorial 2 x 2, sendo os
fatores a adicdo ou ndo de MON e PAP. Apls o
abate foram realizadas as avaliacdes. No figado
tanto o percentual de AH quanto a severidade foram
menores (P<0,01) nos animais que receberam PAP
em relagdo aos que ndo receberam. A inclusdo de
MON foi apenas eficiente em reduzir (P<0,01) a
severidade dos AH em relagcéo ao tratamento sem o
aditivo. N&o houve efeito dos aditivos sobre oOR.
tratamento com MON resultou em maior (P=0,07)
superficie de absorcéo/érde parede de rimen e
maior (P=0,10) éarea papilar em relacdo ao
tratamento sem este aditivo. Nimero de papilds/cm
de parede e é&rea média das papilas nao
apresentaram diferencas entre tratamentos. O uso
de PAP foi eficiente na reducéo de AH bem como a
severidade, porém ndo foi capaz de melhorar a
forma e a estrutura das papilas ruminais, como o
observado com o uso de MON.

Palavras-chave: Fusobacteriumnecrophoruym
imunizacéo, ionéforo, papilas

SUMMARY

The aim of this study was to evaluate the effeéts o
polyclonal antibodies preparation (PAP) and/or
monensin (MON) on the morphology of the rumen
papillae, incidence of ruminate (IR) and liver
abscess in feedlot bullocks. Seventy-two bullocks
Brangus (261.04 + 34.73kg) were housed in 24
pens (3 bullocks/pen) with6 replications per
treatment. The experimental design was completely
randomized 2 x 2 factorial, the factors werethe
inclusion or not of MON and PAP.After slaughter,
the evaluations were performed. For the livershbot
the percentage of abscesses and the severityrof the
were lower P< 0.01) in animals fed diets with PAP
than those fed MON. The inclusion of MON in the
diet was only effective in reducind®€ 0.01) the
severity of the abscesses in relation to treatment
without this additive. There was no effeBt(0.05)

of additives on the IR. The treatment with MON
had higher ® = 0.07) surface absorption/érwall

of the rumen and greateP € 0.10) papillary area
compared to treatment without this additive.
Number of papillae/cfwall and average area of
the papillae showed no difference among
treatments. The use of PAP was effective in
reducing HA as well as the severity the same, but
was not able to improve the shape and structure of
the ruminal papillae, as observed with the use of
MON.

Keywords: Fusobacteriumnecrophorum,
immunization, ionophore, papillae
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INTRODUCAO

O processo digestivo dos alimentos no
rimen se processa principalmente pela
acdo dos microrganismos para utilizacao
de substratos para sua sobrevivéncia e
multiplicagdo. A fermentagédo microbiana e
a producdo de acidos graxos de cadeia
curta (AGCC) no rumen sao eventos
nutricionalmente importantes, no qual
grande parte da exigéncia energética dos
ruminantes pode ser atendida. Para
alcancar desempenho satisfatorio dentro do
confinamento, sdo importantes altas taxas
de producdo e absorcdo desses acidos.
Entretanto, a ingestdo de dietas ricas em
carboidratos rapidamente fermentaveis
pode resultar em acumulo excessivo de
AGCC no fluido ruminal, desencadeando
quadros de acidose (BERNARDES et al.,
2007), com efeitos inibitorios da absorcao.
A acidose ruminal cronica esta associada a
muitas doencas de bovinos confinados que
podem ter impacto significativo no
desempenho e saude animal, podendo
afetar a motilidade ruminal, a ingestdo e a
morfologia da parede ruminal (NAGARAJA
& TITGEMEYER, 2007a; COSTA et al.,
2008), além de propiciar o aparecimento de
ruminites e posteriormente de abscessos no
figado. O termo “complexo ruminite —
abscesso hepatico” vem sendo utilizado
devido a alta correlac@o entre os abscessos
hepaticos e as lesdes ruminais.

Dentro do sistema de confinamento, a
manipulacdo dietética através de uso de
aditivos torna-se ferramenta indispensavel
na prevencdo de doencas e distarbios
alimentares, podendo também contribuir
com estimulo da capacidade de remocéo de
AGCC pela parede do rumen através de
mudancas na  morfologia  papilar,
propiciando alta absorcdo de energia sem
induzir acumulo excessivo de AGCC no
fluido ruminal (COSTA et al., 2008).

Uma nova tecnologia como forma de
modificar a fermentacdo ruminal, estd em
fase de desenvolvimento, chamados
anticorpos policlonais, 0s quais sao
basicamente anticorpos contra populagdes
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especificas de  bactérias  ruminais
relacionadas a distarbios metabdlicos,
como a acidose, e doencas como abscessos
de figado, podendo ser uma nova
alternativa em substituicdo aos aditivos
ion6foros (BERGHMAN & WAGHELA,
2004; NEWBOLD, 2007; BLANCH et al.,
2009; MARINO et al., 2011).

Desta forma, conduziu-se este trabalho
com o objetivo de avaliar o efeito dos
anticorpos policlonais contra as
bactérias ruminais Streptococcus bovis,
Fusobacterium necrophorum, Lactobacillus
e endotoxina na morfologia das papilas
ruminais, incidéncia de ruminite e abscesso
hepatico em bovinos jovens confinados com
elevada proporcao de concentrado na dieta.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi conduzido conforme
normas do comité de ética (protocolo n°
77/2008 - CEEA) da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia - FMVZ,
UNESP/Botucatu. O experimento foi
realizado no periodo de setembro de 2008
a janeiro de 2009.

Foram utilizadas as instalagbes do
confinamento na Fazenda Experimental
Lageado da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, UNESP/Botucatu,
onde foram alocados 72 novilhos Brangus,
nao castrados, desmamados aos nove
meses de idade, com peso vivo médio
inicial de 261,04 + 34,73kg, distribuidos

aleatoriamente em 24 baias (3
animais/baia).
O delineamento experimental foi

inteiramente casualizado em arranjo fatorial
2 X 2, sendo os fatores a adicdo ou nao de
monensina sodica (MON) e a adicdo ou ndo
de preparado de anticorpos policlonais
(PAP) (contra as bactérias ruminais
Streptococcusbovis,Fusobacteriumnecropho
rum, Lactobacillue endotoxina). Foram
utilizados quatro tratamentos: sem aditivo
(controle); PAP; MON e mistura de PAP +
MON (MIX), sendo 6 repeticbes (baias)
por tratamento.
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Foram utilizadas trés dietas: adaptacao,
crescimento e terminagdo (Tabela 1). A
adaptacdo foi feita através de aumento
gradual do nivel de concentrado,
distribuidas em trés dietas, onde cada uma
permaneceu por sete dias, até completar 21
dias de adaptacao; detalhes na Tabela 1. Os

animais receberam essas dietas duas vezes tratamentos,

ao dia com agua a vontade em bebedouros
automaticos. Da quantidade diaria total
oferecida, 40% foram dados no periodo da
manha (08:00h) e 60% no periodo da tarde
(15:00h). As dietas diferiram apenas
guanto aos aditivos alimentares utilizados:
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controle (sem aditivo), MON (30mg/kg de
MS), PAP (450mg/kg de MS) ou MIX
(30mg + 450mg/kg de MS, para MON e
PAP, respectivamente), estes na forma de
pé6 e pré-misturados ao suplemento
mineral. O sal mineral pronto e atendendo
as exigéncias dos animais, composto pelos
era adicionado a dieta
juntamente com o fornecimento da racéo
diaria através do sistema g dressonde

era pulverizado sobre a racdo e misturado
com o auxilio de pas, de forma uniforme,
para garantir a total mistura do sal
minetal+aditivos a dieta.

Tabela 1. Composicao e contetdo nutricional daasl@erecidas aos animais

Dietas Adap. | Adap. Il Adap. Il Crescimento Terminacéo
Periodo (dias) 7 7 7 66 42
Niveis de concentrado 57% 63% 68% 73% 82%
Ingredientes (%MS)

Bagaco de cana 26,94 23,48 20,71 21,77 13,62
Feno 15,37 14,02 12,58 5,12 4,54
SGUM 23,14 27,74 32,21 36,20 47,52
Polpa Citrica 12,33 12,96 13,34 15,25 19,98
Farelo de Soja 20,70 20,27 19,63 20,14 12,85
SPMU (30%] 1,53 1,53 1,53 1,52 1,51
Conteudo nutricional

MS (%) 72 71 69 70 68
Proteina Bruta (%) 15,6 15,7 15,8 16,0 13,8
FDN (%) 37,1 33,6 30,3 25,9 19,2
NDT (%)° 71 73 75 76 80

NEg (Mcal/kg)" 1,05 1,11 1,16 1,20 1,31
CNF* 41,0 45,0 48,0 52,0 61,0
Calcio (%) 0,54 0,54 0,54 0,55 0,62
Fésforo (%) 0,34 0,35 0,35 0,36 0,34

'Dietas de adaptacatBilagem de grdo imido de milht§uplemento Mineral com 30% de Ureia (continha - Ca
9,1%; P 4,0%; Na 12,3%; S 1,4%; Mg 0,8%; Zn 259&pkin 1398 ppm; Cu 1032 ppm; | 45,0 ppm;Se 15,0
ppm; Co, 154 ppm e Flior 400 ppifiylatéria seca’Fibra em detergente neutfutrientes digestiveis totais;
'Energia liquida para ganh¥Carboidratos N&o Fibrosos.

*Segundo equacdes do CNCPS (2000).

A dieta foi submetida a ajustes de
quantidade diariamente, com base na
guantidade de sobra nos cochos antes da
primeira refeicdo (08:00h). Para o controle
diario de consumo foi utilizada sobra de
cocho de aproximadamente 5%.

Os animais foram abatidos apés
alcancarem o peso de abate de no minimo
16 arrobas e uma cobertura de gordura de
acabamento de no minimo quatro
milimetros para atender as exigéncias do
mercado do frigorifico comercial.
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Para as avaliacbes das papilas ruminais,
logo apés o abate, todos os animais
tiveram os rumens lavados e examinados.
As papilas ruminais foram classificadas
conforme a incidéncia de lesbes (indice
ruminites - IR) seguindo a metodologia
proposta por Bigham & Mcmanus (1975),
baseada numa escala de 0 a 10 pontos.
Para as variaveis morfologicas foram
coletados fragmentos de aproximadamente
lcnf do saco cranial do rimen, colocados
em frascos contendo solugdo de tampao
fosfato (PBS, pH 7,2) e mantidas por um
dia refrigeradas até a realizacdo das
mensuracdes. As variaveis avaliadas foram
nimero de papilas por érde parede, area
das papilas e da superficie total de absorcéao
por cnf de parede. O nimero de papilas no
todo inteiro foi mensurado por trés
avaliadores e o valor médio determinado
para cada animal. A area da superficie
absortiva foi mensurada em imagens
digitalizadas das papilas e da superficie
parietal dos fragmentos coletados através do
Programa de andlise de imagens UTHSCSA
Image Tool, software livre (RESENDE
JUNIOR et al., 2006). Em cada fragmento
foi mensurada a area da face parietal e a
area de doze papilas seccionadas
aleatoriamente na base. A superficie total
de absorcdo foi calculada pela soma da
area de epitélio papilar com a éarea de
superficie parietal subtraida da area da
base papilar.

Abscessos  hepéticos  (AH)  foram
classificados de acordo com a severidade
em escala de 0 a 3 (BRINK et al., 1990), e
categorizada como segue: (0) figados sem
abscessos; (A- = 1) figados com um ou
dois pequenos abscessos (bem menores
gue 2,5cm de didmetro) ou cicatrizes de
abscessos; (A = 2) figados com dois a
guatro abscessos ativos (pouco menores
que 2,5cm de diametro); (A+ = 3) figados
com um ou mais, grandes abscessos
(maiores que 2,5cm de diametro) e porcdes
do diafragma aderido a superficie do
figado. Foi considerada para analise, a
porcentagem de animais acometidos por
abscessos dentro de cada tratamento,
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obtendo-se com isso a incidéncia de AH
propriamente dita.

Os dados foram analisados pelo PROC
MIXED do SAS GTATISTICAL
ANALYSIS SYSTEMS, 2003), com teste
de Tukey para comparagdo entre médias e
resultados considerados significantes a
P<0,05. Para valores de-®,05 a R0,10

os resultados foram  considerados
tendéncia. OIR (dados nao paramétricos)
foram analisados pelo NPAR1WAY
procedimento do SAS STATISTICAL
ANALYSIS SYSTEMS, 2003) e teste de
Kruskall-Wallis para comparagdo entre
meédias. Os AH foram analisados
utilizando-se o0 PROC FREQ do SAS
(STATISTICAL ANALYSIS SYSTEMS,
2003) para testar as diferencas.

RESULTADOSE DISCUSSAO

N&o foi observado efeito de aditivo sobre a
IR, no qual apresentou valores muito

baixos, nao ultrapassando 0,5 pontos
(Tabela 2). Possivelmente, ndo houve
desafio suficiente aos animais do presente
estudo, evidenciado com o grupo controle,
gue apresentou baixos IR. Segundo
Pacheco et al. (2012), menor incidéncia de
lesGes ruminais foi observada em animais
recebendo PAP, quando comparados
agueles que receberam MON, sendo o PAP
mais eficientes no controle da acidificacéo

ruminal.

O baixo IR observado pode ser decorrente
do manejo alimentar adotado, onde foi

utilizado protocolo de adaptacdo com

elevacao gradual dos niveis de concentrado
da dieta, além do fato da dieta utilizada ndo
ser tdo agressiva. Segundo Krause &
Oetzel (2006), maior aparecimento de

lesbes no rumen é devido a acidificacao
ruminal por consequéncia da producdo em
excesso de AGCC.

Possivelmente, neste estudo, pode ter
ocorrido melhor distribuicdo na frequéncia

de alimentacdo dos animais, isto €, menor
taxa de ingestdo e quantidade de alimento
por refei¢éo, evitando o acimulo de AGCC

164



Rev. Bras. Salde Prod. Anim., Salvador, v.16, n.f,161-169jan./mar., 2015
http://dx.doi.org/10.189S1519-99402015000100017

ISSN 1519 9940

e variacado intensa no pH do rumen, e
consequente aparecimento de lesbes na
parede ruminal. Em estudo semelhante e
utilizando PAP na dieta, Mariani (2010)
reportou que 0S animais que receberam
racdo com MON apresentaram maior
namero de refeicdes/dia e menor tempo de
alimentagéo/refeigao que animais

http://www.rbspa.ufba.br

recebendo PAP, indicando que, como a
ingestdo de matéria secal/refeicdo foi
numericamente menor, animais em dietas
com MON foram mais vezes ao cocho. No
presente estudo n&do foi avaliado o
comportamento alimentar, o que poderia
contribuir para inferir de maneira

consistente nesta questéao.

Tabela 2. indice de Ruminite e morfologia da panedeinal de bovinos jovens confinados
alimentados com dietas contendo anticorpos pokitoe/ou monensina sodica

MON* PAP Probabilidade .
ltens EPM® Interacgdo
- + - + MON PAP
indice de Ruminite (IR) 0,44 0,36 0,40,33 066 046 0,132 NS
Superficie de absorcdo/éde parede (cfy 19,43 24,92 2224 22,13 0,07 0,96 2,023 NS
Namero de papilas/chule parede 43,61 49,66 4528,03 0,35 0,66 4,516 NS
Area papilar (% da superficie de absorcdo) 94,3,07 95,09 9528 0,10 0,86 0,759 NS
Area média das papilas (m 0,45 0,50 0,47 0,47 0,37 0,98 0,038 NS

2%/alores com sobrescritos diferentes em uma mestha lie acordo com o teste de Tukey sdo estatigtigam

diferentes a P<0,05 e tendéncia>®P5 e RO0,10.
!Sem monensina sédica;com monensina sédica.

“Sem anticorpos policlonais;com anticorpos policlonais.

3Erro padréo médio.
NS = n&o significativo (P>0,05).

Para o nimero de papilasfcrde parede
ruminal e area média das papilas néo foi
observado efeito de aditivo. Contudo, para
superficie da absorcdo/émde parede
ruminal foi observada tendéncia (P=0,07) e
valor maior, como também foi observada
tendéncia e maior (P=0,10) area papilar (%
da superficie de absorcdo) para o
tratamento com adicdo de MON (Tabela
2). Com a utilizacdo de monensina sodica
na dieta de bovinos confinados, ocorre
aumento na producdo de propionato
através da fermentacdo ruminal, sendo o
propionato juntamente com o butirato os
maiores estimuladores de crescimento
papilar em relacdo ao acetato (GORKA et
al., 2009). Kutas et al. (1983) observaram
menor incidéncia de aglomeracdo e menor
crescimento anormal de papilas em ovinos
que receberam monensina na racdo e
concluiram que o efeito positivo da
monensina sobre a morfologia papilar pode

hY

estar associado a alteracdo no perfil de

fermentagdo ruminal, uma vez que os
animais  tratados com  monensina
apresentaram concentragbes de butirato
inferiores aos animais nao tratados, sendo
0 butirato um dos principais causadores de
crescimento anormal e aglomeracdo de
papilas além de apresentar efeito
gueratinizante (COSTA et al., 2008). As
papilas aumentam a area de superficie do
ramen, contribuindo profundamente para
maior superficie da absorcdofcmde
parede ruminal e area papilar disponivel
para absorcdo de AGCC (COSTA et al.,
2008), como observado no presente estudo
com a inclusdo de MON, apesar das
varidveis nimero de papilas/tuie parede
ruminal e area média das papilas ndo terem
sofrido efeito de tratamento. Nesse sentido,
o uso de monensina soédica poderia
indiretamente controlar a acidose por evitar
0 acumulo de AGCC no ramen.

Foi observado efeito (P<0,01) de PAP com
diminuicdo do percentual de AH e a
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severidade dos mesmos com adicdo de
PAP (Tabela 3). Segundo Dilorenzo et al.
(2006), a alimentacédo com o PAP corgra
bovis e F. necrophorumteve sucesso em
reduzir as populacbes dessas bactérias
guando novilhos foram alimentados com
dietas contendo elevados teores de
concentrado. Em  estudo posterior,
Dilorenzo et al. (2008) constataram que
PAP diminuiu a incidéncia e severidade de
AH, propiciando aos animais imunizados
melhor ambiente para fermentacédo e
desenvolvimento de  microrganismos
benéficos, j& que S. bovis e F.
necrophorumsao bactérias importantes no
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desenvolvimento da acidose ruminal e AH,

respectivamente.

Foi observado efeito de MON (P<0,01)

sobre a severidade dos abscessos e
diminuicdo de seus valores. Com a adi¢ao
de MON na dieta, observou-se menor

porcentagem de figados exibindo

classificagdo A e A+ (mais prejudiciais).

Contudo n&o foi observado efeito na

reducdo do percentual de abscessos
(P=0,11). Em semelhanca com este
resultado, Bauer et al. (1995) néo

observaram efeito sobre a incidéncia de
abscessos com a inclusdo de antibioticos
iondforos (monensina) na dieta.

Tabela 3. Incidéncia de abscessos hepaticos emdsojavens confinados alimentados com
dietas contendo anticorpos policlonais e/ou momansbddica

Classificacao MON® PAF Probabilidade Interacao
- + - + MON PAP

0 31 32 29 34 - - -

A- 1 3 3 1 - - -

A 0 0 0 0 - - -

A+ 4 1 4 1 - - -
Total de abscessos 5 4 7 2 - - -
Percentual de abscessos (%) 13,89 11,11 39,856 0,11  <0,01 NS
Severidade dos abscessos’(%) 11,1f 278 11,1f 2,78 <001 <0,01 NS

ah/alores com sobrescritos diferentes em uma mesnha 530 estatisticamente diferentes de acordo com o

PROC FREQ do SAS (P<0,05).
!Sem monensina sédica;com monensina sédica.

“Sem anticorpos policlonais;com anticorpos policlonais.

%para figados exibindo mais que quatro pequenoeséss ou pelo menos um abscesso >2,5cm de diafetro.
figados sem abscessos; (A-) figados com um oupsgjeenos abscessos (bem menores que 2,5cm derdlamet
ou cicatrizes de abscessos; (A) figados com dajgiadro abscessos ativos (pouco menores que 2,5cm de
diametro); (A+) figados com um ou mais, grandeedsos (maiores que 2,5cm de diametro) e porcdes do

diafragma aderido a superficie do figado.
NS = nao significativo (P>0,05).

No presente estudo a incidéncia de
abscessos do tipo A+ foi maior do que os
do tipo A-, contribuindo para os
maiores valores na severidade dos mesmos
no tratamento sem adicdo de aditivos.
Entretanto, segundo Nagaraja &
Lechtenberg (2007a), a maioria dos AH
encontrados é do tipo A-, ou seja, uma ou
duas formacbes menores que 2,5cm de
didametro. Embora esses AH sejam
aparentemente pouco danosos, de modo
geral, seus prejuizos sdo importantes ao
frigorifico e ao pecuarista (NAGARAJA &

LECHTENBERG, 2007D). Segundo
Vechiato et al. (2011), tais AH provocam
diminuicio do peso da carcaca e do
rendimento na ordem de 2,6% e 0,78%,
respectivamente, e boa parte desses figados
Sao rejeitados, por menores que sejam 0S
AH. Ja AH do tipo A+ o efeito € muito
marcante, pois ha diminuicdo no peso da
carcaca em 11,6%, e o rendimento da
mesma cai na ordem de 2,52%. Associado
a isto, € comum a aderéncia do figado a
carcaca, fazendo com que parte desta seja
descartada.
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Em extensa revisdo sobre dietas com
elevados teores de concentrado, Wise et al.
(1968) observaram que tais dietas foram
associadas com aumento da incidéncia de
ruminites, abcessos do figado, diminuicdo
da ingestdao de alimentos e timpanismo.
Esses autores sugeriram que 0 complexo
ruminite-abcesso hepatico foi o problema
mais significativo relacionado com dietas
de alta energia, e ainda observaram que a
adicao de 10 a 15% de volumoso em dietas
de confinamento foi o melhor método
disponivel para prevenir ruminite. A
patologia de abscessos no figado sugere
que ruminites sado condi¢cdes inseparaveis
porque permite que 0S microrganismos
entrem na circulagdo portal e infectem o
figado (VECHIATO et al., 2011).

No estudo conduzido por Jensen et al.
(1954), foi observado durante a inspecéo
de 1.535 bovinos abatidos uma
incidéncia de 41% de AH em 55% de
rimen com leséo, em comparacdo aos 23%
em 45% provenientes de rumen sadio,
respectivamente. Os autores concluiram
gue quando ha quadros de AH, estes estdo
relacionados a quadros prévios de
ruminites. Entretanto neste estudo, o IR foi
muito baixo como visto anteriormente,
mesmo em animais que nao receberam os
aditivos (controle). Assim sendo, neste
estudo, o grau de lesdes ruminais nao
contribuiu de forma importante para a
incidéncia de AH nos animais.

Com isso, € possivel explicar parte de
outras possiveis causas do surgimento dos
AH em bovinos, focos que gerem quadros
purulentos em demais 6rgdos, como por
exemplo, nos rins, endocéardio e tecido
subcutaneo, e que possam emitir émbolos
sépticos que culminem com a geracdo de
AH. Surpreendentemente, um unico I6bulo
pulmonar parcialmente hepatizado pode
aumentar o risco do surgimento de AH
(VECHIATO et al.,, 2011). A real causa
desta predisposicdo ndo é conhecida, mas
especula-se que em lébulos parcialmente
hepatizados, possa ocorrer com maior
frequéncia necrose tecidual e endotelial
possibilitando a emissdo de émbolos
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sépticos para outros 0rgaos mais irrigados,
como o figado, originando quadros de AH.
Contudo, ndo foram avaliados neste estudo
frequéncia e grau de hepatiza¢ao pulmonar.
Dessa forma, o uso de anticorpos
policlonais foi eficiente na reducédo de
abscessos hepaticos bem como na sua
severidade, podendo ser utilizado em
dietas de elevada proporcdo de
concentrado para bovinos confinados,
porém nao foi capaz de melhorar a forma e
a estrutura das papilas ruminais, como
observado com o uso de monensina sodica.
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