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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar a condigdo
metabdlica nutricional de ovelhas Santa Inés no
periodo pré-parto e pds-parto, a fim de evitar a
toxemia. Foram utilizadas 50 ovelhas adultas da
raca Santa Inés criadas sobre a mesma condicdo de
manejo e alimentagdo, distribuidas em cinco
grupos, de acordo com o periodo de gestagdo: T -
60 (60 dias antes do parto), T-30 (30 a 21 dias
antes do parto), TO (no parto até 4 dias apds o
parto), T+30 (30 dias apos parto) e T+60 (60 dias
apos o parto). A coleta de sangue foi conduzida
pela manha por venopungdo da jugular em dois
tubos a vacuo. Foram avaliados os seguintes
metabdlitos: protéico (proteina total, albumina,
globulina e uréia), energético (glicose e B-
hidroxibutirato) e mineral (magnésio (Mg), célcio
(Ca) e fosforo (P)). Para determinar as diferengas
entre as médias foi aplicado o teste Tukey a 5% de
probabilidade. As concentragdes séricas do
metabolismo protéico (proteinas totais, albumina,
globulinas), mineral (Mg, Ca e P) e energético
(glicose) em fungfo das fases experimentais
apresentaram diferengas significativas (P<0,05),
onde as médias de B-hidroxibutirato mantiveram-
se dentro dos valores de referéncia para a raca.
Nenhuma das fases de gestagdo apresentou
deficiéncias metabdlicas nos aportes proteico e
energético em funcdo da dieta e da fase de manejo
testada. O mineral cdalcio apresentou niveis
diminutos ao final da gestacdo e no inicio da
lactag@o.

Palavras-chave: = AmazoOnia, dieta, déficit
metabolico

SUMMARY

This study aimed to evaluate the nutritional
metabolic condition of Santa Ines ewes in
antepartum and postpartum period, in order to
avoid toxemia. Were used 50 Santa Ines ewes
management under the same condition of handling
and feeding, distributed into five groups, according
to the gestation period: G1 - P-60 (60 days before
partum), G2 - P-30 (30 to 21 days before partum),
G3 - PO (at partum to 4 days post partum), G4 -
P+30 (30 days after partum) and G5 - P+60 (60
days after partum). The blood collection was
conducted in the morning by venipuncture of the
jugular in two vacuum tubes. The metabolites
evaluated were: protein metabolism (total protein,
albumin, globulin and urea), energy (glucose) and
mineral (magnesium (Mg), calcium (Ca) and
phosphorus (P)). To determine the differences
between the means was applied the Tukey test at
5% probability. The serum concentrations of the
protein metabolism (total protein, albumin and
globulins), the mineral metabolism (calcium,
phosphorus and magnesium) and the energy
metabolism  (glucose) according to the
experimental phase showed significant differences
(P<0.05), where the average p-hydroxybutyrate
remained within the reference values for the breed.
None of gestation stages presented metabolic
deficiencies in protein and energy inputs for the
diet and tested management phase. The mineral
calcium showed low levels at the end of gestation
and early lactation.

Keywords: Amazon, diet, metabolic deficit
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INTRODUCAO

A ovinocultura brasileira possui um
grande potencial de crescimento, porém,
ainda conta com algumas importantes
barreiras que travam esta expansao,
dentre as quais, destacam-se as
doengas metabolicas, que acometem
principalmente  ovelhas em periodo
produtivo e reprodutivo, doencgas estas
geralmente diagnosticadas e tratadas
tardiamente, culminando em perdas e
prejuizos aos sistemas de producao.
Tratando-se de parto simples ou gemelar,
o periodo de gestacdo das ovelhas ¢
sempre bastante critico devendo-se dar
atengdo a questdes nutricionais. Isso
porque a condicao de gestagdo eleva as
necessidades alimentares, especialmente
durante as ultimas seis semanas, quando
ha um maior crescimento fetal. Nessa fase
também ocorre um incremento das
necessidades maternas de nutrientes para
o desenvolvimento do tbere e da propria
manutencdo (YILDIZ et al, 2005;
TODINIL, 2007; CELI et al, 2008;
OLIVEIRA et al., 2014).

O tipo de gestagdo, o manejo nutricional
e a estacionalidade podem ser fatores
responsaveis por alteragdes no perfil
metabolico de fémeas em idade
reprodutiva, por isso ¢ essencial a
avaliacdo dos resultados bioquimicos
correlacionando a esses possiveis
fatores de interferéncia (BALIKCI,
2007; SOARES, 2007).

As doencas metabdlicas sa0
caracterizadas por um desequilibrio entre
0 ingresso € o metabolismo de nutrientes
(glicidios, proteinas, minerais e dgua) no
organismo animal, onde o aporte de
alimentos ndo ¢ suficiente para atender a
demanda nutricional de manuten¢ao e
producdo (WITTWER, 2000). A toxemia
da prenhez ¢ a doenca metabodlica de
maior relevancia econdmica que acomete
ovinos. Ocorre durante as ultimas seis
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semanas de gestacdo, quando os fetos
alcancam cerca de 70% de seu
crescimento (ROBINSON et al., 2006;
MOHRI et al, 2007). E considerada
como uma das mais importantes doencas
causadoras de morte em ovelhas
gestantes, pela dificil resposta ao
tratamento, onde grande parte das fémeas
acometidas vao a Obito, caracterizando a
alta letalidade (RADOSTITS et al., 2002;
LACERDA, 2006; SCHILD, 2007).
Baseado na escassez de literatura que
aborda o perfil metabolico de ovelhas
gestantes da raga Santa Inés em clima
equatorial umido, e dada a importancia
deste conhecimento para o bom manejo
nutricional em um periodo critico da
producdo animal, a fim de evitar
transtornos metabolicos e melhorar o
aporte nutricional para essa fase, este
trabalho teve por objetivo avaliar o
perfil metabdlico em diferentes fases do
periparto de ovelhas Santa Inés na
Amazodnia Ocidental.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na propriedade
Rebanho S Pedro, localizada no entorno
de Manaus, na rodovia AM-010, km 30,
a 60° de longitude oeste, 3°08" de
latitude sul, distante 1.700km em linha
reta do litoral, com altitude de 92.9m, e
clima classificado como equatorial
umido, temperaturas médias anuais
sempre acima de 22°C, chuvas
abundantes (2.500mm), intensa radiagao,
elevada umidade do ar (cerca de 70%) e
baixas velocidades de ventos (2km/h).

Foram utilizadas 50 ovelhas adultas da
raga Santa Inés, com peso médio de 70kg
e idade entre 2 e 3 anos, com escore de
condi¢do corporal (ECC) entre 3,0 e 3,5,
em escala de 1 a 5, onde 1 corresponde a
ovelhas muito magras e 5 a ovelhas
obesas segundo Morand-Fehr & Hervieur
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(1999). As ovelhas apos exames clinicos
previamente realizados, apresentaram-se
clinicamente saudaveis.

Os animais foram  distribuidos,
aleatoriamente, em cinco grupos (G)
experimentais, com 10 animais cada, de
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acordo com o periodo de gestacao (P):
G1 —P-60 (60 dias antes do parto), G2 -
P-30 (30 a 21 dias antes do parto), G3 —
PO (no parto até 4 dias ap6s o parto), G4
— P+30 (30 dias apods parto) e G5 —
P+60 (60 dias apos o parto) (Tabela 1).

Tabela 1. Tempos e intervalos considerados para a determinagao do perfil metabolico de
ovelhas Santa Inés no periodo periparto

Tratamentos Intervalo
P-60 60 dias antes do parto
P-30 30 a 21 dias antes do parto
PO Dia do parto a 4 dias apds o parto
P+30 30 dias pos parto
P+60 60 dias pos parto

As ovelhas tiveram acesso a dreas de
pastagem (Brachiaria dictyoneura) pelo
periodo da manha (8 as 1lhs) e eram
estabuladas para o fornecimento de 1,2kg
de concentrado/animal/dia (54% de milho
triturado, 30% de farelo soja, 15% de

casca de soja e 1% de suplemento
mineral), 4,8 kg de residuo de cervejaria
umido/animal/dia e 4 kg de capim
elefante (Pennisetum purpureum)
triturado/animal/dia (Tabela 2).

Tabela 2. Composicao centesimal do capim elefante (Pennisetum purpureum), do
concentrado fornecido e da cevada (Hordeum vulgare) em matéria integral
(%) fornecida para as ovelhas durante o periodo de prenhez'

Capim Residuo timido de
~ .. . ey Pastagem
Fra¢des quimico- Alimento elefante cervejaria a base de .
L . (Brachiaria
centesimais (%) concentrado (Pennisetum cevada (Hordeum .
dictyoneura)
purpureum) vulgare)
Matéria Seca 87,99 25,80 23,10 13,25
Proteina Bruta 19,08 4,26 8,068 3,56
Extrato Etéreo 2,17 0,53 1,93 0,97
Matéria Mineral 4,42 0,92 0,60 0,86
Fibra D. Neutro 20,55 75,00 8,82 81,75
Fibra D. Acido 9,52 43,80 4,83 46,45
Ext. N. Nitrogenado 41,67 11,16 8,64 9,64
Nut. Dig. Totais 81,48 54,77 85,13 52,71
Energia Digestivel® 3.592 2.415 3.753 2.324

'Dados utilizados a partir das analises realizadas por Oliveira et al. (2014).

*Energia digestivel (Kcal/kg).

A composi¢cdo quimica-centesimal dos
alimentos  concentrados  fornecidos
durante a fase de prenhez foi avaliada no

Laboratorio de Tecnologia do Pescado da
Universidade Federal do Amazonas
(UFAM) antes de serem fornecidos aos
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animais a fim de verificar possiveis
efeitos de toxicidade e niveis de garantia
durante o fornecimento destes como
medida profildtica conforme os valores
fornecidos por Oliveira et al. (2014).

A coleta de sangue foi realizada durante o
periodo da manha (horério), a fim de
permitir conforto ambiental aos animais.
As amostras sanguineas foram obtidas
por meio da venopuncdo da jugular, com
o0 auxilio de tubo a vacuo (Vacutainer®) e
agulhas especializadas. Foram utilizados
dois tipos de tubo a vacuo, devidamente,
identificados: um contendo fluoreto de
sodio e outro com auséncia do mesmo. As
coletas obedeceram rigorosamente o
regime dos intervalos pré-determinados
pelos tratamentos experimentais.

As amostras soroldgicas para as analises
bioquimicas  foram  realizadas  no
Laboratorio de Bioquimica e Laboratério
de Atividade Bioldgica da Universidade
Federal do Amazonas (UFAM). Apos a
coleta, as amostras permaneceram em
repouso até a total coagulacdo, sendo
centrifugadas durante 10 minutos a
2500rpm, transferindo-se em seguida o
soro para microtubos com capacidade 0,5
ml para armazenamento a -20°C.

Nas analises bioquimicas foram utilizados
kits de diagndsticos com principios
metodologicos enzimaticos da empresa
Labtest Diagnostica® S.A. (Minas Gerais,
Brasil), seguindo seus respectivos
protocolos. A leitura foi realizada em
equipamento  automatizado COBAS
MIRA PLUS (Roche®, Alemanha)
especifico para andlises bioquimicas. Os
metabolitos avaliados foram: protéico
(proteina total, albumina, globulina e
uréia), energético (glicose e PB-
hidroxibutirato) e mineral (magnésio
(Mg), calcio (Ca) e fosforo (P)).

Os dados coletados foram submetidos a
andlise de variancia e as medias estimadas
foram comparadas através do teste de
Tukey a 5% de significancia utilizando o
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procedimento GLM do programa
Statistical Analysis System (SAS, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios das concentragoes
séricas dos metabolismos  protéico,
energético e mineral no periodo do
periparto estdo dispostos na Tabela 3. Os
resultados observados nas concentragdes
séricas do  metabolismo  proteico
apresentaram  diferencas significativas
(P<0,05), exceto para uréia, onde a
composicdo bioquimica do sangue
refletiu o equilibrio entre o ingresso, o
egresso € a metabolizagdo dos nutrientes
nos tecidos animais (GONZALEZ, 2009).
O perfil metabolico em ruminantes pode
ser usado para monitorar a adaptacao
metabdlica, diagnosticar desequilibrios da
homeostase de nutrientes e revelar as
causas que estdo por tras da manifestacdo
de uma doenca nutricional ou metabolica.
Neste contexto, Russel (1991) afirma que
o método mais rdpido de avaliar o
equilibrio nutricional de ovinos, em
periodos criticos, ¢ a determinacdo da
concentragdo de alguns metabolitos na
circulacdo, como os pertencentes ao
metabolismo proteico.

Os resultados obtidos para proteinas totais
apresentaram déficit metabdlico pra as
ovelhas no periodo de 30 dias antes do
parto (T-30). Estes valores apresentaram-
se abaixo do normal podendo estar
relacionados com deficiéncias na dieta,
excluindo as causas patoldgicas. De
acordo com Gonzalez (2009), a
concentragdo de proteinas plasmaticas
tende a sofrer queda fisioldgica algumas
semanas antes do parto, recuperando-se
se logo ap6s 0 mesmo.

Em relagdo a concentracdo de albumina,
todos os valores apresentaram-se dentro
dos limites referenciais, apesar da
diferenca significativa verificada. A
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albumina ¢é considerada o indicador mais

sensivel para determinar o estado
nutricional protéico, de modo que valores
persistentemente baixos sugerem
inadequado consumo protéico

(WITTWER, 2000; MADUREIRA et al.,
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2013), sendo assim, dietas nutricionais
com baixos teores de proteina ou casos de
subnutricdo  severa, diminuem  as
concentragdes sanguineas da albumina
(BRITO, 2006).

Tabela 3. Médias dos niveis séricos dos metabolitos de ovelhas Santa Inés em diferentes

fases de gestagdo

Periodo de Gestagado Parametros
Parametros Analisados CV1 de referéncia
P60- P30- PO P30+ P60+ (%) )
para ovinos
Metabolismo Proteico
Proteinas Totais (g/L) 68.02°  44.00° 63.34™ 5937°  5959° 517 60 — 79
Albumina (g/L) 31.00°  31.00° 26.86°  32.46° 2951  8.65 26— 42
Globulina (g/L) 37.02*  10.34° 3628 27.21°  30.07" 13.85 35-57
Uréia (mg/dL) 4580 5287 4088 4774 5093  16.63 17 — 43
Metabolismo Mineral
Célcio (mg/dL) 939° 980"  11.70* 10.54™  9.80° 9.51 11,5-12.8
Fosforo (mg/dL) 715 483  7.23° 7.87° 7.92*  10.71 50-73
Magnésio (mg/dL) 232 2.11°  341° 2.37° 232" 423 2,2-28
Metabolismo Energético
Glicose (mg/dL) 38.60° 6420 52.90°  47.40° 49.10°  7.41 50 — 80

'CV = coeficiente de variagdo; “Valores de referéncia fornecidos por Kaneko (1997).

Na concentragdo de globulinas, os valores
médios observados 60 dias antes do parto
(P60-) e no dia do parto (P0), se
apresentaram dentro dos limites de
referéncia, com as demais fases (P30-,
P30+ e P60+) ndo se encontrando dentro
dos valores referenciais indicados como
ideias para animais nestas condigdes.

Em relagdo a uréia, a unica fase que
apresentou valores dentro dos limites
considerados como ideais para ovinos foi
no dia do parto (P0), entretanto as demais
fases do experimento apresentaram
valores superiores dos sugeridos por
Kaneko et al. (1997). A concentracdo de
uré¢ia no sangue ¢ de grande valia para
avaliar a atividade metabdlica protéica do
animal, estando esta  diretamente
relacionada com o aporte de proteina na
alimentagdo e também com a relagdo
energia-proteina da dieta. Entretanto,
valor elevado desse metabolico pode ser

um indicativo de excesso de proteina na
alimentagdo ou um déficit de energia
(WITTWER, 2000; RHOADS et al.,
2006). Desta forma, a concentracao de
uréia no sangue ¢ influenciada pela
quantidade de oxidagdo dos aminoacidos
e pela absor¢do de amdnia do rimen,
refletindo substancialmente a extensdo do
balanco de nitrogénio da dieta,
considerando-se tanto as exigéncias dos
microrganismos ruminais como as do
animal hospedeiro (ROBINSON et al.,
2006; FERNANDES et al., 2008; LIMA,
2013).

Neste estudo, os resultados relacionados
as concentragdes séricas do metabolismo
mineral apresentaram diferengas
significativas (P<0,05). O monitoramento
do perfil mineral nos ruminantes tem sido
utilizado constantemente para
diagnosticar possiveis deficiéncias de
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macro ¢ microelementos, tanto em
independente do sistema de manejo. Os
minerais tém fundamental importancia na
nutricao, em virtude da sua participagao
na utilizacdo da energia, proteina dietética
e da Dbiossintese dos nutrientes
(RIBEIRO, 2004; BROZOS et al., 2011).
Em relagdo ao célcio, a Unica fase que
apresentou valores dentro dos limites
considerados como bons para o
desempenho de ovinos foi a do dia do
parto (TO), discordando com resultado
de Oliveira et al. (2014) que encontrou
o valor mais baixo desse mineral no
final da gestagdo (8,86mg/dL) onde
ocorreu a maior demanda de célcio para
o crescimento 0sseo do feto e producao
de leite.

Para os valores médios de fosforo, houve
um déficit no periodo que compreende 30
dias antes do parto (P30-), concordando
com os resultados obtidos por Brito
(2006). Porém, os dbmais valores se
apresentaram dentro dos limites de
referéncia estabelecidos. Enquanto isso,
os niveis de magnésio na fase
experimental referente ao dia do parto se
apresentaram  superiores aos limites
referenciais e aos valores das demais
fases, corroborando com o0s resultados
obtidos por Brito (2006), onde o
magnésio aumentou seu valor sérico com
o avango do periodo de lactagdo.

Na avaliagdo do perfil metabdlico
energético, observou-se, entre 0s grupos
uma oscilagdo do nivel de glicose
(P<0,05), sendo o maior indice
(64,2mg/dL) na analise do grupo P30-.
Estes resultados discordam dos obtidos
por Campos et al.(2008) e Oliveira et al.
(2014), que  obtiveram  valores
crescentes nos niveis de glicose até o
parto. Neste estudo, os valores que
estavam dentro dos padroes de
referéncia da espécie em todo o periodo
avaliado, de acordo com Kaneko et al.
(1997), foram para grupo T30- e TO
(64,2; 52,90mg/dL), respectivamente.

A variagdo de [-hidroxibutirato (BHB)
nao foi expressiva nas diferentes fases de
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animais criados em pastagem
periparto. Esse fato pode ser atribuido as
caracteristicas genéticas e adaptativas
desses animais relacionado ao sistema de
criacio e a alimentacdo utilizada na
regiao amazonica. As ovelhas
encontravam-se com bom ECC (3-3.5),
possibilitando reservas de energia. Tais
caracteristicas sdo essenciais no controle
de transtornos metabolicos como a
toxemia (CALDEIRA, 2005; ARAUJO,
2009; BORNEZ et al., 2009). O aumento
dos niveis de BHB na gestacao e lactagao,
ccoincidiram com o periodo de maior
crescimento fetal e de desenvolvimento
do ubere; assim como, uma maior
demanda de glicose para a sintese de leite.
Sendo assim, conclui-se que a maior
demanda metabodlica durante o periodo
gestacional favorece o desequilibrio
entre o ingresso de nutrientes ao
organismo e a capacidade do mesmo em
metabolizd-los. O monitoramento do
perfil metabdlico permite detectar
alteragdes ocorridas durante os periodos
compreendidos da gestagdo a lactagdo.
Nenhuma das fases de gestacdo
apresentou deficiéncias severas nos
aportes protéico e energético da dieta.
Nenhum animal apresentou doencas
metabolicas. O  mineral célcio
apresentou niveis diminutos ao final da
gestacdo e no inicio da lactacao.
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