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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito
da suplementacdo com diferentes fontes
proteicas na dieta de vacas leiteiras mantidas em
pastagem de Brachiaria brizantha MGS sobre
os niveis séricos de glicose, triglicerideos,
colesterol e ureia e das enzimas gama glutamina
transferase, creatina quinase e aminotransferase.
Avaliaram-se  diferentes fontes proteicas:
coproduto de feijdo, farelo de soja, farclo de
girassol e farelo de algodao. Foram utilizadas 8
vacas cruzadas 5/8 (Holandés x Gir), peso
médio 500+£60,33kg, producdo média de leite de
14,85+3,28kg/dia, entre 60 e 90 dias de
lactagdo, em delineamento quadrado latino 4 x 4
duplo e simultdneo. Cada periodo experimental
teve duragdo de 15 dias, sendo 10 dias iniciais
para adaptacdo dos animais e os demais para
avaliacdo e coleta de dados. Houve efeito de
interacdo (P<0,05) das fontes proteicas ¢ tempos
de coleta sobre os niveis séricos de glicose. Nao
houve efeito (P>0,05) das fontes proteicas para
os valores de triglicerideos, colesterol e ureia dos
animais, com média de 6,46+2,05; 182,43+37,52
e 38,20+12,29mg/dL, respectivamente. Houve
efeito (P<0,05) dos tempos de coleta nos niveis
sanguineos de triglicerideos e ureia. As diferentes
fontes proteicas também ndo influenciaram
(P>0,05) os niveis séricos das enzimas gama
glutamina transferase, creatina quinase e
aminotransferase, com médias de 26,76+8,02;
112,13+31,72 e 58,79+20,13 UI/L,

respectivamente. As fontes proteicas
promoveram alteragdes na glicemia com os
tempos de coletas, sendo que estes alteraram os
valores de triglicerideos e ureia. Nao foram
observadas alteragdes para os demais metabolitos
sanguineos.

Palavras-chave: bovinos de leite, forragem,
suplementagdo

SUMMARY

The present work aimed to evaluate the effect of
supplementation with different protein sources in
the diets for dairy cows kept on Brachiaria
brizantha MGS5 grass pasture on serum levels of
the glucose, triglycerides, cholesterol and urea as
well as on enzymes gama grutamil transferase,
creatinine quinase and aminotransferase. We
have evaluated the following protein sources:
bean byproduct, soybean meal, sunflower meal
and cottonseed meal. Eight crossbred cows
(Holstein x Gir) were used, weighing 500+60.33
kg, average milk production of 14.85+3.28
kg/day, between the 60th and the 90th day of
calving, by a simultaneous double 4 x 4 latin
square design 4 x 4. Each experimental period
lasted 15 days, of which the first 10 days were
designed to animal adaptation and the final five
days for data collection. There was an interaction
effect (P<0.05) among protein sources and
sampling time on serum glucose. There was no
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effect (P>0.05) of protein sources for the
triglycerides, cholesterol and urea levels,
averaging  6.46+£2.05, 182.43+37.52 and
38.20+12.29 mg/dL, respectively. There was a
significant effect (P<0.05) of the sampling time
on blood levels of triglycerides and urea. The
different protein sources did not affect
significantly (P>0.05) serum enzyme levels of
glutamine transferase, creatinine quinase and
aminotransferase, averaging 26.76+8.02,
112.13+£20.13 and 58.79+31.72 IU/L,
respectively. The protein sources promoted
changes on blood glucose with the sampling
time, while sampling time altered triglycerides
and urea levels. Changes to other blood
metabolites were not observed.

Keywords: forage, milk cattle, supplementation

INTRODUCAO

O estudo do perfil dos metabolitos
sanguineos nos animais de producdo ¢
importante para diagnosticar e prevenir
transtornos do metabolismo, sendo
utilizado também, através dos seus
parametros normais, como indicador do
seu estado nutricional (HAIDA et al.,
1996).

A composicao bioquimica do sangue
reflete o equilibrio entre o ingresso, o
egresso € a metaboliza¢do dos nutrientes
nos tecidos animais. Assim, a quebra da
homeostase pode levar a diminui¢do do
desempenho  zootécnico, transtornos
digestivos e doengas metabolicas. Assim,
a avaliagdo e interpretagdo  dos
componentes quimicos do sangue sdo
uteis para diagnosticar desequilibrios de
origem metabolica ou nutricional
(GONZALEZ, 2009).

Os principais metabdlitos associados ao
balango energético sdo acidos graxos nao
esterificados, B-hidroxibutirato, glicose,
colesterol e  triglicerideos.  Outro
importante componente sanguineo ¢ a
ureia (AEBERHARD et al., 2001). Nivel
adequado de ureia sanguinea ¢ um
indicador do correto balanceamento
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entre a proteina e carboidratos
fermentesciveis, pois a assincronia entre
esses nutrientes podem elevar a
concentragdo de wureia no sangue,
excregdo no leite e na urina,
consequentemente perda de um dos
nutrientes mais onerosos da dieta dos
ruminantes (FERGUSON &
CHALUPA, 1989; ARRUDA et al,
2008). A avaliacao destes componentes
sanguineos permite avaliar diferentes
tipos de ingredientes que podem ser
utilizados na dieta dos animais, visto que
diferencas nas suas digestibilidades
incorrem em diferentes concentragdes
sanguineas dos metabolitos citados
acima.

O correto e adequado funcionamento
hepatico se faz necessario para a
metabolizacdo dos ingredientes oriundos
do processo digestivo. A avaliacdo da
atividade hepatica, com o objetivo de
avaliar distarbios metabdlicos, pode ser
realizada através da verificagdo dos
niveis sanguineos das enzimas aspartato
aminotransferase, gama
glutamiltransferase e fosfatase alcalina e
as alteragdes musculares s3ao bem
definidas bioquimicamente pela
mensuracdo de creatina quinase, uma
enzima  especifica do  musculo
esquelético (MUNDIM, et al., 2007). De
qualquer forma, como nos ruminantes a
sintese de glicose depende de um
adequado funcionamento hepatico, o
mais racional a fazer ¢ avaliar o figado
mediante esses indicadores de sua
funcdo, conjuntamente com a glicose.
Nesse sentido, objetivou-se com este
estudo avaliar o efeito da suplementagao
de vacas leiteiras mantidas a pasto com
diferentes fontes proteicas sobre os
parametros sanguineos.

175



Rev. Bras. Saude Prod. Anim., Salvador, v.17, n.2, p.174-185 abr./jun., 2016 http://www.rbspa.ufba.br

ISSN 1519 9940

MATERIAL E METODOS

Esse trabalho foi conduzido de acordo
com os principios  éticos na
experimentacdo animal adotados pela
Sociedade Brasileira de Ciéncia em
Animais de Laboratorio (SBCAL) e
aprovado pelo Comité de FEtica em
Pesquisa Animal (CEPA)-UFMT.

O experimento foi conduzido na na
Fazenda Experimental Risoleta Neves,
utilizada de acordo com o convénio
estabelecido entre a Universidade Federal
de Sao Joao Del Rei — MG (UFSJ) e a
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais (EPAMIG), no periodo
entre Fevereiro e Abril de 2012.

Foram utilizadas 8 vacas cruzadas 5/8
Holandés x Gir), com peso médio de
500+60,33kg, produgcao média de leite
de 14,85+3,28kg/dia, entre o 60° e 0 90°
dia de lactacdo, mantidas em sistema de
pastejo rotacionado constituidos de
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Brachiaria brizanta cv. MGS, providos
de bebedouros e saleiros.

Os animais foram agrupados em 2
quadrados latinos simultaneos, cada um
com 4 animais, submetidos a 4
tratamentos em 4 periodos experimentais.
Cada periodo experimental teve duracao
de 15 dias, dos quais os 10 primeiros
foram destinados a adaptagdo as dietas e
os demais para coleta de dados.

Os tratamentos foram constituidos por
suplementos contendo diferentes fontes
proteicas. Os alimentos utilizados como
fonte de proteina na alimentacdo foram:
coproduto de feijao (SPF), farelo de soja
(SPS), farelo de girassol (SPG) e farelo de
algoddo  (SPA). Os  suplementos
experimentais foram formulados a fim de
serem isonitrogenados com 22% de PB
(NRC, 2001) e ofertados duas vezes ao
dia (06h30 e 15h00). Os ingredientes
utilizados na formulagdo dos suplementos
foram: milho moido, os alimentos
proteicos supracitados, fosfato bicalcico,
ureia e calcario calcitico (Tabela 1).

Tabela 1. Composi¢ao dos suplementos expressos na base de matéria seca (%oMS)

Fontes Proteicas

Ingredientes Feijao Soja Girassol Algodao
Coproduto de feijao 44,23 - - -
Farelo de soja - 23,08 - -
Farelo de algodao - - - 26,93
Farelo de Girassol - - 33,16 -
Farelo de milho 53,44 74,04 64,22 70,57
Ureia 0,15 0,10 0,13 0,12
Fosfato bicalcico 0,78 1,06 1,03 0,46
Calcario calcitico 1,55 1,83 1,59 2,04
Consumo estimado (kg/animal/dia)

Suplemento (MS) 7,10 6,73 6,98 7,10
Forragem (MS) 8,98 8,98 8,98 8,98

Os registros das condig¢des climéaticas no
local do experimento foram obtidos da
estacdo meteorologica localizada na
Fazenda Experimental. Foi observada
temperatura média de 24,0°C e umidade

relativa do ar de 67,2%.

As coletas de sangue foram realizadas
no 15° dia de cada periodo. A primeira
coleta foi realizada antes do consumo de
suplemento da manha e as outras trés
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coletas com intervalos de duas horas (2,
4, 6) a partir do consumo de
suplemento, totalizando 4 amostras por
animal a cada periodo experimental.

As amostras foram colhidas por pung¢ao
na veia coccigea, em que a glicose foi
dosada imediatamente apods a coleta,
com o uso de glicosimetro portatil
comercial (ACCU-CHEK Active ®),
conforme orientacdes fornecidas pelo
fabricante.

Para realizacdo das demais andlises dos
parametros sanguineos foram
armazenados soros de acordo com a
recomendacdo de cada kit comercial.
Foram realizadas analises de
triglicerideos  (Triglicérides Liquiform
Labtest Diagnostica — Ref. 87),
colesterol (Colesterol Liquiform Labtest
Diagnéstica — Ref. 76), ureia (Ureia UV
Liquiform Labtest Diagnéstica — Ref.
104), gama glutamina transferase (Gama
GT Liquiform Labtest Diagnostica —
Ref. 105), creatina quinase (CK-NAC
Liquiform Labtest Diagnéstica — Ref.
117) e aspartato aminotransferase
(AST/GOT Liquiform Labtest
Diagnostica — Ref. 109). As leituras
foram realizadas em  analisador
bioquimico automatico Labmax Plenno
(Labtest Diagndstica S.A.).

Os  parametros  estudados  foram
analisados considerando um
delineamento em quadrado latino duplo
simultaneo. Utilizou-se o procedimento
MIXED do SAS, versio 9.3. As
varidveis foram interpretadas como

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402016000200005

medidas repetidas no tempo com o0s
efeitos fixos de tratamento, tempo de
coleta e o efeito de interacdo
tratamento*tempo.  Animal dentro de
quadrado latino, periodo e quadrado
latino foram incluidos no modelo como
efeito aleatorio. Para a analise, estruturas
de matriz de covariancia dos erros foram
ajustadas. Dentre todas as estruturas
investigadas, TOEPLITZ BANDED foi
a melhor conforme o critério de
informacgao bayesiano, a qual foi também
utilizada para os modelos subsequentes.
A opcdo LSMEANS foi utilizada para
gerar as médias individuais para cada
tratamento, tempo e interagdo. Os efeitos
principais e interacdo foram definidos
pelo teste-F da ANOVA, sendo o
comando SLICE wusado para separar
interacdes  significativas.  Contrastes
ortogonais foram utilizados para parti¢ao
especifica dos efeitos de tempo de coleta
dentro de cada tratamento em efeito de
ordem linear, quadratico e cubico.
Efeitos foram declarados significativos
quando P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito de interacdo entre os
suplementos e tempos de coletas
(P<0,05) sobre os niveis séricos de
glicose para os diferentes tratamentos
utilizados (Tabela 2).

Tabela 2. Médias de minimos quadrados de concentragdes séricas de glicose de vacas
leiteiras mantidas a pasto suplementadas com concentrados contendo

diferentes fontes proteicas

. Suplementos* Valor P
Varidvels SPF SPS  SPG EPM Trat. Tempo Trat.*Tempo
Glicose (mg/dL) 52,03 4691 52,78 51,28 1,73 0,006 0,545 0,004

“Suplementos: SPF= residuo de feijdo; SPS= farelo de soja; SPG = farelo de girassol e SPA= farelo de

Algodao 38% (PB).
EPM = erro padrao da média.
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Para o suplemento farelo de soja foi
observado efeito cubico (P<0,05) em
funcao dos tempos de coleta (Figura 1),
possivelmente relacionado ao perfil e
taxa de degradacdao dos seus nutrientes.
O farelo de soja possui 64,98% de
proteina degradada no rimen (PDR) em
relagdo ao seu teor de proteina bruta
(CQBAL, 2015), apresentando 22,3 e
77,7% de fragdes “a” e “b” da proteina
bruta (MARTINS et al., 1999). Assim,
pode-se relacionar o comportamento
cubico dos valores de glicose sanguinea
observada em funcdo dos tempos de
coletas ao consumo de -concentrado
contendo a fonte proteica citada. Com o
consumo de concentrado apos a ordenha

2 (mg'lL)

2 glicos

Nivels sencos
=

35 T
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da manha observa-se aumento dos
valores de glicose com o decorrer do
tempo. Isso pode estar relacionado a
degradagdo das fracdes proteicas,
resultando em maiores degradagdes da
matéria seca € consequente maior
produgdo de propionato no ramen,
principal precursor de gliconeogénese
hepatica (VAN  SOEST,  1994).
Aproximadamente 85% da glicose
circulante nos ruminantes tem origem na
gliconeogénese hepatica (MARQUES et
al., 2011), assim seu comportamento em
relagdo aos tempos de coleta estd
relacionado de forma direta a producao
de seu precursor no rumen.

—— 2l A0
m Soja
A Girassol

- o= Algodio

0 z

2 El
Tempo de coleta (horas)

&

Figura 1. Glicose sérica (mg/dL) de vacas leiteiras mantidas a
pasto suplementadas com diferentes fontes proteicas em
funcao dos tempos de coleta

Ao analisar o suplemento contendo
farelo de girassol observa-se efeito
quadratico (P<0,05; Figura 1). Isso
provavelmente esté relacionado a taxa de
degradagdo ao longo do tempo dos seus
nutrientes. O farelo de girassol possui
86,07% de proteina degradada no rimen
(PDR) em relagdo ao seu teor de proteina
bruta (CQBAL, 2015), possuindo 54,57
e 45,22% de fracdo “a” e “b” da proteina
bruta, respectivamente (MARCONDES
et al, 2009). Possivelmente, essas
propor¢coes das  fragcdes  proteicas

promoveram a variagdo nos valores de
glicose observada para este alimento na
Figura 1.

Para a coleta antes do consumo dos
concentrados ~ experimentais ~ foram
observados menor valor, maior valor e
média glicémica de 37; 68 e
50,66mg/dL, respectivamente. No tempo
de coleta 2 horas se observaram menor
valor, maior valor e média glicémica de
33; 65 e 49,69mg/dL, respectivamente.
No tempo 4 horas foram observados
menor valor, maior valor e média
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glicémica de 42; 65 e 51,09mg/dL,
respectivamente, ¢ no tempo 6 foram
encontrados menor valor, maior valor e
média glicemica de 41; 66 e
51,56mg/dL,  respectivamente.  As
médias observadas em todos os tempos
de coleta estdo de acordo com o intervalo
de 39,42 a 83,10mg/dL observados em
diversos estudos com vacas leiteiras
(WITTWER, 2000; ALVES et al., 2004;
CAMPOS et al., 2007; PEDROSO et al.,
2007; POGLIANI & BIRGEL JUNIOR,
2007; ARRUDA et al, 2008;
NIKKHAH et al., 2008; GANDRA et
al., 2009; LOHRENZ et al, 2010;
MARQUES et al., 2010; GONZALEZ et
al., 2011; MARQUES et al., 2011). Esta
constatacdo se torna importante a medida
que estas fontes proteicas podem ser
recomendadas para uso nas dietas sem
alteracao do aporte de precursores para
sintese do leite e supostamente o volume
de leite produzido pelos animais.
Quando se analisa os menores ¢ maiores
valores, somente os tempos 0 e 2 horas
apresentaram menores valores a baixo do
intervalo  encontrado nos  estudos
supracitados. Isso pode estar relacionado
a diferencas nos valores de glicemia
observadas nos animais utilizados no
estudo.

Para avaliagdo dos niveis glicémicos foi
utilizado glicosimetro portatil. Ao se
comparar os dados obtidos a partir deste
equipamento com as literaturas citadas
acima ¢ possivel observar a possibilidade
de sua utilizagdo na mensuracdo da
glicemia em vacas leiteiras de forma
agil, pratica e confidvel. Alguns estudos
j& foram realizados e verificaram
semelhanca entre os resultados de
glicemia para animais através do método
enzimatico colorimétrico e obtidos
através de  glicosimetro  portatil
(CAMACHQO, et al., 2012; POSSAMALI
et al. 2013). Vale ressaltar que a
dosagem de glicose requer cuidados,
especialmente em relacdo ao tempo
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gasto entre o momento da coleta,
centrifugacdo e andlise das amostras.
Sendo assim, agilidade e praticidade do
uso de glicosimetros portateis na
obtencao dos resultados pode evitar que
a glicose disponivel continue sendo
degradada pelos eritrocitos, leucocitos e
plaquetas gerando resultados mais
confiaveis (CAMPOS, et al, 2007,
POSSAMAI et al., 2013).

Nao foram observados efeitos de
interacdo (P>0,05) e das diferentes
fontes proteicas nos niveis sanguineos de
triglicerideos, com média de
6,46+2,05mg/dL (Tabela 3). Em estudo
realizado com niveis de residuo de feijao
na dieta de vacas leiteiras Fonseca et al.
(2016)  observaram  efeito  linear
crescente da sua inclusdo, com valores
de 20,66; 22,18; 24,69 e 24,44mg/dL. Os
valores observados neste estudo estdo a
baixo dos valores de triglicerideos
normais de 14,9 a 24,0mg/dL citado por
Pogliani & Birgel Junior (2007).
Provavelmente estes menores valores de
triglicerideos podem estar relacionados
com a menor ingestdo de gordura na
dieta ou os animais estarem em final de
provavel balanco energético negativo em
decorréncia de estarem entre a 8* e 13°
semana de lactacdo. Em estudo realizado
por Gonzalez et al. (2009) foi observado
que em 43% das vacas com baixa
lipomobilizagdo valores de triglicerideos
inferiores a 10,6mg/dL.

Foi observado efeito quadratico dos
valores sanguineos de triglicerideos em
relagcdo aos tempos de coleta (Figura 2).
Essa variacao ao longo do tempo pode
estar relacionada a diferenca na taxa de
degradagdo e absor¢do dos seus
precursores na dieta, pois sua
concentragdo sanguinea ¢ mantida a
partir de 4cidos graxos dietéticos
absorvidos e  transportados em
lipoproteinas intestinais (FATAHNIA, et
al., 2012).
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Tabela 3. Médias de minimos quadrados de concentragdes séricas de triglicerideos,
colesterol e ureia de vacas leiteiras mantidas a pasto suplementadas com
concentrados contendo diferentes fontes proteicas

e Suplementos Valor P
Varidveis SPF sps PG sPA M Tt Tempo  Trat*Tempo
Triglicerideos (mg/dL) 6,34 5,59 6,08 6,07 1,06 0,451 0,001 0,947
Colesterol (mg/dL) 178,03 180,91 187,72 183,06 11,29 0,941 0,840 0,252
Ureia (mg/dL) 31,92 39,86 42,50 38,52 4,06 0,088 <0,001 0,572
“Suplementos: SPF= residuo de feijdo; SPS= farelo de soja; SPG = farelo de girassol e SPA= farelo de
Algodio 38% (PB).

EPM= Erro padrao da média.
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Figura 2. Médias de triglicerideos (mg/dL) de vacas

leiteiras mantidas a pasto suplementadas com
diferentes fontes proteicas. 0: antes do consumo
de concentrado; 2: duas horas ap6s o consumo
de concentrado; 4: quatro horas apds o consumo
de concentrado; 6: seis horas ap6s o consumo

de concentrado

Nao houve alteracdo nos valores de
colesterol (P>0,05) em funcdo das
diferentes  fontes proteicas, sendo
observado média de 182,43+37,52mg/dL
(Tabela 3). Esses valores estdo acima das
variagdes de 116,0 a 147,9mg/dL e 106 a
149mg/dL, citadas por Pogliani & Birgel
Junior (2007) e Gonzalez, et al. (1996),
respectivamente, como valores normais
para vacas leiteiras. Provavelmente esses
maiores valores de colesterol podem
estar relacionados ao elevado consumo
de concentrado e alta propor¢ao de
carboidratos nas dietas dos animais,
principalmente devido aos niveis de

suplementac¢ao utilizados no estudo.

Nao foram observados efeito (P>0,05)
das diferentes fontes proteicas nos niveis
sanguineos de ureia, com média de
38,20+12,29mg/dL.  (Tabela 3). Esses
valores estdo de acordo com o intervalo
de 25 a 57mg/dL e 15 a 40mg/dL
(GONZALEZ & ROCHA, 1998;
BOUDA et al., 2000), respectivamente,
para vacas de leite. Niveis adequados de
ureia sanguinea s3o indicadores do
correto balanceamento entre proteina e
carboidratos fermentesciveis, uma vez
que as sincronias entre esses nutrientes
podem elevar a concentragao de ureia no
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sangue, excre¢ao no leite € na urina,
consequentemente perda de um dos
nutrientes mais onerosos da dieta dos
ruminantes (FERGUSON & CHALUPA,
1989; ARRUDA et al., 2008).

As concentrag¢des de ureia no sangue dos
animais apresentaram comportamento
quadratico (P<0,05) em funcdo dos
tempos de coleta (Figura 3). Esse
comportamento dos niveis de ureia
sanguinea refletem o consumo de
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proteina oriunda do concentrado e da
forragem e sua taxa de digestdo. A ureia
¢ um indicador sensivel, direto e
imediato da ingestdo de proteina, de
forma que excedentes de proteina na
dieta sdo refletidos por aumentos de
ureia tanto no sangue quanto no leite,
mesmo estando dentro de limites ja
citados anteriormente como normais
(GONZALEZ, 2009).
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Figura 3. Médias de wureia (mg/dL) de vacas leiteiras
mantidas a pasto suplementadas com diferentes

fontes proteicas.

antes do consumo de

concentrado; 2: duas horas apdés o consumo de
concentrado; 4: quatro horas apds o consumo de
concentrado; 6: seis horas apdés o consumo de

concentrado

Nao houve efeito de interagdo (P>0,05)
entre as fontes proteicas utilizadas e os
tempos de coleta para os niveis
sanguineos de GGT. Também ndo se
observou efeito (P>0,05) das fontes
proteicas nos valores de GGT com média
de 26,76+£8,02 UI/L (Tabela 4). Estes
valores estdo dentro da variacdo de
11,24+0,39 a 28,5t11,3 observadas em
diversos estudos realizados no Brasil
(SOUZA, 1997; SOUZA et al., 2001).
Em estudo realizado na Italia, foram
observados valores de GGT semelhantes,
com médias de 24 UI/L para vacas de
leite em levantamento com 740 animais,
clinicamente normais e classificadas

como sadios em exame clinico prévio
(COZZl et al., 2011).

Foi observado efeito (P<0,05) dos
tempos de coleta nos valores de GGT,
provavelmente em razdo da maior
demanda hepatica para metabolizagdo
de nutrientes oriundos da digestdo
ruminal, os animais apresentaram estes
valores maiores de GGT apds o
consumo de concentrado. Assim, pode-
se afirmar que os estavam com a funcdo
hepatica normais, uma vez que segundo
Butler (2000) aumento nos valores de
GGT sao indicativos de lesdo hepatica e
obstrugao biliar.
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Tabela 4. Médias de minimos quadrados de concentracdes séricas de gama glutamina

transferase (GGT), creatinina quinase e aspartato aminotransferase (AST) de
vacas leiteiras mantidas a pasto suplementadas com concentrados contendo

diferentes fontes proteicas

o Suplementos1 Valor P
Variaveis EPM
SPF SPS SPA Trat Tempo Trat*Tempo
GGT (UI/L) 25,01 2529 26,78 2625 7,16 0,947 0,014 0,972
Creatinina quinase (UI/L) 108,97 111,01 110,41 119,80 9,38 0,475 0,585 0,702
AST (UI/L) 62,44 59,84 56,84 5434 9,10 0,431 0,254 0,782

*Suplementos: SPF= residuo de feijdo; SPS= farclo de soja; SPG = farelo de girassol ¢ SPA= farelo de

Algodao 38% (PB).
EPM = erro padrdo da média.

Nao se observou efeito (P<0,05) das
fontes proteicas, dos tempos de coleta e
nem mesmo a interacdo desses fatores
nos niveis sanguineos de creatinina
quinase, com média de 112,13+£31,72
UI/dL (Tabela 4). A concentragdo sérica
de creatinina permite avaliar o bom
funcionamento renal, refletindo assim a
adequada taxa de filtragdo renal
(BORGES et al., 2008). Os valores de
creatinina quinase observados nesse
estudo estdo a baixo de 130 UI/dL
citados por Wittwer (2000) para bovinos
saudaveis.

Nao houve efeito de interagdo (P>0,05)
entre as fontes proteicas utilizadas e os
tempos de coleta para os niveis
sanguineos de AST. Também nao se
observou efeito (P>0,05) das fontes
proteicas nos valores de AST, sendo
obtido média de 58,79+20,13 UI/L
(Tabela 4). Esses valores estao dentro da
variagao de 34,76+10,61 a 110,10
citados por diversos autores para vacas
leiteiras saudaveis (FRASER, 1996;
SOUZA, 1997; ALVES, et al., 2004
SOUZA et al., 2001).

A adequada variacao dos valores séricos
das enzimas GGT, CK e AST refletem
que as diferentes fontes proteicas
utilizadas neste estudo nao
comprometeram a func¢do hepatica e renal
e nem mesmo ocasionou desordens

musculares, podendo ser utilizas na dieta
dos animais sem comprometer o seu
desempenho.

As diferentes fontes proteicas resultaram
em alteracdo dos valores sanguineos de
glicose de acordo com os tempos de
coletas, sendo que estes alteraram os
valores de triglicerideos e ureia. Nao
foram observadas alteragdes para os
demais metabolitos sanguineos estudados.
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