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Abstract

Most of the morphological and developmental characteristics of different parts of aplant may vary in function of the
species architecture, microenvironment and degree of ecological restriction where its has begun it growth. This study
aimed to analyze the allometric relation between height and the largest horizontal crown axis and, for acommunity of tree
seedlings and saplings up to 1 m in height in the Reserva Estadual do Morro Grande (23035'S - 23050’ S; 46045'W -
47015'W), situated in S8o Paulo’'s Atlantic Plateau, SE Brazil. We sampled 600 individua sin 34 Im?plotsdistant 2.5 m from
each other along six transects, 100 individual s per transect. For each individual we measured their height and largest crown
axis. We adjusted different regression models (linear, exponential, power, polynomial and logarithmic) to the data. The best
fit wasfor the power model (r? =0.640, p<0.001). Thefact that juvenilesfrom different species adjust to the same allometric
model suggeststhat ecological factors could have animportant restrictive rolein the allometry of seedlings and saplings of
tree species.
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Resumo

Muitos caracteres morfol dgicos e de desenvolvimento de diferentes partes de uma planta variam dependendo da
arquitetura da espécie, do microambiente, e do grau de restri¢éo ecol 6gi caonde estainiciou seu crescimento. Dentro deste
contexto, este estudo teve como objetivo analisar arelagéo alométricaentre o maior eixo de copaeaaltura, paraacomunidade
deplantulaseindividuosjovens de espécies arboreas com até 1 m de alturanaReserva Estadual do Morro Grande (23035'S
- 23050’ S; 46045’ W - 47015’ W), situadano Planalto Atlantico de Sdo Paulo. Foram feitas seis transecgdes onde acada2,5
metrosfoi estabel ecidaumaparcelade 1x1m, totalizando 34 parcel as. Todos osindividuos encontrados dentro das parcel as
tiveram aaturae o maior e xo horizontal dacopamedidos, sendo amostrados em cadatransecgéo 100 individuos, totalizando
umaamostrade 600 individuos. Foram g ustados diferentes model os de regressao aos dados (linear, exponencial, potencial,
polinomial e logaritmica) sendo que a potencia apresentou o melhor gjuste (r?> = 0,640, p<0,001). O fato de jovens de
diferentes espécies se gjustarem a um Unico modelo alométrico sugere que os fatores ecol égicos podem ter um papel
restritivo na alometria das plantulas e jovens de espécies arboreas.
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1. Introducao

Os estudos de a ometria em plantas sdo importantes
para a compreensdo de aspectos ecoldgicos e evolutivos
em espécies de plantas e os model os gerados a partir desses
estudos podem ser ferramentas poderosas de previsdo em
ecologia (Bond et al. 1999). O estudo da relacdo entre
tamanho e forma em arvores também € importante no
entendimento da estrutura e dinamica das florestas (King
1996, Sposito & Santos 2001). Muitos caracteres
morfol dgicos e de desenvolvimento de diferentes partes de
um individuo, variam dependendo daarquiteturaespecifica,
do microambiente e do grau de restricdo ecol6gica onde
este iniciou seu crescimento (Kohyama 1987, King 1996,
Cornelissen 1999, Dalling et al. 1999, Nishimura& Suzuki
2001, Wright & Westoby 2001). Essas relagdes também
variam deacordo com aespécie em questéo (Kohyama 1987,
Niklas 1994, Bond et al. 1999, Cornelissen 1999, Kidson &
Westoby 2000, Sposito & Santos 2001, Sterck & Bongers
2001, Alves& Santos2002) e com afase de desenvolvimento
em que a planta se encontra, pois os individuos sofrem
transformagdes mecéanicas ao longo do seu crescimento
(Niklas 1994, Sterck & Bongers2001, Alves& Santos2002).

Este estudo teve como objetivo analisar a relacdo
alométrica entre 0 maior eixo de copa e a atura, para a
comunidade de plantulaseindividuoscom até 1 mdealtura
de espécies arboreas, em uma Floresta Estacional
Semidecidua com elementos da Floresta OmbréfilaDensa.
A pergunta enderecada neste artigo foi: plantulas e
individuos pequenos possuem amesmarel acéo alométrica
entre 0 maior eixo de copaeaaltura?

2. Material e Métodos

Areadeestudo - A ReservaEstadual do Morro Grande
(ca. 11000 ha) localiza-se no municipio de Cotia, nosbordos
do Planalto Atlantico de S&o Paulo (23035'S - 23050'S;
46045'W - 47015’ W), encontrando-se protegida ha cerca
de 80 anos. O tipo de vegetacdo é de Floresta Estacional
Semidecidual com elementos da Floresta OmbréfilaDensa
(Veloso et al. 1991), sendo constituidade um grande mosaico
sucessional, com &reas que ja sofreram corte e &reas que
nunca foram cortadas. O clima da regido é temperado e
chuvoso macrotérmico de inverno seco, do tipo Cwa
(Koppen 1948, Ometto 1981), com temperatura anual
variando de 110C a 270C e precipitacdo média anual em
torno de 1.400 mm (SABESP 1997).

Desenho experimental - Para a caracterizacéo da
comunidade de plantulas e &rvores jovens com até 1 m de
atura (individuos pequenos), foram feitas 6 transeccBes na
Reserva, com uma média de distancia entre si de 2,1 km.
Nenhum individuo foi identificado, somente os individuos
dafamilia Arecaceaeforamidentificadosanivel defamilia

Estesforam identificados pois mesmo quando plantulas ndo
deixam qualquer davida sobre a sua classificagdo. Cada
transecdo teveinicio a100 m daestradaprincipal daReserva
efoi disposta sempre em paralelo aestrada. De2,5em 2,5
metros, em cadatranseccao, foi estabel ecidaumaparcelade
1x1m. Foram totalizadas 34 parcel asnas 6 transecges, sendo
gue cada transec¢do teve um nimero variavel de parcelas.
Os 100 primeiros individuos pequenos encontrados dentro
das parcelas em cada transecgéo tiveram suas alturas e o
maior eixo horizontal da copa medidos, totalizando uma
amostrade 600 individuos. A aturafoi consideradacomo a
distancia da superficie do solo até o meristema apical e o
maior eixo foi considerado o maior comprimento horizontal
dacopa. Paraamedicéo do maior eixo horizontal da copa,
foi considerado a disposi¢do natural das folhas. Os dados
foram coletados com uma réguade 1 m em junho-julho de
2000.

Foram gjustados diferentesmodel osde regresséo (lin-
ear, exponencial, potencial, polinomial e logaritmica) (Zar
1999) apsdadosdealtura(cm) x maior eixo (cm) paraverificar
qual descreviamelhor arelacéo entre asvariaveis.

3. Resultados

A maioriadosindividuosamostrados (mediana) tinha
até 11,0 cm dealtura, sendo que o menor individuo tinha2,5
cmeomaior 99,0cm (figural). O tamanho maximo do maior
eixo horizontal dacopafoi 70,0 cm, e o minimo de 1,0 cm,
comamaioriadosindividuos (mediana) medindo até8,0cm
(figura 2). Menos de 25 % dos individuos possuiam altura
superior a25,0 cm emaior eixo horizontal dacopasuperior a
15,0cm.

A melhor relac&o entre maior eixo horizontal dacopa
(C) eadtura(H) foi potencial (C=1,250H%7%,r2=0,64, p<
0,001, figura 3), com as plantas de alturas maiores
apresentando proporcionalmente menoreseixos. Osdemais
modelos de regressdo (linear, exponencial, polinomia e
logaritmico) apresentaram menores gjustes (r? < 0,55). Os
individuos dafamilia Arecaceae (1% do total deindividuos)
apresentaram umarelacdo diferente (pontos mais extremos
no grafico de regressdo, figura 3) dos demais individuos,
onde 0 maior eixo apresentou um incremento
proporcionalmente maior que a altura. Quando estes
individuos s8o tirados da andlise, a relacéo entre as duas
varidveis continua a mesma, assim como a equagao e 0
coeficiente de determinacéo .

4. Discussao

A maioriadosindividuos amostrados (77,2% do total
de individuos), foi menor que 0,25 m de altura, indicando
gque naReservaEstadua do Morro Grande existe umamaior

http://www.biotaneotropica.org.br


http://www.biotaneotropica.org.br

Portela, R. de C. Q. & Santos, F. A. M. dos - Biota Neotropica, v3 (n2) - BN00503022003 3

PR MDD I OO Dl D

I I I I I I I I I I I
o 1o 20 30 40 50 O 70 &0 S0 100

Altura {cm)

Figura 1: Distribuicdo de altura dos individuos com até 1 m de altura na Reserva Estadual do Morro Grande. Cada caixa (“ box”) representa
50% das observagdes, e as barras horizontais inferiores e superiores representam a amplitude total da distribuicdo (25% e 75%), exceto os
valores extremos (*) e os muito extremos (°) (“outliers’). A cintura dentro da caixa representa a mediana, e os limites de confianca de 95%
sd0 representados pelas linhas indentadas ao redor da mediana.
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Figura 2: Distribuicdo de tamanho do maior eixo horizontal da copa dos individuos com até 1 m de altura na Reserva Estadual do Morro
Grande.
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Figura 3: Relagdo entre maior eixo horizontal da copa (C em cm) e altura (H em cm) de individuos de espécies arbéreas com até 1 m de
altura, na Reserva Estadual do Morro Grande, Cotia, SP. (C = 1,250H%7%, r2 = 0,64, p<0,001)
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concentracdo de plantul as, do que dejovens. Considerando
gueacoletadedadosfoi feitadurante aestacéo seca (junho-
julho), épocanéo favoravel agerminagéo de sementes, esse
acumulo de individuos pequenos nas areas amostradas ndo
parece ser resultado de um intenso recrutamento de plantulas
recém-germinadas quando da coleta de dados, sugerindo a
formagdo de um banco de pléantulas e dificuldades no
desenvolvimentoinicial dessasplantulas. Taisdificuldades
podem ser resultantes de pressdes ambientais, como pouca
luminosidade no interior dafloresta, reduzindo as chances
de crescimento de individuos no sub-bosque da floresta
(Canham 1988, King 1994, Sterck & Bongers 2001, Wright &
Westoby 2001) e, consequentemente, causando aformagéo
de banco de plantulas.

O fato de jovens de diferentes espécies se gjustarem
a um unico modelo alométrico sugere que os fatores
ecol6gicos podem ser bastante restritivos e terem um
importante papel nadeterminagdo daalometriade plantulas
ejovens naareaestudada, principal mente por todas estarem
sujeitas acondi¢des ambientais severascomo afaltadeluz.
King (1996) obteve resultado semelhante ao andisar arelacéo
de uma medida de copa com a atura, para 14 espécies
arbéreas em umaflorestatropical UmidanaCostaRica. As
condi¢Bes proximas ao solo de florestas tropicais sao
severas, principalmente com relacdo aslimitagdesimpostas
pelabaixaincidénciadeluz, podendo limitar aassimilagcdo e
producéo de recursos, tornando esse ambiente bastante
restritivo ao estabelecimento de novos individuos
(Kohyama1987). O fato de osindividuos apresentarem uma
tendénciade serem maisaltos, sem um aumento proporcional
no tamanho da copa, sugere que 0s jovens de espécies
arboreas estariam investindo predominantemente no
crescimento vertical, como forma de “fuga’ a essas
condi¢des adversas. Ja os individuos de Arecaceae, sdo
plantas de sub-bosque que apresentam um tamanho de copa
muito mais relacionado ao tamanho e expansdo de suas
folhas. Sendo assim, a partir de uma certa altura, os
individuosjaapresentariam folhasiguais aguel as produzidas
por adultos (Carvalho et al. 1999) e, portanto, 0 aumento
lateral deve ser muito maior, conforme o encontrado.
Possivelmente, apartir deumaalturamaior, essarelagdo se
invertanovamente, visto que as espécies de Arecaceae nao
apresentam expansdo lateral devido as ramificacoes.

A pequena variacéo observada, indicada pelo
coeficiente de determinagdo pode estar relacionada as
caracteristicas especificas, sugerindo pequenas diferencas
alométricas entre espécies nesse estadio ontogenético
inicial, relacionadas as suas histérias filogenéticas. Sterck
& Bongers(2001) observaram que caracteristi cas especificas
e diferencas na disponibilidade de luz podem influenciar a
arquitetura de espécies arbéreas. Da mesma forma,
Nishimura& Suzuki (2001) também encontraram relagdes
alométricas diferentes para comunidades de pléantulas
ocupando diferentestiposdefloresta, mas observaram uma

convergéncia na arquitetura das plantulas em cada tipo de
floresta. O fato de jovens de diferentes espécies se
gjustarem a um Unico modelo alométrico sugere que 0s
fatores ecol gicos podem ter um papel restritivo naa ometria
das plantulas e jovens, principalmente por todas estarem
sujeitas a condi¢gdes ambientais severas, a despeito de
possiveis diferencas alométricas entre espécies, ligadas a
restricdes filogenéticas.

Portanto, as pressdes ecol égicas, parecem influenciar
a aometria de individuos peguenos de espécies arboéreas,
podendo ser determinantes da arquitetura dos individuos
adultos sob diferentes condi¢cdes ambientais.
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