sc1ENTIA Studia, Sdo Paulo, v. 13, n. 4, p. 759-80, 2015

Estilo de raciocinio e capilaridade
técnico-cultural na quimica no século xviir

Ronei Clécio MocCELLIN

RESUMO

Neste artigo pretendo identificar um “estilo de raciocinio” préprio & quimica e apontar a disseminagéo
de seus produtos e conceitos. O objetivo é o de explicitar alguns elementos que caracterizam o estilo de
pensar e de fazer da quimica na segunda metade do século xvir1, sua capilarizagéo técnico-cultural.
O delineamento de um estilo quimico de raciocinar origina-se da constancia dos espagos técnico-epis-
témicos em que o saber quimico é construido. A quimica é uma ciéncia de laboratério, eminentemente
técnica e operatoria, quer dizer, trata-se de um conhecimento técnico-cientifico stricto sensu. Produtora
de artefatos, a ciéncia quimica é inseparavel da técnica, datecnologia e da industria, de maneira que sua
identidade epistémica é indissociavel de sua histdria. Seu estilo caracteriza um valor profundo na cultura
técnica do homo faber, do poder de agir sobre a natureza e de transforma-la através de manipulagoes e
derearranjos.

Paravras-cuavE « Estilo de raciocinio quimico. Laboratério. Capilaridade técnico-cultural.
Século xvir1. Academia de Dijon. Tecnociéncia.

INTRODUGAO

A quimica é uma ciéncia histérica. Seus artefatos e suas teorias estio profundamente
associados a historicidade das operagdes, das técnicas instrumentais, dos modos de
producdo e das institui¢des que a tornam possivel em um determinado contexto. Isto
sugere que o territorio de investigacio dos quimicos nio pode ser delimitado atempo-
ralmente, o que torna improvavel qualquer defini¢éo a priori do que seja o conheci-
mento quimico.

Admitindo essa contingéncia histérica, seria possivel nos dotarmos de instru-
mentos conceituais capazes de oferecerem uma perspectiva mais global e uniforme da
quimica e de seus artefatos sem nos comprometermos com fundamentos epistémicos,
ontolégicos ou metodoldgicos estaticos para essa ciéncia em permanente transfor-
macdo? Gomo conciliar o pluralismo derivado da histéria com umauniformidade trans-
histérica demandada por uma narrativa filoséfica? Sem a pretensdo de responder a
essas questdes complexas, pretendo discutir aqui, através de uma contextualizagdo
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histérica, dois conceitos gerais derivados de um dialogo estreito entre a histéria e a
filosofia da quimica.

Os filésofos que nas tltimas décadas tém tomado a quimica como territério de
investigacio sustentam aidentidade cognitiva dessa ciéncia. Embora divirjam em pon-
tos importantes, esses filésofos tém chamado a atencdo para a necessidade de analisar
a quimica como uma ciéncia autonoma e nio redutivel, tanto ontolégica (suas entida-
des) quanto epistemologicamente a uma ciéncia mais fundamental, como a fisica ato-
mica. Para eles ¢ de grande interesse filoséfico estudar nio apenas o nivel de materia-
lidade que compete a quimica, mas os modos de criacio das teorias e das praticas
empregadas pelos quimicos, bem como os artefatos por eles produzidos (cf. Baird et
al., 2006; Bensaude-Vincent, 2008a; 2008b).

Naesteira dessas investigacdes, este artigo tem por objetivo refletir sobre as ques-
tdes acima a partir de dois conceitos filoséficos gerais e de uma descricdo histérica
contextualizada. O primeiro desses conceitos deriva da bem conhecida expressio “es-
tilo de pensamento” ou “estilo de raciocinio” cientifico apresentada por diversos au-
tores. A questdo, a saber, é se existe um “estilo quimico” de raciocinar e quais seriam
suas caracteristicas distintivas.

Apesar de seu carater historico ndo permitir fixar uma identidade cognitiva a
priori, a quimica guarda, contudo, a constancia dos espagos técnico-epistémicos em
que é criada. Jamais houve quimica sem laboratérios, de maneira que poderiamos con-
siderar como bastante plausivel a ideia de que o laboratério dos quimicos pode revelar
alguns tragos profundos que caracterizam o pensamento quimico e sua forma de con-
ceber e operar sobre os objetos materiais. O objetivo aqui é sustentar a ideia de que
existe um “estilo quimico” de raciocinar que tem sua origem exatamente na operacio-
nalidade técnica e tedrica criada por quimicos e alquimistas em seus laboratérios.

Isso nao significa que outras ciéncias nio se tenham estabelecido a partir de in-
vestigacoes de laboratério, mas sugere que foi a quimica que originou essa maneira
singular de produzir conhecimento cientifico. A partir desses espacgos epistémicos, a
quimica se estabeleceu como parte da ciéncia em geral, aliando o trabalho de investi-
gacdo empirica e produtiva com uma crescente institucionalizagio de seu ensino, da
publicacio de manuais e de periédicos, além da assimilagéio de seus conceitos como
operadores em outros campos do conhecimento.

O segundo conceito, que nio pretende ser mais que um esbogo, deriva do ponto
de vista que considera necessario compreender-se os modos de disseminacio e de
absorcdo dos produtos do conhecimento cientifico pelas sociedades e pelo ambiente
natural. Um entendimento mais amplo e aprofundado desses processos deveria, so-
bretudo, contribuir nas tomadas de decisdes (politicas, econOmicas, industriais, éti-
cas, axiologicas, pedagégicas) que dizem respeito a ciéncia e a tecnologia. Proponho o
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emprego do termo “capilaridade” para expressar esse movimento de difusio e de assi-
milacdo socioambiental do conhecimento cientifico e de seus produtos.

Certamente, com esse termo, ndo sugiro mais que uma imagem de semelhanca
com o conceito fisico de capilaridade. Com essa analogia pretendo apenas indicar um
movimento cientifico e social que se manifesta em condigdes precisas e que depende
de um equilibrio especifico de forcas e tensées. Para além dessa analogia, aqui a ex-
pressdo “capilaridade técnico-cultural” servira para denominarmos uma investigacio
acerca da “histéria das coisas” (materiais, teéricas e culturais) desde sua producio até
seu “desaparecimento”. Dado ser apenas um esbogo para investigacdes posteriores,
limitar-me-eiauma descricio da capilariza¢do da quimica extraida do contexto hist6-
rico do final do século xvi11.

Foi na quimica das luzes que se consolidou uma tradigdo filoséfica segundo a
qual o conhecimento da natureza nio se dava diretamente, mas através de sua reconstru-
¢do em laboratério, um lugar destinado a experimentacgio e onde se fundiam os traba-
lhos manual e intelectual. Através de um conjunto de operagdes técnicas de base, como
amaceracio, o aquecimento, a dissolucio e a cristalizacdo, os quimicos realizavam and-
lises e sinteses que revelavam os procedimentos que lhes permitiam executar rearranjos
materiais. Era em seus laboratérios que os quimicos decompunham as substancias em
suas partes e as reconstituiam como prova do conhecimento de suas propriedades.

E justamente a racionalidade quimica emergente do laboratério do século das
Luzes o tema principal deste artigo. Limitarei a investigacio a Franca e, mais especifi-
camente, & “cultura quimica” produzida em torno do laboratério de uma Academia de
provincia. Essa contextualizacdo historico-geografica visa analisar alguns casos preci-
sos que nos ajudem a compreender desde as entidades teéricas imaginadas para expli-
car e criar fendmenos quimicos até a produgio efetiva de determinados materiais, além
de possibilitar-nos lancar um olhar sobre a contribuicio da ciéncia quimica na cons-
trucdo de um ideal de progresso.

1 UM ESTILO QUIMICO DE RACIOCINAR

O conceito de estilo aparece mais frequentemente em discussdes nos dominios da his-
toria e da critica de arte. Para Nelson Goodman, por exemplo, nesses dominios, o con-
ceito tinha a ver exclusivamente com o funcionamento simbélico de uma obra enquanto
tal. Ele estava em varias espécies de propriedades simbélicas que permitiam atribuir a
uma obraum autor, um periodo, umlocal ouuma escola (cf. Goodman, 199 5). Chunglin
Kwa demonstrou que foi no final do século x1x que o historiador da arte Alois Riegl
utilizou pela primeira vez a palavra para designar diferentes tradi¢des artisticas, con-
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siderando-as como uma “questio de estilo” (cf. Kwa, 2012, p. 611). Porém, filésofos e
historiadores da ciéncia também fizeram uso desse conceito na identificagio de racio-
nalidades proprias ao conhecimento cientifico.

O médico e fil6sofo da medicina Ludwik Fleck foi um dos primeiros a empregar a
expressdo “estilo de pensar” na descrigdo da construcido histérica, epistemolégica e
experimental do conceito de sifilis. Para ele, nio existia um descobridor da sifilis, pois
tal conceito representava um fato cientifico que era o resultado de um estilo de pensa-
mento praticado por um coletivo de pesquisadores (cf. Fleck, 2010, p. 49). De Fleck,
gostaria de reter a ideia de que um estilo corresponde a uma forma de produzir fatos
cientificos, atestados pela coletividade de praticantes da area.

Enquanto Fleck identifica o conceito em um coletivo disciplinar, em um con-
junto de praticas circunscritas a uma area especifica de investigacao, o historiador das
ciéncias Alistair Crombie, em sua extensa narrativa acerca do desenvolvimento das
ciéncias no Ocidente, apontou a generalidade e a longa duracdo de alguns “estilos de
pensamento” cientificos. Crombie identifica esses estilos e os associa a certos méto-
dos e mentalidades condicionadas pela formulagio de atividades-problema e na busca
de suas solucgdes. Ao longo do desenvolvimento histérico das ciéncias no Ocidente,
Crombie sugere seis estilos cientificos de pensar: (1) postulagdes matematicas; (2) ex-
ploracio experimental e mensuragdes; (3) construcio hipotética de modelos; (4) com-
paracdo e taxionomia; (5) anélise estatistica e calculo das probabilidades e (6) deriva-
¢do histérica do desenvolvimento genético (cf. Crombie, 1994). De Crombie, retereia
ideia de que certos estilos se desenvolvem em processos histéricos de longa duracao.

A descricao historica desses diferentes estilos de fazer ciéncia teve influéncia
sobre o filésofo Ian Hacking, que propos uma analise filoséfica do termo “estilo” (cf.
Hacking, 2002b). Segundo Hacking, (1) existem diferentes estilos de raciocinio e cada
um tem sua trajet(’)ria e maturacgdo; (2) éa partir do estilo de raciocinio em que uma
proposicio é gerada que se pode decidir se ela é verdadeira ou falsa; (3) dai que muitas
possibilidades do que pode ser verdadeiro ou falso dependem de eventos histéricos, a
saber, do desenvolvimento de certos estilos de raciocinio; (4.) porisso, pode-se inferir
que existem outras categorias de possibilidade para além das que existem em nossa
tradigdo e (5) nfio podemos raciocinar para determinar se sistemas alternativos de ra-
ciocinio sdo melhores ou piores do que o nosso, porque as proposicdes sobre as quais
raciocinamos obtém seu sentido apenas no estilo de raciocinio empregado (cf. Hacking,
20023, . 196).

Apesar de subscrever as principais conclusdes de Crombie, Hacking considera
inadequado o uso da expressio “estilos de pensar”, pois, segundo ele, ela indicava algo
demasiadamente restrito a esfera intelectual. Hacking sugere, entdo, empregar a ex-
pressido “estilos de raciocinio” para identificar os diversos padrdes de racionalidades
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cientificas existentes. Segundo ele, a palavra “raciocinio” expressa melhor uma ativi-
dade intelectual realizada em publico, enquanto o termo “pensamento” tinha elevada
conotacdo subjetiva . Hacking considera que Crombie tinha dado demasiado privilégio
auma “histéria da argumentacio”, talvez por influéncia de Alexandre Koyré, seu anti-
go professor, e de sua “histéria do pensamento cientifico”. Além desse carater publi-
co, Hacking considera que o uso do termo “raciocinio” seria mais adequado para ex-
pressar que a “objetividade” da ciéncia derivava nio apenas de argumentacdes e de
demonstragoes, mas também de manipulacdes e de intervencgoes (cf. Hacking, 2002a,
p. 200).

Meus estilos de raciocinio, eminentemente piblicos, fazem parte do que preci-
samos para entender o que queremos dizer com objetividade. Isso ndo é assim
porque os estilos sdo objetivos (ou seja, que encontramos as melhores maneiras
imparciais de chegar a verdade), mas porque eles estabeleceram o que quer dizer
ser objetivo (verdades de certos tipos que sdo o que obtemos quando fazemos
certos tipos de investigacdo, ao satisfazermos a certos padr()es) (Hacking, 2002b,

p- 202).

Essa mudanca de nomenclatura também serviu a Hacking para acentuar sua
abordagem filoséfica das diferentes tradi¢cdes de producgdo de conhecimento cienti-
fico, na qual cada estilo torna-se “independente de sua préopria histéria” (p. 209).
O surgimento e a autonomizacdo de um estilo sio contingentes, e devem ser descrito
pelos historiadores, mas, uma vez estabilizados, “cada estilo passava a ser o que vemos
como um canone um tanto atemporal de objetividade, um padrio ou modelo do que era
ser razoavel sobre esse ou aquele tipo de assunto” (p. 209). Cada estilo de raciocinio
cientifico introduz, assim, novos tipos de objetos, de evidéncias, de leis e de proposi-
¢oes candidatas a serem verdadeiras ou falsas:

Cada estilo introduz varios tipos de novas entidades. Vejamos os objetos. Cada
estilo de raciocinio est4 associado a um debate ontolégico sobre o novo tipo de
objeto. (...) Cada estilo de raciocinio tem seu préprio debate sobre a existéncia,
porque o estilo introduz um novo tipo de objeto, individuado por meio do estilo,
e nio perceptivel anteriormente entre as coisas que existem (Hacking, 2002b,

p- 211).
Outra particularidade de Hacking é a de identificar a existéncia de um “estilo de

laboratério”, que tinha ficado difuso entre os estilos (2) e (3) de Crombie. Segundo
ele, esse estilo caracteriza-se
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pela construgdo de aparelhos para produzir fendmenos para os quais a modela-
gem hipotética podia ser verdadeira ou falsa, mas usando outra camada de mode-
lagem, a saber, modelos de como os préprios aparelhos e instrumentos funcio-
nam e comecou por volta da época em que Robert Boyle fez seu compressor de ar

(Hacking, 2002b, p. 205).

Trinta anos depois, Hacking (2012) reafirma suas ideias principais e aponta que
o livro de Steven Shapin e Simon Schaffer (1985) demonstra exatamente o que ele ti-
nha em mente ao falar em “estilo de laboratério” (Hacking, 2012, p. 603).

E curioso que nem Crombie nem Hacking, ao descreverem o que entendiam por
“estilo experimental” ou “estilo de laboratorio”, deram atencdo a producdo do conhe-
cimento quimico. Alids, nenhum dos dois situou com precisdo em qual de suas listas
de estilos enquadrariam a quimica. No caso de Hacking, isso ¢ ainda mais intrigante,
pois ele postula a existéncia de um estilo sem interrogar a disciplina cientifica na qual
esses “espacos técnico-epistémicos” foram efetivamente criados (cf. Smith, 2000).

Apesar desse esquecimento, Bernadette Bensaude-Vincent considera que o con-
ceito de estilo desenvolvido por esses autores é uma ferramenta analitica que também
poderia ser empregada na analise histérica e filoséfica da quimica (cf. Bensaude-
Vincent, 2009). Porém, segundo ela, embora Hacking tenha dado mais atengdo ao
papel da “manipulagio” e da “intervencdo” experimental operada em laboratério, ele
nio difere de Crombie quanto a ideia de “experimentacdo” como realizacio de um
modelo mental, de um pensamento que antecipa a experiéncia (p. 369). Ambos negli-
genciaram a emergéncia de uma pratica alternativa de experimentacio significando
a criacido de fenomenos e a producio de artefatos. (p. 370). A essa forma alternativa
de experimentacdo Bensaude-Vincent chama de “estilo quimico” de raciocinar, que
seria um conceito capaz de reunir diferentes identidades cognitivas construidas pela
quimica ao longo de sua histéria. Na verdade, o “estilo de laboratério” de Hacking
nio seria mais do que a extensio de um estilo forjado no laboratério de alquimistas
e quimicos.

Bensaude-Vincent aponta trés razdes para adotar a ferramenta analitica desen-
volvida por Hacking nos dominios da quimica. A primeira consiste no fato de que
Hacking considera que cada estilo cria seus proprios objetos, de modo que distintos
estilos de raciocinio cientifico geram suas préprias ontologias, ouseja, postulam a exis-
téncia de entidades que somente fazem sentido teérico ou experimental no dominio
do préprio estilo. A segunda razio é a énfase dada por Hacking de que, embora os esti-
los de raciocinio sejam produtos de uma histéria contingente, eles transcendem sua
origem histérica e tornam-se padrdes ou canones de verdade. Assim, os estilos sdo
prescritivos, eles prescrevem nio somente o que € verdadeiro ou falso, mas também o
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que é ou nio pensavel. Em termos epistemolégicos, eles originam uma nova racio-
nalidade cientifica. Enfim, a terceira razio ¢ o fato de que Hacking, assim como
Crombie, consideram que estilos de raciocinio cientifico tém uma histéria de “longa
duragdo”, o que € essencial no caso de uma ciéncia como a quimica (cf. Bensaude-
Vincent, 2009, p. 368-9).

Segundo Bensaude-Vincent, o “estilo quimico” apresenta trés caracteristicas
marcantes: (1) trata-se de um modo de conhecer através do fazer; (2) seu interesse
principal estd na individualidade material e ndo no estudo da matéria em geral e 3
representa um compromisso especifico com a natureza. A partir de seus laboratérios,
0s quimicos consolidaram uma tradi¢do segundo a qual conhecer ¢ sinénimo de sa-
ber-fazer, de modo que o conhecimento da natureza se da a partir de sua reconstrucio
técnica (p. 370). O objetivo principal é produzir artefatos. Portanto, um dos elementos
centrais de um “estilo quimico” de raciocinar consiste na tecnicidade operatéria que
leva a producido de um artefato, de um objeto artificial que pode, ou nio, ter um exem-
plar na natureza (cf. Bensaude-Vincent, 2009, p. 375).

Mas, quais entidades povoam o laboratério dos quimicos? Quais técnicas ins-
trumentais estabelecem a existéncia de tais entidades? Como essas entidades sdo clas-
sificadas? Como nomea-las? Mais do que oferecer uma explicacdo do mundo natural,
de sua estrutura material, as entidades postuladas pelos quimicos constituem instru-
mentos de acdo sobre ele. Embora o objetivo fosse conhecer as propriedades das subs-
tancias individuais, o “estilo quimico” nio implica um “substancialismo”. Pois, indo
além das substancias concretas macroscépicas que constituem os corpos simples ou
compostos, o quimico postula a existéncia de seres individuais definidos pela sua ca-
pacidade de entrar em relagdo como outras entidades individuais. Assim, outra origi-
nalidade de um “estilo quimico” provém do fato de que as entidades inobservaveis nio
sdo consideradas como chaves de explicagdo do mundo, que oferecem a razao das apa-
réncias, mas como instrumentos para agir.

Em relacgdo a natureza, o filésofo Joachim Schummer identifica trés nogées que
acompanharam a histéria da quimica: uma estatica, uma teleolégica e outra dinamica.
Por exemplo, a interpretacio de que a arte alquimica alterava a criacdo divina foi pré-
pria de filésofos cristios préximos ao neoplatonismo e corresponde a uma nogdo esta-
tica de natureza, ou seja, de que tudo o que € natural originou-se no ato da criagéo.
Outros filésofos cristdos, como Tomas de Aquino e Alberto o Grande, adotaram o con-
ceito teleoldgico aristotélico de natureza, que considerava existir um movimento na-
tural em direcdo a um estado de perfeicdo, proprio de cada ser. De um ponto de vista
teleolégico, a alquimia imitava, ajudava e podia mesmo ultrapassar a natureza. Tanto
na nocio estatica quanto na nogéo teleolégica admite-se uma oposigao por principio
entre os produtos da arte e produtos naturais. Na primeira, o natural seria caracteriza-
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do por alguma esséncia original, na segunda por um principio motor (que a partir do
século xvrir sera identificado a uma forcga vital). Enfim, a partir do século xvir e inspi-
rada nos trabalhos de Paracelso e de Pico della Mirandola, emergiu uma nogéo dina-
mica de natureza, que nio mais pré-supunha uma dicotomia fundamental entre o na-
tural e o artificial (cf. Schummer, 2003, p. 713).

Essa imagem dindmica de natureza consolida-se na quimica do século xviII.
Por exemplo, um dos principais programas de investigacdo estabelecido pela Acade-
mia de Ciéncias de Paris no inicio desse século, e que se perpetuou ao longo dele, foi o
estudo da dindmica quimica dos “sais” (na época o termo englobava nio apenas o que
hoje chamamos de sais, mas também o que identificamos como acidos e bases), que
teve na sistematizacio oferecida pela Tabela de relagdes de Etienne-Francois Geoffroy
(1718) um poderoso instrumento pedagégico e de orientagio experimental. Nesse pro-
grama, os sais ndo eram mais considerados como principios, mas como produtos de
certas combinacgdes. Foiem decorréncia dessaimagem dindmica de natureza que Henri
Louis Duhamel du Monceau conseguiu isolar um alcali fixo que entrava na composicao
do sal marinho, demonstrando que o sal marinho obtido na combinagio desse alcali
com acido marinho era idéntico ao colhido nas salinas. Ou seja, néo havia nenhuma
diferenca entre o sal artificial e o sal natural (cf. Duhamel du Monceau, 1737).

Enfim, como produtora de artefatos, a ciéncia quimica era inseparavel da técni-
ca, da tecnologia e da industria. A partir de seus laboratérios os quimicos consolida-
ram uma tradicdo que consiste em ocupar-se com investigacdes sobre os diferentes
materiais, naturais ou artificiais. Além disso, a quimica tem a particularidade de nio
s6 produzir os objetos de seu estudo, mas também de controléd-los e reproduzi-los em
escalas varidveis, de modo que seu estilo de manipular e agir sobre o mundo material e
social apresenta um caréter essencialmente tecnocientifico (cf. Lefévre, 2005, p. 194,) .

Assumindo a existéncia de um estilo de raciocinio préprio a quimica, estruturado
em torno do laboratério quimico, o meu interesse volta-se agora as especificidades
desse estilo nos contextos histéricos e sociais que tornaram possivel sua exististéncia.
Passo assim a fazer alguns comentarios gerais acerca do lugar em que a quimica do
século xvi11 era produzida.

2 O 1ABORATORIO QUiMICO DAS LuzEs
A estrutura fisica dos lugares em que o conhecimento quimico é praticado ao longo do
século xvi1r variava de acordo com os objetivos e os meios econémicos, institucionais e

humanos disponiveis. As investiga¢des histéricas desses lugares oferecem uma rique-
za de detalhes acerca da quimica neles praticada e da disseminacdo de seus produtos.
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Essas investigacoes revelam a importancia das atividades praticas, das redes de comu-
nicagdo, da circulacio de pessoas, de livros, de objetos materiais, da organizacao fisica
desses espacos, na caracterizagio de uma identidade quimica daquele periodo (cf.
Perkins, 2013).

Jon Eklund foi um dos primeiros a tentar compreender o quimico das Luzes em
seutrabalho de laboratério, descrevendo seus equipamentos, seus procedimentos ha-
bituais e as substancias quimicas utilizadas (cf. Eklund, 1975). Frederic Holmes de-
monstrou que, no espago dos laboratérios, articulava-se um éthos institucional que
fazia da quimica nfio apenas uma ciéncia experimental, mas um dominio de investiga-
cdo cada vez mais dindmico e produtivo. Holmes também aponta que a estabilidade
instrumental desses espacos epistémicos — pois o repertério de aparelhos e as opera-
coes efetuadas nos laboratérios em 1750 ndo eram muito diferentes daqueles descritos
por Andreas Libavius (1555-1616) em seu Alchemia (1597) “ ndo significa um imobi-
lismo. Naverdade, as melhorias técnicas e a invencio de instrumentos para medir no-
vas informacoes acerca dos materiais analisados sdo permanentemente incorporadas
ao acervo tradicional (cf. Holmes,1989).

Consolidou-se, assim, a imagem do laboratério como um teatro de operacdes
quimicas e instrumentais, de transformagdes qualitativas e quantitativas que propor-
cionam novos conhecimentos acerca dos materiais e dos corpos quimicos que os cons-
tituem. Ursula Klein e Wolfgang Lefévre demonstram de forma convincente que a qui-
mica daquele periodo é efetivamente uma ciéncia dos materiais, a inica que se ocupava
dainvestigacdo e da manipulacio das diferentes espécies de substancias. As operagoes
quimicas também sdo vistas como um estagio avancado do empirismo, pois transcen-
diam a simples organizacio de fatos e estavam sujeitas aum controle instrumental pre-
ciso (cf. Klein & Lefevre, 2007, p. 1-3).

Desses espacos nasceu uma cultura quimica que identificava uma coletividade
de praticantes. Essa cultura era constituida de atitudes praticas, gestos, teorias, ins-
trumentos, produtos, manuais e métodos de ensino, tradugdes, correspondéncias, for-
mas simbodlicas, e interessava aum ptblico bastante amplo. Além de um estilo de racio-
cinio préprio, os valores da quimica se disseminavam pela sociedade gerando desde
resultados praticos até intrincados debates filoséficos. Porém, aqui, explicitaremos
apenas alguns elementos dessa cultura especifica e sua capilarizacdo em outros niveis
de organizacéio social.

Como estudo de caso, proponho uma investigacio da cultura quimica produzida
em torno do laboratério da Academia de Ciéncias de Dijon a partir de 1776, cujo prin-
cipal promotor e organizador foi Louis-Bernard Guyton de Morveau (cf. Lamarre, 1999;
2000). Ensino, pesquisa, expertise, tradugdes, inovacio técnica e industrial eram os
eixos diretores do programa de investigacdo levado a termo por Guyton de Morveau e
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seus colaboradores nesse laboratério, quase todo financiado pelo poder publico, o es-
tado da Borgonha.

Antes de entrarmos no laboratério da Academia de Dijon, convém observar que
os tracos do estilo quimico que dai emerge nio esgotam nem as possibilidades técnicas
das operacgdes quimicas e instrumentais, nem a escolha dos conceitos usados nas ex-
plicagoes tedricas. Na verdade, a imagem da quimica que esse laboratério projeta re-
presenta particularmente as investigacdes sobre as combinacdes quimicas possibili-
tadas pelas “dissolugdes”, obtidas pelo fogo ou por dissolventes. A quimica praticada
por Guyton de Morveau e seus colaboradores estd totalmente organizada em torno do
conceito técnico-operatério das afinidades quimicas (cf. Kim, 2003, p- 222-33).

A centralidade desse conceito na quimica desenvolvida por Guyton de Morveau
constituia, com efeito, uma mudanca importante na argumentacéo teérica utilizada
pelos quimicos da segunda metade do século xvi11 na justificagéio operatéria das trans-
formacdes quimicas. Na Enciclopédia de Diderot e d’Alembert, bem como nos livros de
Pierre-Joseph Macquer, um dos principais quimicos da época, era o conceito de mixto,
introduzido por Georg-Ernst Stahl para diferenciar a “unido agregativa” (mecanica)
da “unifio mixtiva” (quimica), que ocupava uma posi¢io central (cf. Lehman, 20009,
p- 102-3). Isso nio significa, certamente, que os “mixtos quimicos” (que representa-
vam diferentes niveis de composigio material) também nio estivessem submetidos as
mesmas forcas da mecanica (gravitagéo newtoniana), mas o conceito de “afinidades
quimicas” como um caso particular das “atragdes universais” tornava obsoleto o termo
“mixto”, que comegou a desaparecer do vocabulario dos quimicos.

Embora esse territério de investigacdes fosse o mais vasto e desenvolvido, o que
fez Antoine de Lavoisier considera-lo como “a parte da quimica mais suscetivel de tor-
nar-se um dia uma ciéncia exata” (Lavoisier, 1789, p- xiii), os interesses da quimica
nio se reduziam a esse dominio. Se visitdssemos o laboratério de Lavoisier, por exem-
plo, perceberiamos que o foco principal de investigacido nio era o mesmo que o de Dijon.
A fortuna de Lavoisier permitiu levar adiante investigacdes que em nenhum outro la-
boratério eram possiveis. Em todos os laboratérios bem equipados como aquele da
Academia de Dijon realizavam-se experimentos com os novos ares (gases) que come-
cavam a ser isolados. Todavia, em nenhum deles com o grau de precisio alcancado pe-
los novos instrumentos utilizados por Lavoisier. Foi no territério da quimica pneu-
matica que Lavoisier concentrou suas investigacoes e cujos resultados sustentavam
uma nova teoria quimica que foireconhecida como uma revolugio quimica (cf. Beretta,
2009).

Ademais, a nova constelacio de materiais criados nos laboratérios suscitava um
problema permanente para os quimicos, o de nomeé-los e de classifica-los. O univer-
so experimental criado no laboratério e a necessidade de comunicagio fomentaram o
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desenvolvimento de um novo instrumento linguistico capaz de “dizer” sobre as coisas
do “mundo quimico” e, a0 mesmo tempo, de ser de dominio ptblico e ndo umalingua-
gem de iniciados (cf. Dagognet, 2002). Embora nio seja objeto aqui, cabe apenas lem-
brar que para ficarmos atualizados sobre o assunto nio precisariamos sair do labora-
torio da Academia de Dijon, pois foi justamente seu professor quem primeiro
desenvolveu um sistema completo de nomenclatura quimica (cf. Guyton de Morveau,
1782).

Na sequéncia, descreverei quatro exemplos da quimica praticada no laboratério
da Academia de Dijon e do uso social de seus produtos. O primeiro trata da tentativa de
medir quantitativamente as afinidades quimicas, as forgas responsaveis por todas as
operagdes quimicas. O segundo aponta o desenvolvimento de uma nova técnica que
permitia uma manipulagio operacional controlada das “relagdes” indicadas nas Tabe-
las de afinidades. Trata-se da titulagdo com uso de um novo instrumento inventado
por Guyton de Morveau, a bureta. O terceiro exemplo serve para indicarmos a conexio
da quimica praticada emlaboratério com a produgio industrial. Enfim, o quarto exem-
plonarraa epopeia técnica e midiatica que foia construcido em 1784 e 1784 pela Acade-
mia de Dijon de um balio tripulado e cheio com “ar inflamével”.

4 CAPILARIZAGAO TECNICO-CULTURAL

Emnovembro de 1774, emuma segio ptblica da Academia de Dijon, Guyton de Morveau
leu uma dissertagdo na qual demandava as autoridades da Provincia a criagdo de um
curso de quimica, que deveria ser publico e gratuito. Varias eram as razdes apontadas
por ele para esse investimento da parte do estado da Borgonha, mas as duas principais
consistiam, primeiro, na insergio da academia na pesquisa de um ramo da fisica geral
que estava em pleno desenvolvimento tedrico e experimental e, segundo, nas possibi-
lidades de uso do conhecimento quimico em um grande ntimero de atividades de inte-
resse coletivo. Seria uma grande oportunidade para a Academia investigar essa cién-
cia, pois

de toda a fisica geral, a quimica era a que estava mais ao seu alcance e aquela cuja
aplicacio era a mais familiar. Seus elementos sio os mais necessarios para apro-
veitar das riquezas da natureza, para apreciar as obras-primas das artes e dar-se
conta de todas as inven¢des da industria e de todos os detalhes da economia (cf.

Guyton de Morveau, 1774, p. 2).
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O publico esperado seria formado nio apenas por apoticarios e médicos, cujo
emprego da quimica era constitutivo da prépria profissdo, mas por todos aqueles que
desejassem esclarecer-se sobre uma ciéncia emergente e ficar a par do progresso ci-
entifico em curso. O mais importante era o emprego adequado dos conhecimentos
quimicos em todas as atividades em que se fizesse necessario, da agricultura a meta-
lurgia, passando pelo setor tintureiro e de manufaturas de diversos produtos.

O curso foi proferido nas dependéncias de um imével comprado pela Academia
em 1773, no qual estava instalado o laboratério. A ampliacido desse laboratério permi-
tiaa “analise de remédios, de minérios, das dguas minerais e da teoria dos processos”,
passando a assumir uma tripla funcao: lugar de ensino; lugar de producdo de medica-
mentos e tinturas e lugar de expertise. O curso foi estabelecido em 1776, oferecendo
trés licoes semanais de abril a junho (cf. Annonces, Affiches de Bourgogne, 2 avril,
p-1).

Por nido contar com um anfiteatro, essas licdes eram dadas no préprio laboraté-
rio, de modo que os alunos deviam acompanha-las em pé. Dada esta dificuldade, com a
ajuda domédico Huges Maret e do botanico Jean-Frangois Durande, Guyton de Morveau
elaborou um manual de ensino que continha toda a teoria e a descrigdo das principais
operagdes. Os alunos encontravam nos trés volumes do Elementos de quimica tedrica e
prdtica uma disposicio pedagbgicainovadora, tanto na distribui¢io das matérias quanto
na fundamentacio teérica (cf. Guyton de Morveau, 1777—1778).

Seguindo os conselhos dados por Macquer no verbete “Laboratério” de seu
Diciondrio de quimica (1766), assim como através de uma troca epistolar, Guyton de
Morveau construiu um “espago epistémico” adequado a pratica da quimica. De acordo
com a planta do edificio da Academia de Dijon, o laboratério ficava localizado no pri-
meiro andar e possuia dois recintos ligados por um pequeno corredor (ver na fig. 1, as
letrasn, m, s).

O recinto maior (+ 55m?) servia para dispor os instrumentos e acolher os alunos.
Certamente possuia uma Tabela de relagdes de Geoffroy em uma das paredes, pois a ta-
bela tinha presenca garantida em todos os laboratérios depois de sua publicagio, em
1718. O recinto menor servia para guardar as substancias quimicas. Apesar de nio se
dispor de um inventario do laboratério, é possivel ter uma ideia de sua organizacio e
instrumentacdo a partir das cartas trocadas com Macquer e dos instrumentos e produ-
tos indispensaveis a realizagio de todas as operacgdes quimicas. O laboratério era bem
equipado, dispondo de varios tipos de fornos, vidrarias, balancas, termometros,
aerdmetros, microscépio, bomba a vicuo, cuba pneumatica, maquina elétrica e de to-
das as substincias quimicas necessarias (cf. Macquer, 1766; Lettres).

Além dos instrumentos materiais, quais as entidades abstratas utilizadas pelos
professores de Dijon em suas explicac¢des tedricas? Embora outros quimicos também
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Figura 1. Planta do laboratério da Academia de Dijon — Mémoires de l/Académie des Sciences, Arts et Belles-
Lettres de Dijon, t. 123, 1979. p. 395.

utilizassem o conceito de “afinidades quimicas” em sentido newtoniano, os professo-
res de Dijon optaram por estruturar toda sua argumentacéio teérica em torno dele. To-
das as transformacdes quimicas eram o efeito proximo da agio das afinidades entre as
substancias quimicas. Conhecer como essas substancias agiam umas sobre as outras
permitia ao quimico emitir um parecer sobre, por exemplo, a composi¢io de um ma-
terial analisado.

Os alunos que frequentavam os cursos de quimica oferecidos pela Academia eram
introduzidos, assim, aum dominio teérico de vanguarda, cujo conceito central erao de
que os corpos quimicos estavam submetidos ao jogo das afinidades quimicas. Um do-
minio cujo grande mestre era o quimico sueco Torbern Bergman, com quem Guyton
de Morveau mantinha intensa troca epistolar, além de ter traduzido varios textos seus
para o francés. Na apresentacido da traducdo do primeiro volume dos Opuscules chymi-
ques et physiques, Guyton de Morveau aponta um elemento comum entre ele e seu ami-
go Bergman na organizacdo da pratica e do ensino de quimica, pois,
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sobretudo, é a doutrina das afinidades explicada pela lei fisica universal da atra-
¢do que, como ja disse na Adverténcia do segundo volume do Eléments de Chymie
da Academia de Dijon, tornou-se ao mesmo tempo, nos laboratérios de Uppsala
e de Dijon, achave de todas as operagdes que a arte demanda a natureza (Bergman,

1780, p. vi).

Porém, nio se tratava de postular entidades inobservéveis para explicar um fe-
nomeno, mas de somente admiti-las, se elas estivessem situadas em um quadro geral
de relacdes e se agissem sobre outras entidades, sendo ainda indiferente que estives-
sem em composicdes minerais, vegetais ou animais.

Oideal era que os quimicos dispusessem de meios instrumentais capazes de aferir
valores as forcas de afinidade entre essas entidades, podendo assim organizar de for-
ma numeérica suas relacdes, abrindo caminho para a aplicacio, como dizia Lavoisier,
de um “método geométrico” nas investigagdes quimicas. Os meios técnicos disponi-
veis estavam longe desse ideal, de modo que na impossibilidade de medir diretamente
as afinidades, a solugéo proposta por Guyton de Morveau foi a de estabelecer uma ana-
logia entre a forca de adesdo e a forca de atragdo (afinidade). Utilizando o método de-
senvolvido pelo fisico inglés Brook Taylor, ele obteve valores que, no caso do merctrio,
correspondiam a ordem observada na Tabela de Geoffroy (cf. Guyton de Morveau, 1777,
tomo 1, p. 65). Assim, mesmo que de forma precaria, tornava-se possivel especular
sobre a possibilidade de uma operagéo quimica ocorrer, o que nio deixa de ser de grande
utilidade em um laboratério quimico (cf. Mocellin, 2010, p- 204).

Amedicao das afinidades recebeu grande atengdo da parte dos quimicos nos anos
1780, e o desenvolvimento de uma nova técnica experimental por Guyton de Morveau
foi de extrema importancia. Essa nova técnica foi proposta a fim de resolver um pro-
blema que mobilizou o poder publico e os quimicos franceses: como aumentar a pro-
ducdo e a qualidade da pdlvora para canhio fabricada no Reino? Para isso, um novo
tipo de relacdo entre o estado e a politica cientifica comegou a surgir.

Em 1775, o ministro Anne Robert Jacques Turgot organizou, com a ajuda de
Lavoisier, a criagio de uma Administracio da Pélvora e do Salitre. Segundo Patrice Bret,
aorganizacdo da pesquisa cientifica e a divisdo de trabalho imposta por esse 6rgao ser-
viam de modelo a administracao publica francesa. Naverdade, elas constituiam a origem
de uma nova forma de intervencio do estado tanto na pesquisa cientifica quanto no seu
uso social e sua aplicagio generalizou-se durante e apés a Revolucéo (cf. Bret, 1994).

Seguindo o programa de trabalho solicitado pela Administra¢do, Guyton de
Morveau e alguns associados criaram, em 1779, uma nitreria artificial em Dijon. Em-
bora ndo tenham obtido grande sucesso econdmico, essa empreitada industrial serviu
ao desenvolvimento e a aplicacdo de uma nova técnica titrimétrica (gravimetria, volu-
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metria), que foi apresentada a Academia de Dijon em duas dissertagdes (cf. Guyton de
Morveau, 1782, 1784a).

O salitre (KNO,) era reconhecido como composto de acido nitroso (nitrico,
HNO,) e alcali vegetal (potassa, K2003). Nas nitrerias, o salitre era preparado em um
amontoado contendo esterco, cinza de madeira, palha, vegetais e animais em putrefa-
¢do e urina. A potassa presente nas cinzas convertia o nitro (nitrato) em salitre que,
uma vez coletado, passava por uma série de procedimentos técnicos de cristalizacio e
purificagdo. A massa liquida (4gua-mée) que restava ao final desses procedimentos
era ainda muito rica em nitro (nitratos de calcio, magnésio, amonio etc.), de modo que
a questdo era saber como converté-lo em salitre.

O desperdicio da potassa era causado principalmente pela presenca de muriato
(cloreto) na agua-mdie, que retinha o dlcali e formava o muriato de potassa (cloreto de
potassio, KCI), o que também comprometia a pureza do produto final. Para evitar essa
perda, a solugio seria dosar exatamente a quantidade de potassa empregada, pois o sal
nitroso precipitava antes que o sal muriato; a potassa tinha maior afinidade com o 4ci-
do nitroso (acido nitrico, HNO;) do que com o 4cido muriatico (acido cloridrico, HCI).
Além de propor trés métodos de determinacio da quantidade de potassa a empregar,
Guyton de Morveau aperfeigcoou o modo de determinar o ponto de viragem, utilizando
indicadores especificos para cada operacio e, sobretudo, construiu um novo instru-
mento para medir o volume do liquido titulante, a bureta, que em breve tornar-se-ia
indispenséavel em todo laboratério quimico (cf. Madsen, 1958).

No inicio de 1780, ele também recebeu autorizacio para instalar uma manufatu-
ra de vidros em Saint Bérain sur Dheune, préximo a Dijon. O carvio e alguns sais (sili-
catos) eram obtidos nas proximidades, de modo a formar uma cadeia produtiva a fim
de reduzir custos e ganhar escala de producéo. Essa vidraria chegou a empregar deze-
nas de trabalhadores e produzia vidros para vidracas e garrafas de grande qualidade,
empregadas no armazenamento dos melhores vinhos da Borgonha (cf. Rorgue, 2006).

Na manufatura de materiais em vidro era necessario empregar uma substancia
cuja producio francesa era deficitaria. Trata-se da soda (carbonato de sédio, NaZCOE;),
produto que era obtido de forma artesanal pela queima de plantas marinhas e que era
fundamental ndo apenas nas vidrarias, mas também a uma série de outros procedi-
mentos produtivos (téxteis, saboes, porcelanas, papel etc.). A Franca dependia larga-
mente da importagdo de soda produzida na Espanha, o que tornava vulneraveis setores
essenciais de sua economia. O estado francés tomou entdo a decisio de conduzir expe-
riéncias industriais que pudessem por em pratica a produgio de soda em quantidade
economicamente vidvel. A supervisdo ficaria a cargo da Academia de ciéncias de Paris
que, em 1783, também estabeleceu um prémio a quem conseguisse propor um proces-
so que passasse da producéo de laboratério para a de manufatura.
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Por ser membro correspondente da Academia parisiense, Guyton de Morveau
nio pode participar do concurso. Solicitou, porém, & Camara de Comércio o direito de
construir uma manufatura de soda préxima aquela em que produzia vidros. Os admi-
nistradores nio deram autorizagio por considerar inviavel a producdo de soda em uma
regido com alta gabela, pois isso fazia com que o preco do sal comum ficasse muito
elevado. Por exemplo, enquanto um quintal de sal comum (100 kg) custava certa de
“1 livres et 10 sous” na Bretanha, em Dijon, o prego seria multiplicado por sete (cf.
Déré, 1992, p. 24.).

No entanto, o estado dava a autorizacio, caso a manufatura fosse instalada em
uma regido livre da gabela e indicava a Bretanha como destino. Foi na regido de Le
Croisic, préximo de Nantes, cidade que tinha um dos principais portos da Franca, que
o governo central organizou uma “corrida a soda”, na qual Guyton de Morveau estava
em concorréncia com dois outros empreendedores. Em 1783, o quimico dijonés insta-
la-se em Nantes para pér em pratica sua nova empreitada, produzir soda a partir do sal
comum. Sua estada foi curta, pois outros afazeres da Academia exigiam sua presenca
em Dijon e seus negécios ficam nas mios de um administrador.

A primeiratentativa de obter soda artificialmente através do sal marinho (cloreto
de s6dio, NaCl) foiado quimico-agronomo Duhamel du Monceau, em 1737. Duhamel
du Monceau nio obteve grande sucesso quanto a quantidade de soda produzida, mas
deu duas contribuicdes importantes: a de diferenciar quimicamente a soda mineral
(Na,CO,) da soda vegetal (K,CO,) e a de ter obtido um sal natural (NaCl) através de
operacdes de laboratério, o que tornava indiferente se uma substancia era encontrada
no ambiente natural ou era produzida artificialmente. O que as identificava era o que
elas faziam quimicamente, como se comportavam diante de outras substancias e em
qual regido da Tabela de Geoffroy ela se localizavam. Os corpos quimicos eram assim o
resultado de uma composicio material e ndo portadores de alguma esséncia constitutiva
(cf. Bensaude-Vincent & Stengers, 1993).

Uma série de dificuldades administrativas e técnicas comprometeram a instala-
cdo das manufaturas de soda na Bretanha, frustrando mais essa “aventura industrial”
de Guyton de Morveau. Todavia, o mais importante dessa aventura é que ela se insere
em uma légica quimica de producdo que, no caso da soda, sera posta em pratica logo
ap6s a Revolugio por Nicolas Leblanc (1742-1806).

Essa imbricacdo entre teoria de vanguarda (afinidades quimicas ou “o sonho
newtoniano”), experimentacio (criacio de novos métodos e instrumentos) e interes-
se publico (estado, industria, pesquisa, ensino etc.), que se consolidou no final do sé-
culo xvirr também faz da quimica uma ciéncia paradigmatica na anélise das origens da
nocio de “progresso cientifico”. Com Francis Bacon (1561-1626) essa expressio ga-
nhou contornos modernos, mas foi ao longo do século das Luzes que a ideia de pro-
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gresso passou a fazer parte de uma filosofia e de uma pratica que tinham por objetivo
transformar a sociedade e criar uma nova histéria.

Dessamaneira, o publico que acompanhava os cursos da Academia de Dijon (qui-
mica, botinica, desenho etc.) almejava participar, seja como ator, seja como observa-
dorbem informado, desse movimento progressista. Medir as afinidades quimicas, cal-
cular a quantidade exata de uma substancia a fim de maximizar o rendimento de uma
operacio, ou outras inovagdes teérico-experimentais contribuiam tanto ao progresso
humano quanto uma boa qualidade de ensino, a promocao de tradugées, de corres-
pondéncias e de viagens cientificas.

Para um ptblico mais amplo, o sonho e a esperanca no progresso eram alimen-
tados pelo “espetaculo da ciéncia”. Nao me refiro aqui aqueles espetaculos experimen-
tais cujo objetivo era validar uma determinada teoria, como foi o caso da decomposi-
cdo da 4gua por Lavoisier, mas a uma relacdo entre ciéncia, técnica e industria visivel
aos olhos do grande publico.

Nos anos 1780, a ciéncia permitiu ao homem realizar um sonho antigo. O balo-
nismo inaugurado pelos irmios Montgolfier (1783) vencia a gravidade gracas a inteli-
géncia e 4 engenhosidade, mas, sobretudo, a quimica. No caso dos Montgolfier, que
utilizaram o ar atmosférico aquecido, o quimico devia selecionar nio s6 o melhor com-
bustivel, mas fornecer todos os materiais necessarios para construir e proteger o en-
velope. O desafio técnico, contudo, era produzir e utilizar um ar (gés) mais leve que o
ar aquecido, e o principal candidato era o ar inflamavel (gas hidrogénio).

Depois de Henry Cavendish e Richard Kirwan, o ar inflamével era considerado
como o flogistico em seu maior grau de pureza. Um modo convencional de produzi-lo
era mergulhando um metal (zinco, ferro) em acido vitriolico. Assim, se do ponto de
vista técnico a questdo era o custo de producdo de uma grande quantidade de ar infla-
mavel, essa operacdo também dizia respeito a outra teoria de vanguarda, a natureza
material do flogistico. E bem conhecida a experiéncia de Lavoisier sobre a decomposi-
cdo da 4dgua (1783— 1785). Porém, a correspondéncia entre o ar inflamével e o hidrogé-
nio (literalmente “formador de égua”) s6 sera assimilada mais tarde (e com outra ex-
plicagdo que aquela de Lavoisier quanto a sua origem). O estudo de amostras de ar
inflamével provenientes de diferentes origens (metais, matéria organica, matéria gor-
durosa etc.) contribuia na caracterizacio fisico-quimica dessa substancia e também
no aperfeicoamento técnico que permitiu ao homem a conquista dos céus.

Apés o primeiro voo dos Montgolfier em Annonay e de Pilatre de Rozier em Pa-
ris, iniciou-se umaverdadeira competicdo entre as cidades e academias cientificas fran-
cesas no desenvolvimento da aeroestacido (aérostation). Essa corrida nio mobilizava
apenas académicos e inventores, mas a maiorias das corporagdes de oficio das cidades
envolvidas (apoticérios, metaltrgicos, cordoeiros, teceldes, envernizadores, papeleiros
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etc.). Fazer um baldo voar era o simbolo de um savoir-faire que creditava aos envolvidos
publicidade para seus produtos e expectativa de novos negécios. Se a fabrica de papel
dos Montgolfier garantia o aporte financeiro necessario a construcdo de suas maqui-
nas de voar, no caso das academias provinciais somente a subvencio do estado, a
cotizacdo entre a populacio e a contribuicio material dos manufatureiros permitia co-
brir a consideravel soma requerida.

Em Dijon, o professor Guyton de Morveau liderou a empresa baloeira e a pes-
quisa sobre uma fonte barata de ar inflamavel enquadrava-se em suas investigagoes
sobre as propriedades fisico-quimicas de diferentes tipos de gases (Guyton deixa de
utilizar o termo “ar”). Em seu Description de l'aérostate de l/Académie de Dijon, ele des-
creve as diferentes fontes de gas inflamével, analisa suas propriedades particulares,
seu modo de producio e suas densidades relativas. Também propunha uma técnica de
navegacio que, embora usasse como referéncia a navegacio maritima, lancava as bases
da aerondautica (cf. Guyton de Morveau, 1784b).

A construgido do balido da Academia de Dijon mobilizou tanto os manufatureiros
quanto a opinido publica da cidade. Solicitou-se uma grande quantidade de pecas de
tafetd, vernizes que, além de vedar, suportassem a elasticidade da seda, composigoes
metélicas finas e leves para construir os canos e vedacdes etc. Guyton de Morveau des-
tacava trés fontes principais de gas inflamavel: a destilacdo de batatas em decomposi-
¢do, o ferro com 4cido vitriélico e o zinco com esse mesmo 4acido. Ele sabia que o gas
obtido a partir das batatas ndo era o mesmo que aquele obtido pela dissolucio dos me-
tais, porém era uma forma barata de produzir um gis mais leve que o ar atmosférico
(tratava-se do metano). O melhor, ou seja, o mais leve, era o obtido a partir do zinco,
porém, era também o mais caro de produzir (devido ao alto preco do metal).

No baldo da academia (+ 350 m?), usou-se uma mistura de 34 de gas proveniente
da destilacdo de batatas e /4 de gas obtido da dissolucdo do zinco. Foram realizados
dois voos: um em abril de 1784, (1 hora 3o minutos de duragio e 3o km percorridos) e o
segundo em julho (2 horas 30 minutos e 20 km percorridos). No caminho de volta,
Guyton de Morveau era saudado como heréi nos vilarejos em que passava e foi recebi-
do por uma multiddo na praga principal de Dijon (cf. Rorgue, 2006).

O balio era uma equacdo em ato, necessitando do peso exato de todos os ele-
mentos que o compde, além de exigir uma quimica sofisticada. Sua construgdo deman-
dava um conhecimento preciso em diversos dominios e requeria a produgéo em gran-
de quantidade de um gas que passava a ocupar um lugar fundamental no debate sobre
a natureza quimica do flogistico e na nova teoria da composicio de Lavoisier. Além
de representar uma proeza técnica, a aventura baloeira marcara o espirito ptblico, ndo
s6 pelo sucesso cientifico, mas pela dimensédo social do espetaculo. O problema, no
caso de Dijon, foi o custo altissimo (40 coolibras) desse espetaculo do progresso cien-
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tifico, o que traria sérios incomodos a Guyton de Morveau no seio da academia (cf.
Thébaud-Sorger, 2009, p. 297).

Esses exemplos certamente nio esgotam os tipos de artefatos e de servigos ofe-
recidos pelo laboratério da Academia de Dijon. Da mesma forma, nio limitam os inte-
resses de seus frequentadores a aplicagdo pratica do conhecimento quimico. Convém
nio esquecer, por exemplo, que em torno desse laboratdrio articulava-se também um
importante grupo de tradutores coordenados por Claudine Picardet que vertiam para o
francés os textos dos principais quimicos alemaes, ingleses, suecos e italianos (cf. Bret,
2008). Contudo, espero que esses exemplos sirvam para esbogar o que chamo de “ca-
pilaridade técnico-cultural” dos artefatos técnicos, no caso, produzidos pela quimica,
em niveis diversos da sociedade francesa das Luzes.

ConcLusio

Considero que o conceito de “estilo quimico” de raciocinar sugerido por Bensaude-
Vincent constitui de fato uma ferramenta analitica de grande interesse, porque nos
permite investigar a criacdo e o desenvolvimento de uma forma quimica de pensar a
materialidade, de projetar sua manipulacido bem como sua utilizacdo social. Sugeri,
entdo, chamar de “capilaridade” a disseminagdo das ideias e dos produtos derivados
desses estilos quimicos. Aqui, tentei exemplificar tanto o carater histérico quanto a
existéncia de uma forma de conhecer construida a partir dos laboratérios dos quimi-
cos do século das Luzes. Porém, essa contingéncia histérica nio inviabiliza uma abor-
dagem filosé6fica mais geral, pois ndo se busca uma defini¢io atemporal do que seria
um estilo quimico de raciocinar.

Talvez uma vantagem imediata na admissido da existéncia de um estilo préprio a
quimica consista em ndo mais restringi-la a uma nocio disciplinar. Como a organiza-
cdo disciplinar é relativamente recente, seria interessante considerar o conhecimento
quimico ndo apenas como uma disciplina cientifica, mas como uma maneira de operar
sobre a matéria através de conceitos empiricos e tedricos. Ou seja, de um ponto de
vista filoséfico poderiamos considerar que um estilo quimico possibilita uma filosofia
da quimica nio apenas preocupada em reafirmar sua identidade ou sua nio redutibi-
lidade cognitiva, mas, sobretudo, interessada com as questdes filos6ficas engendradas
pelo conhecimento quimico. Outro ganho, penso, é nio limitar o interesse filoséfico
pela quimica a seus aspectos teéricos, nem o seu desenvolvimento a uma sucessio de
revolugdes paradigmaticas. Ebom lembrar que os “estilos de raciocinio” cientifico des-
critos por Hacking nio sdo incomensuraveis entre si, nem se restringem a um conjun-
to homogéneo de teorias e praticas.
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Enfim, é uma constatagio do cotidiano contemporaneo a de que os artefatos qui-
micos estdo em toda parte e em parte alguma. Estdo distribuidos e organizados em uma
rede complexa de relacdes, que comeca com a construcdo de praticas operacionais e de
teorias no laboratério dos quimicos, mas se ramificam em multiplos outros dominios
sociais. Da possibilidade técnica de produzi-los a sua disseminagdo em grande escala,
os produtos da quimica possuem capilaridade nio apenas no ambiente natural e nas
atividades industriais e agricolas, mas também na cultura das sociedades em que sdo
produzidos. E importante ressaltar que o empreendimento técnico-cientifico da qui-
mica nio é algo recente, mas faz parte essencial de sua longa histéria.

Essa onipresenca e desaparecimento nio sio certamente exclusividade dos ar-
tefatos quimicos, mas, como apontou Gilbert Simondon, sio caracteristicas marcantes
dos artefatos técnicos em geral, bem como um dos indicios de um tipo particular de
alienacio, aquela engendra pela prépria técnica (cf. Simondon, 2012). Enessa direcdo
simondoniana que pretendo orientar investigacdes ulteriores acerca do conceito de
“capilaridade” que aqui apenas eshocei.®
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Style of reasoning and technical-cultural capillary action

in the Chemistry of 18th century

ABSTRACT
In this paper [ will identify a “style of reasoning” that is proper to to Chemistry and to point to the dis-
semination of its products and concepts. My aim is to explain some elements that characterize the style
of thinking and engaging in Chemistry in the second half of the 18" century, its techno-cultural capillary
action. The shaping of a chemical style of reasoning originated from the constancy of the techno-epistemic
sites in which chemical knowledge is formed. Chemistry is alaboratory science, eminently technical and
operative, i.e., it deals with a techno-scientific knowledge stricto sensu. A producer of artifacts, chemi-
cal science is inseparable from technique, technology and industry, in such a way that its epistemic iden-
tity is inseparable from its history. Its style marks a profound value in the technical culture of the homo
faber, the power of acting upon nature and transforming it through manipulations and rearrangements.

Keyworps « Style of chemical reasoning. Laboratory. Technical - cultural capillary action. 18th century.
Academy of Dijon. Technoscience.
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