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Resumo
avaliacdo do desempenho térmico de edificacbes que utilizam
coberturas verdes, paredes vivas ou paredes verdes como elemento de
protecéo da envoltdria € um campo de grande importancia para os
profissionais de arquitetura e engenharia, por minimizar o ganho de
calor, proporcionar melhor condicdo térmica e aprimorar seu desempenho. Este
trabalho apresenta trés diferentes estudos de desempenho térmico com
revestimentos vegetais: 1) um estudo de caso com cobertura verde, 2) um estudo
experimental com parede viva, e 3) um estudo de caso com parede verde, todos
com medicdes comparativas e simultaneas entre superficies expostas e protegidas
pelo verde. Os parametros medidos foram temperatura, umidade relativa,
velocidade do ar, temperatura radiante média e temperatura das superficies internas
e externas das envoltdrias. Tais analises levaram a conclusdo de que o uso da
vegetacdo como elemento de protecio em coberturas e fachadas atua
positivamente sobre os fluxos de calor na envoltdria, representando uma
importante ferramenta para o controle térmico passivo de altas temperaturas no
interior das edificag@es.
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Introducao

A vegetacdo tem sido sistematicamente utilizada
como estratégia de condicionamento ambiental
passivo, integrando um conjunto de estratégias
biocliméaticas utilizadas por profissionais da
construcdo civil. Por outro lado, a grande demanda
pelo uso do solo urbano induz ao surgimento de
novas pesquisas que buscam diferentes formas de
trazer a vegetacdo para as cidades (GIVONI, 1991,
NOWAK, 2006; PERINI; MAGLIOCCO, 2012).

Esse € o caso das pesquisas com revestimentos
vegetais que avaliam a eficécia proporcionada pela
vegetacdo em paredes e coberturas dos edificios.
De modo geral, a vegetacdo urbana oferece um
condicionamento passivo indireto aos edificios,
resfriando o ar nas redondezas, que entdo alcangam
as construgdes. Assim, além da grande
disponibilidade de coberturas e paredes ociosas nas
cidades, essa é a grande vantagem que O0S
revestimentos vegetais apresentam sobre a
vegetacdo urbana ao produzir um efeito
amenizador com atuacdo direta na envoltéria e no
ambiente interno (LI1U; BASS, 2005; DUNNETT;
KINGSBURY, 2008).

O livro “Thermal Delight in Architecture”, escrito
por Lisa Heschong, foi publicado em 1979 com a
intencdo de ser uma colecdo de exemplos da
arquitetura vernacular de vérias partes do mundo e
ser uma referéncia para os projetistas. Apesar de
ter sido escrito ha mais de trés décadas, seu
conceito permanece muito atual. De acordo com
Heschong (1979, p. VII): “Este trabalho comegou
com a hipétese que a funcdo termal de um edificio
possa ser usada como um elemento efetivo de
design [..]”. Segundo Heschong (1979), a
qualidade térmica de um local pode fazer com que
ele adquira um valor especial para as pessoas,
afinal lugares sdo facilmente ligados a sensacOes
térmicas e muitas vezes esses locais podem ter essa
ligaco pelo fato de a pessoa ter vivido alguma
situacdo térmica confortavel ali.

A arquitetura vernacular tem, através dos séculos,
utilizado materiais locais que se adaptam bem ao
clima da regido. Com acertos e erros, foram muitas
vezes se impondo por oferecer grande conforto
térmico de maneira passiva. Apesar de haver uma
enorme variedade de solugdes, de acordo com
Coch (1998) é interessante observar como modelos
de arquitetura praticamente idénticos podem ser
observados em climas similares, mesmo sendo em
regides geograficas e culturas diferentes.

Ao redor do mundo a arquitetura vernacular
apresenta uma adaptagdo térmica altamente
sofisticada. Por exemplo, no deserto, onde a
temperatura oscila muito entre o dia e a noite, o

material ideal para a construcdo de paredes e
coberturas é aquele que tenha alta capacidade
térmica; esse é o caso da terra, material
amplamente utilizado pela populacdo do deserto.
Por outro lado, povos de regides quentes e Umidas
constroem moradias que reduzem a massa térmica
ao minimo utilizando materiais como o bambu
(HESCHONG, 1979).

Diferentes tipos de vegetacdo tém sido utilizados
hé& séculos ao redor do mundo como forma de
prover conforto térmico. No Brasil, Burle Marx
projetou vérios jardins em coberturas e fez uso
extensivo de trepadeiras e epifitas em seu trabalho,
criando uma cultura na qual o uso inovativo de
plantas encontra uma audiéncia receptiva
(DUNNETT; KINGSBURY, 2008).

Coberturas verdes tém sido utilizadas tanto em
paises frios como em quentes, para, entre outros
beneficios, ajudar a manter a temperatura interna
do ambiente mais agradavel e constante. Isso
porque a transferéncia de calor de uma cobertura
vegetada é diferente de uma cobertura simples,
pois fatores climéticos externos — radiacdo solar,
temperatura externa, umidade relativa e vento —
sdo reduzidos ao passarem pela folhagem da
cobertura (EUMORFOPOULOU;
ARAVANTINOS, 1998). A eficacia da capacidade
de isolamento térmico de uma cobertura relvada é
facilmente comprovada nas casas de turfa da
Islandia, que sdo habitadas, mesmo no inverno,
sem aquecimento artificial (MINKE, 2010).

Por outro lado, atualmente as fachadas dos
edificios tém recebido um grande enfoque no
processo de recuperacdo das &reas verdes urbanas,
principalmente nos grandes centros, pois nestes
locais a verticalizacdo acentuada dos edificios
favorece a insercdo de peles verdes de
configuracdo vertical. Com isso, a pesquisa de
novas tecnologias que aproveitem melhor a ampla
disponibilidade de paredes tem florescido ao redor
do mundo (KOHLER, 2008).

Tradicionalmente, as peles verticais tém sido
implantadas nas edificacGes através das plantas
trepadeiras, numa tipologia conhecida como
paredes verdes. Essa pratica foi estabelecida ha
muito tempo em parte da Europa e € utilizada com
espécies escaladoras que ndo necessitam de
nenhum suporte auxiliar.

Dunnett e Kingsbury (2008) afirmam que o uso da
parede verde (trepadeira) pode reduzir a
temperatura do ambiente interno devido ao
sombreamento proporcionado a superficie da
edificagdo. Segundo os autores, no inverno o
sistema também protege a parede dos ventos frios
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por meio dos entrelagados na ramificacdo da
trepadeira, evitando a perda de calor do ambiente
interno. Entretanto, Yeang (2000) ressalta que o
aumento da resisténcia térmica proporcionado pela
parede verde sempre vai depender do tipo de
planta utilizada e de sua densidade foliar, pois uma
folnagem mais aberta torna-se permeavel a
radiacdo solar e a influxos de ar, reduzindo assim o
efeito de isolamento térmico que o ar estagnado
entre a folhagem proporciona.

Nas configuragdes mais recentes, produzidas com
maior incorporacdo tecnoldgica, observa-se um
esquema técnico similar ao das coberturas verdes.
Denominadas paredes vivas, tais configuracdes
agregam 0 meio de crescimento diretamente a
envoltéria através de recipientes modulares. Por
um lado, isso libera as plantas de sua dependéncia
direta do solo, mas devido a sua configuracdo
vertical e & pequena espessura do substrato, sua
viabilizacdo se torna mais complexa, fazendo-se
necessario o uso de sistemas de apoio a nutrigéo e
hidratacdo (DUNNETT; KINGSBURY, 2008;
OTTELE et al., 2011).

Esses requisitos, embora aumentem o custo inicial
das paredes vivas, trazem novas possibilidades,
como maior poder de isolamento térmico através
das diversas camadas do sistema; expanséo vertical
praticamente ilimitada; facilidade de instalacdo e
substituicdo do sistema, com a obtencdo de um
efeito visual imediato; e possibilidade de uso de
diversas espécies, trazendo um interesse ecoldgico
e riqueza visual as fachadas.

Cheng, Cheung e Chu (2010), em seu estudo com
paredes verdes em Hong Kong, concluiram que o
atraso térmico no aumento da temperatura do
ambiente com revestimento com vegetacdo poderia
mitigar o impacto potencial do calor solar que
continuaria a afetar o espaco interior depois do pér
do sol; com uma cobertura verde vigorosa em uma
fachada, os moradores poderiam ser beneficiados
por um ambiente mais frio e contas de eletricidade
mais baratas, além dos meéritos ecoldgicos dos
painéis verticais verdes.

7

O objetivo deste trabalho é expor o
comportamento térmico de fachadas e coberturas
com revestimentos vegetais e avaliarsua
capacidade de atenuar os ganhos indesejaveis de
calor no ambiente interno. Espera-se, através dos
resultados, indicar o potencial de integracdo da
vegetacdo nos edificios e de desenvolvimento de
projetos que utilizem esse recurso como estratégia
de condicionamento passivo.

Método

Para atingir os objetivos foi estabelecida uma
analise detalhada dos diferentes objetos de estudo:

(a) um estudo de caso comparativo com cobertura
verde;

(b) um estudo experimental comparativo com
parede viva; e

(c) um estudo de caso comparativo com parede
verde.

Cada uma dessas tipologias foi abordada dentro de
pesquisas de mestrado desenvolvidas ho
Laboratério de Conforto Ambiental e Fisica
Aplicada da Unicamp!, e os procedimentos e
equipamentos de medicdo adotados foram os
mesmos. Os dados ambientais coletados
automaticamente em intervalos de 10 min foram:

(a) temperatura e umidade do ar; temperatura de
globo negro;

(b) velocidade do ar; e
(c) temperaturas superficiais.

O experimento com a cobertura verde foi realizado
na cidade de Atibaia, SP. Considerada uma
estancia climdtica, ela se localiza na latitude de
23°07°01”’S e longitude 46°33°01°0, e possui
altitude de 803 m. Ja os estudos com a parede
verde e a parede viva foram realizados na cidade
de Campinas, SP. Com uma 4é&rea de
aproximadamente 800km?, ela é caracterizada pela
alta taxa de urbanizagdo e industrializacdo. Sua
latitude ¢é de 22°53°20°’S, elongitude de
47°10°15°°0, e possui altitude de 694 m.

Cobertura verde

O objeto de estudo da cobertura verde foi uma
residéncia na cidade de Atibaia; grande parte de
sua area é semiaberta, interligada com o jardim. A
residéncia esta dividida em varanda, hall, banheiro
e mezanino. A parede de divisa do terreno é feita
de bloco de concreto e rebocada. As demais
paredes séo de tijolo modular de solo-cimento,
com excecdo das duas paredes internas do
mezanino, que sdo de madeira (Figura 1).

A cobertura consiste de uma agua de cobertura
verde extensiva e de uma &gua de cobertura
ceramica. H& um vdo entre as duas aguas da
cobertura, o qual permite a passagem de ar (Figura
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1). A estrutura da cobertura é feita em tesouras de
madeira serrada e esta apoiada em pilares de
madeira rolica e na parede de divisa. A
geomembrana utilizada para impermeabilizagdo se
apresentou extremamente eficiente, bloqueando
totalmente a passagem de umidade do substrato
para 0 OSB. A cobertura, com a geomembrana, foi
instalada em 2006 e se mantém em excelente
estado. A manutengdo é esporadica, uma vez que a
camada de substrato é fina e com isso a grama nao
cresce em demasia. E feita apenas para a retirada
de eventuais ervas daninhas, que nascem de
sementes trazidas pelo vento ou por passaros.

Medicoes

O critério para escolha dos pontos se baseou em
areas mais utilizadas e também naquelas que
perceptivelmente apresentam maiores diferengas
de ventilagdoe temperatura. Foram definidos seis

pontos (Figura 2). Todos os pontos foram
nomeados com letra maiUscula para diferenciar dos
nomes dos ambientes ou dos nomes de coberturas:
Cobertura Verdel (CV1), proximo ao hall;
Cobertura Verde2 (CV2), préximo da area externa;
Cobertura Ceramical (CC1), préximo das paredes;
Cobertura Ceramica2 (CC2), préximo da area
externa; Hall (HA), ponto central no hall; e Ponto
Externo (EX), utilizado como comparag¢do com 0s
pontos estudados (Figura 2).

Foram instalados dois registradores de temperatura
superficial, um na area interna da cobertura verde,
fixado em um OSB, e o0 outro na area interna da
cobertura cerdmica, fixado em uma telha cerdmica
(Figura 3). Os registradores foram posicionados de
maneira equivalente nas duas coberturas, ou seja,
recebendo a mesma quantidade de radiagdo solar
durante o dia.

Figura 1 - (a) Perspectiva e (b) corte da edificacdo com a cobertura verde

Figura 2 - Planta da edificacdo com os pontos de medicao
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Figura 3 - Sensores de temperatura superficial fixados sob a (a) cobertura verde e uma (b) telha

ceramica
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Parede viva

O experimento com o sistema de parede viva
investigou a influéncia de uma de suas tipologias
sobre o comportamento térmico da envoltdria e do
interior da edificacdo. Para seu desenvolvimento
foi escolhida uma torre de trés pavimentos, sendo
0 pavimento superior utilizado como reservatorio
de &gua, e os dois inferiores para depdsito de
material. Essa configuracdo favoreceu o
experimento porque aumentou muito a inércia da
cobertura, ocasionando maior influéncia da
alvenaria do 1° e 2° pavimentos no ambiente
térmico interno. Em relagdo aos materiais, a
alvenaria era composta de blocos de concreto com
reboco interno e externo pintados com tinta
acrilica na cor cinza-escuro.

A parede viva foi instalada nas fachadas norte e
oeste do primeiro pavimento da torre, enquanto o
segundo pavimento foi utilizado para a
comparagdo das medicbes (Figura 4). Os modulos
de parede viva foram pré-cultivados com 12
espécies selecionadas segundo critérios de
sobrevivéncia, funcionalidade e aspecto visual, e
formaram uma composicdo mista cujo efeito de
amenizacdo térmica foi analisado em conjunto.
Para a sobrevivéncia das plantas foi utilizado um
sistema de fertirrigacdo por gotejamento, associado
a um substrato altamente poroso e absorvente.

De acordo com Dunnet e Kingsbury (2008), uma
das maiores dificuldades para a consolidacdo de
sistemas de muros vivos reside na hidratacdo das
plantas. Devido a sua configuracdo vertical, grande
exposicdo ambiental e fixacdo das raizes nas
placas (diferente das trepadeiras, com fixa¢do no
solo), a 4gua do sistema escoa e evapora muito
rapido, colocando todo o empreendimento em
risco. Para superar isso geralmente é necessario o
uso da fertirrigacdo. Neste experimento tanto o

Figura 4 - Torre com a parede viva experimental: fa

sistema de nutricdo quanto o de hidratacdo foram
pensados dessa forma, com ativacdo da bomba
hidraulica espacada em intervalos ao longo do dia,
de modo a fornecer diariamente 150 ml de solucéo
nutritiva por bolsa e distribui-la uniformemente,
evitando o escoamento.

A formulagdo do substrato também foi outro ponto
sensivel do projeto, j& que uma boa retengdo de
agua e a aeracdo das raizes (representada pelo
equilibrio entre macro e microporosidade) séo
requisitos de sobrevivéncia das plantas. Para isso
se utilizou uma mistura entre por¢des granulares e
fibrosas do mesocarpo do coco (fibra de coco,
85%) com o mineral perlita (15%), obtendo-se
porosidade de 87%, retencdo média de liquidos de
400 ml por litro de substrato e densidade aparente
baixissima (71 kg/m3). Além de beneficiar a satde
das plantas, tal substrato também imp&e baixo
carregamento estrutural & alvenaria (IRWIN,
2013).

Medicoes

Apos a instalagdo das placas, 0 comportamento da
alvenaria comegcou a  ser  monitorado
simultaneamente em sua porgdo exposta (2°
pavimento) e protegida pela pele vegetal. A coleta
das temperaturas superficiais se deu atraves de
termopares instalados nas superficies interna e
externa das paredes, e no caso da parede viva
termopares adicionais a frente das placas, entre a
folhagem. J& no ambiente interno foi implantado
um conjunto de equipamentos para a medicdo da
temperatura e umidade do ar, e temperatura de
globo negro, montados num tripé para cada
pavimento (Figura 5). O experimento ocorreu em
meses de verdo (dez/2013 a jan/2014), e a analise
estatistica dos dados excluiu dias chuvosos,
nublados, e com temperaturas inferiores as médias
histéricas para o periodo.

chadas norte (maior) e oeste (menor)

2
z
-]
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Figura 5 - Esquema de montagem e medicdes da parede viva
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Parede verde

A anélise comparativa da influéncia da trepadeira
no comportamento térmico de edificacbes foi
realizada nos periodos do verdo e do inverno. Os
dados obtidos foram medidos em ambientes
edificados como construgdes idénticas. O Unico
parametro diferenciador foi uma fachada com
trepadeira e outra sem trepadeira.

A primeira edificacdo analisada é de uso
residencial, utilizada por estudantes, conhecida na
cidade como moradia estudantil. Os dois
apartamentos possuem area total de 21,00m? cada,
com paredes construidas de bloco cerdmico e
reboco, totalizando 19 cm de espessura, com
pintura interna na cor branca, e externa em
amarelo. Possuem piso ceramico de cor clara. A
edificacdo possui dois blocos de apartamentos,
ambos com dois pavimentos. O primeiro bloco ndo
possui trepadeira na fachada, e o segundo bloco
possui trepadeira (Figura 6).

A trepadeira utilizada, Parthenocissus tricuspidata
(hera-japonesa),possui caule muito ramificado,
semilenhoso, com ramos muito longos, delgados e
flexiveis, que se elevam apoiando-se em muros,
fachadas ou arvores por meio de raizes adventicias
ou grampiformes. Essas sd0 raizes aéreas com
forma de grampos, que tém por fungdo a fixacéo
dos vegetais em suportes ou paredes, com folhas
de tamanhos variaveis de cor verde e brilhante. No
inverno, as folhas caem, mas antes, em casos de
climas temperados, as bordas passam pelas cores
avermelhadas e roxas (LORENZI; SOUZA, 2008).

Medi¢oes

Para a instalacdo dos equipamentos, devido a
dimensdo dos apartamentos, o0 conjunto para
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medicBes no interior foi instalado debaixo da
janela, na fachada frontal, voltada para sudeste. As
medicdes, realizadas no periodo de verdo e inverno
de 2009, ocorreram simultaneamente nos dois
apartamentos. Os equipamentos fizeram o0s
registros com intervalos de 10 min, e os dados
coletados foram temperatura e umidade do ar,
temperatura do globo, velocidade do ar, e
temperatura superficial das paredes interna e
externa (Figura 7).

Resultados e discussao

Durante a realizagdo das pesquisas, 0 resultado
mais evidente que os dados ambientais coletados
demonstraram foi 0 que parece ser uma concessao
de capacidade autorreguladora a envoltéria do
edificio; tal comportamento é similar ao das
fachadas ditas inteligentes, que se regulam através
de mecanismos eletrdnicos, entretanto acontecendo
através de processo passivo, com 0 uso das peles

vegetais.

Na cobertura verde, por exemplo, observou-se um
atraso térmico de 2 h, comparada a cobertura
cerdmica no periodo do verdo, e uma redugdo de
até 9 °C em sua temperatura superficial interna; a
cobertura verde atingiu sua hora mais quente as
15h00min, a uma temperatura de 32,64°C;
enquanto isso, a cobertura cerdmica atingiu o
horario mais quente as 13h0Omin, a uma
temperatura de 41,18°C (Figura 8). Nos horéarios
mais frios a diferenca médxima é de 2,65°C, as
06h00min, quando a temperatura da cobertura
cerdmica é de 17,83°C, e a da cobertura verde é de
20,48°C.

O monitoramento da alvenaria com o sistema de
parede viva apresentou dois resultados principais;
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em primeiro lugar observou-se um aumento
significativo na inércia térmica da envoltoria. Na
Figura 9, que apresenta medi¢Bes de temperatura
superficial externa na fachada oeste em um
intervalo de 7 dias (3 a 10 de janeiro de 2014), ¢é
possivel observar que o amortecimento térmico se
deu por diferencas de temperatura de até 33°C
durante o dia, e 3 °C a noite; ja o atraso térmico
alcancou valores de até 2 h.

O comportamento térmico da envoltéria indica que
a pele vegetal ndo amorteceu arbitrariamente a

temperatura superficial, mas tendeu a estabiliza-la
dentro de determinado intervalo de temperatura
(23-27 °C), o qual é considerado adequado para o
conforto térmico humano segundo a ASHRAE 55
(AMERICAN..., 2004). No interior do edificio
observou-se um comportamento estabilizador
similar, com a manutencdo da temperatura do ar
num intervalo de 24 a 28°C; ja no pavimento com
a alvenaria exposta essa variacdo foi de 24,5 a
31°C, um acréscimo de 3 °C no pico de
temperatura.

Figura 6 - Edificios de estudo e fachada com e sem trepadeira

Figura 8 - Grafico de temperaturas superficiaismédias internas da cobertura verde e cobertura de telha

ceramica
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Figura 9 - Variacdo das temperaturas superficiais externas na parede nua e na parede viva
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J4 os dados obtidos na pesquisa com a parede
verde demonstraram que o apartamento com a
trepadeira manteve a temperatura do ar abaixo de
25 °C, enquanto o apartamento sem a trepadeira
atingiu temperaturas de até 27 °C, principalmente
no periodo da tarde. Essa diferenca indica que a
presenca das trepadeiras foi capaz de minimizar os
ganhos de calor no ambiente interno. 1sso pode ser
observado pela medicdo de temperaturas
superficiais da parede com a trepadeira; neste
localfoi obtido o valor médio de 27,9 °C para a
superficie interna, e de 29,4 °C na superficie
externa; ja na parede exposta verificou-se que o
apartamento que ndo possuia a trepadeira
apresentou temperatura superficial interna média
de 28,4 °C, e uma temperatura superficial externa
média de 30,5 °C.

No periodo do inverno a temperatura da area
externa apresentou uma variagéo de 15 °C a 32 °C,
ao passo que no apartamento sem trepadeira a
temperatura do ar obteve a variacdo de 18 °C a 27
°C, e 0 apartamento com trepadeira teve variacdo
de 18 °C a 25 °C. Aqui fica claro que a trepadeira
mantém as temperaturas mais baixas durante o dia,
e no periodo noturno reduz a emissdo de radiacdo
infravermelha devido a presenca da folhagem
(Figuras 10 e 11).

Os resultados obtidos demonstram que as
folhagens das trepadeiras funcionam como um
material isolante, ajudando a manter a temperatura
mais baixa no ambiente interno do que no
ambiente externo; e no periodo noturno, quando a
parede devolve a radiagdo recebida para a area
externa, 1isso ocorre lentamente, ficando o
ambiente interno com uma temperatura amena,
agradavel para o usudrio.

Na Tabela 1 é possivel observar a sintese de todos
esses resultados. Os valores de temperaturas do ar

—— FachadaExterna_12Pav
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e temperatura superficial sdo fornecidos através
das médias observadas durante as medi¢cdes de
cada sistema, associada a amplitude térmica entre a
média das maximas e a média das minimas.
Assim, é interessante constatar que, mesmo em
alguns casos que obtiveram médias iguais, a
amplitude térmica foi tdo alta que os valores
extremos de temperatura nos ambientes sem as
peles  vegetais certamente  proporcionaram
desconforto térmico aos usuarios sem o uso de
condicionamento ativo.

Conclusoes

A cobertura verde cumpriu uma de suas principais
metas, que é a de proporcionar conforto térmico de
maneira passiva para a edificagdo. O estudo de
caso mostrou que a cobertura verde comparada
com a telha ceramica provoca atraso térmico, o
qual tem como consequéncia uma temperatura
mais estavel para o ambiente construido. Verifica-
se, pelos dados de temperatura superficial da
cobertura verde, em relagdo a cobertura de telha
cerdmica, um amortecimento térmico médio de
9°C nos horarios mais quentes do dia, e um atraso
médio de 2 h.

Ja a parede viva demonstrou uma grande
capacidade de amenizagdo térmica no periodo de
verdo, principalmente sobre as temperaturas
superficiais de parede, proporcionando um
amortecimento térmico médio de até 19°C e um
atraso médio de até 4 h nos horérios mais quentes
do dia. Outro fator importante do uso desse
sistema, parede viva, € que ele atuou como
elemento estabilizador da temperatura superficial
da edificagdo e da temperatura interna,
proporcionando conforto térmico paraos usuarios.
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Figura 10 - Periodo de verdo - temperatura do ar externo e temperatura superficial de parede interna
e externa dos apartamentos estudados
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Figura 11 - Periodo de inverno - temperatura do ar externo e temperatura superficial de parede
interna e externa dos apartamentos estudados

TAr: temperatura do ar;
TSE: temperatura superficial externa; e
TSI: temperatura superficial interna.
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Tabela 1 - Sintese dos resultados de amenizacdo térmica das peles vegetais
= TAr Externo: TAr Interno: .
ME[\)/IEC%% DE Média e Média e TO: Tempe Ti:n I\ﬂis:jaee
Amplitude Amplitude P
Cobertura N 0 o 0 o o 0 N
%‘;‘. Verde 23,8°C (12,5°C) | 23,69°C (8,91 °C) 23,7°C (15,8°C) | 26,1°C (12,1°C)
o
S _(?;)ﬁf;l’tUl’& - 23,8°C (12,5 °C) 23,69 °C (8,91 °C) 23,7°C (17,6 °C) 26,1 °C (23,3 °C)
s Parede Viva 26,5°C (5’7 °C) 26,7 °C (4,8 oC) 27,5°C (4 °C) 25,7 °C (3,8 OC)
o< (Oeste)
&= E’gzgf; Nua | 56 50c (5,7 °C) 28,0 °C (7,5 °C) 28,7 °C (7 °C) 29,4 °C (15,0 °C)
o | Parede 36,8(14,2°C) 26,7(2,5°C) 27,29C(0,5°C) 27,9 (1,8°C)
.E 8 Verde 1 1 L L L L 1 L
c o
S | parede Nua 36,8(14,2°C) 28,0(2,0°C) 28,0°C(2,0°C) 28,4(2,2°C)
Nota: Legenda:
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Em sentido similar, os resultados obtidos no
estudo com a parede verde demonstram uma
amenizacdo da temperatura internados
apartamentos devido a presenca da trepadeira na
fachada. As temperaturas superficiais da parede
com a vegetacdo indicaram atraso térmico médio
de até 2 h nos horéarios mais quentes do dia.

Conclui-se, portanto, que a presenca do verde na
envoltoria dos edificios, materializado através do
uso de revestimentos vegetais, possui a capacidade
de amenizar em diferentes escalas (dependendo da
tipologia utilizada) os extremos de temperatura
observados em regides de clima tropical e
subtropical, deslocando os picos de temperatura
superficial interna para horarios mais amenos do
dia.

Os resultados aqui apresentados indicam a
possibilidade de desenvolver projetos que adotem
a vegetacdo nos edificios como estratégia
biocliméatica, proporcionando maior equilibrio
microclimético, eficiéncia energética e conforto
térmico no interior das edificagdes.
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