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Atualmente encontram-se dispweis excelentes programas de livre distriuig/ou de distribudp gratuita

para a realizegpo das mais diversas atividades de pesquisa, de ensino ou mesmo de produtividade. Entre es-
ses existem programalsico-materaticos poderosos. Com o objetivo de motivar professores e estudantes, de
varios nveis, e pesquisadores a trabalharem com tais ferramentas, neste traadtpresentados os progra-
masGNU/OcCTAVE, que lida fundamentalmente coralculos nunéricos; GNU/MAXIMA , que tamim lida

com computa@o simiblica; OPENDX, que executa visualizaes 3D; eRCS que auxilia o gerenciamento

de ddigos fontes. Exceto peldtima, essas ferramentadcscapazes de geraraficos e permitem ainda,

em decoréncia da habilidade crescente do arso interessado, alcancaiveis de programap avancados e
utilizagdes gaficas sofisticadas.

Nowadays there are excelent free softwares available to many activities in science, in teaching and even to
productivity. Among those, there are powerful physical mathematical softwares. In order to motivate teachers
and students, in all levels, and researchers to deal with those tool&NhE OcTAVE software, that works

in principle with numerical calculusGNU/MAxIMA software, that also works with symbolic computation,
OPENDX, for scientific visualization, anBCS a system for revised version, are presented. Except for the last
tool, the other tools can create graphics and allow, with the increasing ability of the interested user, to reach
advanced programming levels and sophisticated graphical uses.

| Introdug &o volvimento de suas atividades de pesquisa eam@as At-
mostkricas e Espaciais, 0s autoréstestruturado urha-

Existem dispoiveis, atualmente, excelentes programas borawrio Nunerico de Aralise e de Simulap com uso

de livre distribui@o e/ou de distribuip gratuita para a de programas livres. Assim, com este [@sifo, quatro
realizag@o das mais diversas atividades de pesquisa, de end0S programas de interessisaqui apresentados. Inicial-
sino ou mesmo de produtividade. Esses prograrfas s mente discutem—se®NU/OCTAVE, que permite lidar com
desenvolvidos por milhares de pessoas no mundo inteirgc@lculos nunericos; e cGNU/MAXIMA , que permite lidar

e tornam—se cada vez mais de maior interesse da comutdBmiem com computaip simiblica. Um tutorial sobre es-
nidade cierifica e do fiblico em geral. A utilizago de sas ferramentas foi apresentado em [1]. As outras duas fer

tais ferramentas computacionais airédmuito modesta em ~ famentas & o OPENDX, para a visualizaéip de alta qua-
varios segmentos da comunidade diéca brasileira. A lidade de dados tridimensionais e ta&nbbidimensionais,

divulgagio de algumas dessas ferrame@tabijetivo deste € 0 RCS para gerenciar osodigos de programas e textos
trabalho, atento ao lema: investir em conhecimento, aumenJ£TEX.

tar o desempenho e reduzir custos. A finalidade dessa @tiseé encorajar qualquer ugto,
Como muitas das atividades citfitas e, sobretudo, de  desde o professor ou o estudante do seatioée o pesqui-
ensino nos cursos dédica, Matenatica eareas afins@ de- ~ sador leigo em inforitica, uma iniciago no uso desses re-

senvolvidas utilizando programas propaieds, decorre da ~ CUrsos. Para aqueles que desejem aprofundar—se nessas ft
a motivago e o foco deste texto: apresentar alternativas defamentas, iveis avancados de prograraace de utilizages
trabalho. Pois, muitos desses programas possuem similagraficas sofisticadas podem ser alcancados. Assim, par:
res gratuitos que podem auxiliar a reduzir os custos do usg-ada ferramenta, o coritgo exposto envolve a alise da

de tais ferramentas computacionais, a0 mesmo tempo quéUa apresentap kasica e alguns exemplos.

da acesso irrestrito a ferramentas robustas. Para o desen- O programaGNU/OCTAVE, que utiliza o programa
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GNUPLOT, e 0 RCSja vem dispofveis nos CDROMs das
principais distribuiesGNU/LINUX. O GNU/MAXIMA €

0 OPENDX devem ser obtido em lugares esjfieos da In-
ternet. Neste trabalho sobre programiagb-materaticos,
divulgam—se tamim materiais diéticos p dispofiveis para

aqueles interessados em se aprofundarem nessas ferramefhttp://www.linux.orgt ),
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atualizadas & oferecidas com muita frégncia, dessa
forma & interessante consultar com certa regularidade es-
ses enderecos elétricos. Embora essas ferramentas apre-
sentem um melhor desempenho em sistemas operacio-
nais Unix http://www.unix.orgt), como oGNU/LINUX

em geral elas e&b tamieém

tas. Na Tabela 1 emb apresentados os enderecos das fer-disporiveis para outros sistemas operacionais. Um endereco
ramentas aqui tratadas e de alguns outros programas e renteressante em aplicdgs cierificas emGNU/LINUX € 0

feréncias de interesse nesse contexto. Em geralpegrs

<http://sal.kachinatech.com/

Tabela 1. Enderecos na Web de algumas ferramentas énei@s de interesse

Nome da Ferramenta

Endereco na Web

Fisico-materaticas

GNU/MAXIMA http://www.ma.utexas.edu/users/wfs/maxima.html
GNU/OCTAVE http://www.octave.org
SciLaB http://www.scilab.org
GNUPLOT http://www.gnu.org
XGFE http://www.bl.physik.uni-muenchen.de/rechner/grafik/xgfe
R http://www.gnu.org/software/r/
OPENDX http://www.opendx.org
Editora@o cientfica
IATEX http://www.ctan.org
http://biquinho.furg.br
PROSPEKIATEX) http://prosper.sourceforge.net/
Kile(LATEX) http://xm1.net.free.fr/kile
psultils http://www.go.dIr.de:8081/pdinfdv/psutils.html
abntex(*TpX) http://abntex.codigolivre.org.br/
OpenOffice http://www.openoffice.org/
Organizago
RCS http://www.gnu.org
CVS http://www.cvshome.org
Sixpack(BibTeX) http://www.openoffice.org/
Criacdo de diagramas
Dia http://www.lysator.liu.se/ alla/dia/dia.html
XFig http://www.xfig.org
Tratamento de imagens
gimp http://www.gimp.org/
ImageMagic http://www.imagemagick.org/
Linguagens de programag
cr http://gcc.gnu.org/
http://www.research.att.com/ bs/C++.html
http://www.cuj.com/
Fortran 90 http://www.liv.ac.uk/HPC/F90page.html
Python http://www.python.org
gtk http://gtk-sharp.sourceforge.net/
gawk http://packages.debian.org/stable/devel/dpkg-awk.html
sed http://www.gnu.org/software/sed/sed.html
Bibliotecas
BLAS(Fortran) http://www.netlib.org/blas/
Atlas (C*T™) http://www.worldforge.org/dev/eng/libraries/atlapp
Blitz(C ™) http://www.oonumerics.org/blitz/

I GNU/OCTAVE e GNUPLOT

O GNU/OcTAVE € uma linguagem de altoivel basica-

mente voltada para computag nunérica. Esse programa
prove uma interface por linha de comandos para smug
numérica de problemas lineares e/o@iorlineares e para
implementar outros experimentos némcos usando uma

linguagem queé compdtvel com o Matlab (programa
comercial). O programa pode ser utilizado té&mbem
modo script (textos de program@gp) e permite incorporar
modulos escritos nas liguage@s +, C, Fortran e outras. O
GNU/OcTaVE foi escrito por John W. Eaton e muitos ou-
tros, estando dispavel na forma GPL [2].

O GNU/OcTavVE tem ferramentas amplas para sdles
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numéricas de problemas comuns ékgebra linear, para se obterem dedas géficas na teleé necesario estar em
a determinago de rézes de equdips r@o-lineares, um ambiente XWindow (por exemplo, MBNU/LINUX),
manipula@es polinomiais e integrag de equaies diferen- 0o GNU/OCTAVE cria automaticamente uma janela sepa-

ciais ordirarias e equdies diferenciais afgpricas. rada para a apresendaxgiafica (Figura 1). Por outro lado,
Quando executado pelo comanoictave em um termi- mesmo em ambiente texto pode-se capturaridas&m um
nal, oGNU/OCTAVE resulta em algumas informaes e ini- arquivo que sér posteriormente visto em outro aplicativo.

cia um ambiente de trabalho por linha de comando. Para

92 margaret@pc-Imo28:~/Ermac200Z - Shell Ho. 2 - Konsole
Session Edit View Settings Help

>>>  t=linspace(0.2P1i.200);

octave:2>  t=linspece (0.2%pL2003:
octave:3> plotisinit)}
octave:d> exit 0 T :
[nargaretBec-1no28 Ernac2002]$ octave

GNU Octave. version 2.1,35 (1386-rechat]
Copyright. (C) 1996, 1997, 1938, 1999, 3
This is free software with ABSOLUTELY 0.8+
For details, tyge usrranty’,

=~ Gnuplot

=== This is a developrent version of O
=== are provided for people uho uant t 0.6 F
x%x Octave,

ex

wxx If uou uant a stahle. vell-tested
wxx Using one of the stable releases (
#xx uas nade. the latest stable versio

octave:l>  t=linspace (0,2%p1,200):
octave 2> plot(sinit))
octave 3> El

| L/ ETE

B e 8 e 1B g . R N
X Gnuplot | [ Docurre: | @ Mozilz-a @E i’@ [ITB{—;D{;%[%

Pl [ YR - =

Figura 1. Exemplo da interfad@NU/OCTAVE e de uma sala giafica.

No GNU/OcTAVE, expresBes &0 blocos bsicos de  comanddunction e execui—la posteriormente na linha de
constru@o de assertivas. Uma exprésscalcula um va- comando. Pode-se calcular a s@agde um conjunto de
lor, que pode ser impresso, testado, armazenado, passadmua@es rao—lineares e fazer a@fculo da integral definida
a uma fun@o ou designar um novo valor para uma &eel em um intervalo para uma vasiel.
por meio de um operador de atriba@ O GNU/OCTAVE
conhece operdgs com ameros complexos, em que=
v/—1. Outras fundes tasicas tambm $io pe-definidas,
COMO cos, sin, tan, log, ./~ @ exp, € expressas da forma
usual. Por exemplo:

A utilizacdo doGNU/OCTAVE apresenta um potencial
maior quando se faz uso de recursos de programagom
este propsito,é importante conhecer as formas de controlar
os fluxos de &lculosif, for, while e switch. O comando
octave: > sqrt(-6.0); octave:tcos(pi) break pode ser utilizado para sair de qualquer um desses
ans = 0.00000 + 2.44949i ans=-1 controles. O comandoontinue pode ser utilizado para os
lacosfor ewhile quando se deseja retorracondi@o desse
lago. Em geralg mais conveniente a criag de programas
em arquivos externos. Os comandos @GN U/OCTAVE po-
dem ser salvos em um arquivo texto de ex&ens ou .oct,
como por exemplgrog.m, para posterior processamento.

As operades matriciais utilizam uma notag de co-
mandos muito similag nota@o tradicional. Determinan-
tes, transpostas e matrizes inversas timkio diretamente
obtidas, quando existentes. Por exemplo, seja A uma ma
triz m x m, o determinante del pode ser obtido pelo co- . e
mando @t(A) e sua matriz transposta pode ser obtida pelo Para o leitor interessado, uma boa réfema sobre formas
comando A. Alem disso, #rias matrizes muito utilizadas, d€ Se controlar fluxos o livro de rtes [3].
como a matriz identidade e matrizes diagonais, podem ser

gonst[ﬂdas diretamerlte por fudes pé—definidas. Tamém Toda a parte gifica doGNU/OCTAVE é feita pelo pro-
& possvel fazer operafges elemento a elemento entre matri- gramagnupLOT[4]. E posével gerar gaficos bidimensio-
zes e calcular a solag de sistemas lineares:A= b. nais e alguns tipos de &ficos tridimensionais. Na Figura 2

O GNU/OcCTAVE possui recursos no manuseio de é apresentado um exemplo défigo 3D e de curvas dével
fungbes. Por exemplo, pode-se definir uma imgom o no GNU/OCTAVE.
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Figura 2. Gaficos 3D e de curvas dével no GNU/OCTAVE.

O GNUPLOT pode ser utilizado independentemente do
GNU/OcTAVE. Ele & bem simples de ser utilizado e pode
produzir figuras simples com boa qualidadéfga na tela
e em formatos de imagens comipats com o ATpX, como
o postscript e opnd’. Ele pode ser utilizado diretamente
na linha de comandos ou pseripts acionando o comando
gnuplot seguido do nome dscriptsna linha de comandos
do terminal. Seus comandoacsbem intuitivos, como o
plot para gerar daficos. O programXGFE & um programa
tipo tela de uséario (front end para 0GNUPLOT, que auxi-
lia a criar os gaficos. O help dasNUPLOT € muito bom o
que facilita a criago de figuras mais elaboradas. Dentro do
GNU/OcTAVE, 0 GNUPLOTfica sendo uma ferramenta sub-
jacente. Muitos outros recursosaficos podem ser obtidos
no GNU/OCTAVE, incluindo animages.

I GNU/MAXIMA

O GNU/MAXIMA & um programa de computador, sob a
licenca GPL, para lidar com sistemas &@gcos. Wil-

1 (<http://www.adobe.con)
2(<http:/iwww.libpng.org/pub/png#)
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liam F. Shelter desenvolveu esse programa em LISP ba-
seado na implementag original doMacsymano MIT.

O GNU/MAXIMA pode ser utilizado paraatculos ma-
tematicos, manipulego simlblica, computago nungrica e
criagao de gaficos [5,6,7]

De uma forma geral, todas as fuies nunéricas dis-
poriveis no GNU/OCTAVE existem noGNU/MAXIMA .
Por outro lado, cGNU/MAXIMA tem seu ponto forte na
parte simBlica, o que faz com que a parte n@rita seja
um pouco mais lenta que os algoritimos utilizados pelo
GNU/OcTAVE. E possivel combinar esses dois programas,
utilizando os algoritmos d&NU/OCTAVE diretamente no
GNU/MAXIMA .

Quando executado pelo comangh@xima em um ter-
minal, o GNU/MAXIMA resulta em informdies iniciais e
inicia um ambiente de trabalho por linha de comando. Nesta
forma de execlip, para se obter &tas gaficasé necesario
estar em um ambiente XWindow. Pode—se trabalharéamb
por meio de uma interface @fica conhecida comiM A-
XIMA, apresentada na Figura 3, g@e@cionada com o co-
mandoxmaxima. Ha duas janela nessa interface, na ja-
nela superior eétlocalizada a linha de comando interativo.
Na outra janela eatlocalizado um tutorial de utilizap do
GNU/MAXIMA , basta clicar na palaviResultpara ativar o
GNU/MAXIMA e executar os comandos em gaest

No GNU/MAXIMA , podem—se calcular fatoriais, fatorar
em rimeros primos, expandir e fatorar pdimios, simpli-
ficar expres8es al@bricas, calcular a decompaag;parcial
fracioraria para expresgs fracioarias de uma forma sim-
ples. Por exemplo,

22— 49
X-7)(x+7)

expand ((x+7)*(x-7)); =
factor (©2-49); =
partfrac (1/(x-5)*1/(x-7),x); = ﬁ — m

As operaes usuais com matrizes taémb podem ser
feitas simbolicamente. Por exemplo, seja

a b c
A=|a-b b—c
1 2 3

Assim, para calcular o determinate da matdz utiliza-
se o comandaleterminant(A), que resulta na express
algébrica—b(3(a — b) — c®) + a(3(b — ¢) — 2¢?) + ¢(c —
b+ 2(a —b)).

Além disso, & possvel definir fun@es, resolver
equa@es ou sistemas para uma el designada, calcu-
lar a derivada com respeito a uma @ael, diferenciar im-
plicitamente, integrar simbolicamente ou numericamente e
resolver equdies rao-lineares. Por exemplo,
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Fle Edit Optins Maxima Help
| (c1) | A
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nl:l Back | Forward | E-titl Upﬁnnsl unt: [fle-/7usi/share/maximars 3 Dixmaximafintro himl

=

Maxima Primer

Naxira is & computer program for doin L syribolic , numerical and graphics can be and then
1un by Maxime to do complex tasks. Much of the syntex for other languages such as Maple was copied from Maxina. Full_documentation is available

Ta do hasic operatians, a line is typed, followed by a semicolon, and then erterec. This can be done in the window above. Altemately you may edit the blue portions in this
buffer, and click on them, 1o see the resull evalualed above and/or inserted in this window, depending on what was specified i the himl source for this file. For example
clicking below

o integrate (1/ (13, %)

Vou may double click the above formula, and the intagral will be substituted into the Maxima evaluation in the other window. There are examples which you may also ook at
3 plofling_If you wish to have your plots appear in 2 separate window, go to the preferences button uncer file, and select separate. You may also go to the netmath page
to see some more capabilities.

Here are some examples from basic calculus. To have Maxima evaluate the derivative of the function below, click on this line

® difF(cos(x), =) ; relurns RESOLT
Maxima can calculats indefinite integrals

® integrate( x/(Lex3),% ), relums

 _and definte integrals with raspect to < from 0 1o 1
integrate( 1/(1+x°2), % 0, 1); relums RESGLT

® plot2d(sin(x). [x, 0, 2+3P1])

® plotdd(x"2-y"2, [x -2,2], [y, -2, 2], [grid. 12,12])

=]

Figura 3. Exemplo da interfaceaficaXM AXIMA .

depends (y,x); = [y(x)]
diff (22 x y = 9, 2); = 228 42y =0

eqlizd +5xxxy+9y° =0

eg2:3xzx+2xy=1

solve([eql,eq2)); = [[y=-0.02483745477298, x = 0.34989161849711],
[y =0.71257391845627, x =-0.14171594563751],
[y =-7.062736205593349, x = 5.041824295922656]]

linsolve([3*x+4*y-z=7,2*x+a*y+b*z=13,x+y+z=10],[X,y,z]);

33b + 17a — 65 23h — 18 23a — 53
= — = —-—— 227
b+ da— 10 Y= b+ 4a—10 b+ da— 10

Os comandos doGNU/MAXIMA podem ser salvos em um arquivo texto exéansnac, como por exempl@rog.mac,
para posterior processamento. Para executar esse arquivo dentro do ambiente, utiliza—se obasoiando

Fazer um gafico bidimensional ou tridimensional l8NU/MAXIMA tambkem & simples, como mostrado no seguinte
exemplo:

plot2d([cos(2*x),x"3],[X,-%pi,%pi]);
plot3d(sin(x"2+y"2)/(x"2+y"2),[x,-5,5],[y,-5,5],[grid,45,45]);

Esses comandos geram un&fito apresentado nagpria IV~ OPENDX
janela doGNU/MAXIMA , que possui ha lateral esquerda
um menu que possibilita fazearias tarefas. Entre essas ta-
refas et salvar o arquivo no formato postscript. Um exem-
plo dessas $dasé apresentado na Figura 4. Muitos outros
recursos gaficos podem ser obtidos @NU/MAXIMA , in-
cluindo animages.

Para trabalhos que necessitem de uma melhor qualidade
grafica dos resultados, uma @umé o programa gratuito
OpenDX http://www.opendx.org), queé semelhante

ao Data Explorer da IBM. Ele consiste de um pacote de fer-
ramentas para manipular, processar, transformar, visualizar
e animar dados em diversas plataformas computacionais e
pode ser utilizado tan@mn para visualizéip de dados no
paradigma da computag de processamento paralelo.
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(@)

Plot of z =

Figura 4. Sadapostscriptde gaficos noGNU/MAXIMA .

(a) 2D e (b) 3D.

OPENDX €& uma ferramenta de visualiZzag; muito
poderosa pela forma de lidar com dados e permitir
suas visualizefies. Tem como finalidades principais a
visualiza@o de informa@es formatadas em 2D e 3D, de
forma interativa ou autogtica (por meio decriptsou pela
inclusdo no &digo fonte de fun@es em linguagem C ou For-
tran), e a criago de filmes de visualizag temporal de uma
base de dados em formatgpeg(<http://www.mpeg.org).
Uma das grandes vantagens desse recersem divida a
facilidade de programa@p em ambient&isual conhecido
pela sua sigla em ings VPE, “Visual Program Evinron-
ment”. Na Figura %€ ilustrado oVPE e esquematizado

COMOE o processo de prograngxnesse ambiente.

Essa ferramenta tem uma enorme gama de apksac
desde asireas de @&ncias em geral, por exemplo a Meteo-
rologia e a Gedsica Espacial<http://www.inpe.br-), a#

a indistria. Na Figura 6@ apresentados alguns exemplos

de visualizafes de dados NOPENDX.

Maiores informages sobre esse programa podem ser
obtidas na pgina doOPENDX e em outras @aginas da
Internet. Tutoriais sobre @PENDX sao apresentados em

[8,9,10].

V Gerenciamento de édigo-fonte

O desenvolvimento das atividades de pesquisa catidas
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desenvolvimento de programas ou textos ASCIIl, como 0s
do TeX e KTpX. Com essa ferramenta possvel man-

ter um hisbrico da seg@ncia de etapas de constiocde

um aodigo, de forma organizada e sem rep@tg desne-
cessdrias. Desta forma, a qualidade do trabalho em desen-
volvimentoé assegurada e os contratempos decorrentes de
dificuldades de administrag do desenvolvimento minimi-
zados [11,12,13].

O RCSé baseado em uma estruturaatgore. Dessa
forma, a primeira revéso € a raiz daarvore, que rece-
belda a designap de reviao 1.1. As reviSes poste-
riores descendem linearmente aevore e passam a ter
as designages 1.2,1.3,---, conhecidas como ramoskE
pos$vel tamtem iniciar uma nova sé@ncia de revides
para cada uma desses ramos estabelecidos, conhecida como
galhos (Figura 7). Utiliza-se éim a ferramentacsmerge
para auxiliar na consolidag de ver8es a partir de diferen-
tes ramos de desenvolvimentos.

A primeira etapa a ser feité criar um sub-dirétio
com o nomeRCS no direbrio onde est o ddigo—fonte.
Introduz—se no @digo—fonte desejado uma $@mcia de
identificag@o da revigao, sempre entre comeémios em
relaggo ao compilador em que estédigo estas sendo
processado. Os principais caracteres de identdicago:
$Header$, $Author$, $Date$, $Locker$, $Revision$,
$Source$e $State$ E possvel ainda colocar um identifi-
cador no programa exe@wel resultante. Para isso, deve-se
inserir no ®digo-fonte

char rcsid[[F@#);

Os dois comandos fundamentais para a utibpado
RCSsadoci eco. O comandai introduz uma nova vei®
no sub-direbrio RCSe o comandeoretorna a vei&o mais
recente guardada no dieeio RCS Nesse sub-dirétio ha
um arquivo com o nome do programa-fonte original acres-
cido de uma nova exteas,v (virgula letra v miiscula).
Por exemplo os comandos:

$ ci -l nome-do-arquivo

geram uma reveo mais atualizada do arquivo. Com esse
comando, um indicadopfomp) surge e espera uma linha
de comeriirio sobre a revéo que est sendo guardada. A
fim de utilizar um arquivo que foi colocado RCS pode-

se extrair, para uso, o arquivo-fonte com o comando:

$ co -I nome-do-arquivo

E pos$vel tamkem recuperar uma certa vacsde revido do
arquivo-fonte estabelecida pelavore de revido. Os indi-
cadores, aps a chamada do primei, geram umaé&xie
de informa@es sobre a revd® no ©digo-fonte. F mui-
tos outros comandos e ds que facilitam essa tarefa de

exige muitas vezes a criag de programas e textos e a gerenciamento. Assim, aprendeR& Sé muito promissor,
atualiza@o constante destes. O Sistema de Controle deevitando perda de tempo, perda de espaco em disco e pre-

Reviio RCS é uma ferramenta muitatil no auxlio ao

servando o confelo de ver8es anteriores.

3 <http://lwww.csse.monash.edu @ahny/mc2/visualization/miscinfo/dxlinks. html
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DXLink -

ebugging
Flow Control
Import end Export Import F -
Interactor
Interface Control = -
TIPOS ey AREA
DE Qptions DE
FERRAMENTA | RAMS - - TRABALHO
endering =
< : %
rrange JulianDayToMonthDay
[ iribute =
FERRAMENTAS/ | Autoc - =
Smocs - i
- [ T
——|= AutoColor N
3and

Notation; [mwﬂ“
Inputs:
Name Hide Type Source Value
—_—
* data i datafield Mercator INULL =
I min 1 scalar, data field ' (min of data) 1 &
Outputs:
Name Type Destination Cache
mapped color field Collect All Results _
colormap field ColorBar No Results
oK Apply | Expand | Collapse. Deseription... | Help on Syntax Restore | Cancel

Figura 5. Ambiente de prograngag visual ddOPENDX.

Figura 6. Alguns exemplos de visualiZes de dados nOPENDX.
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¢) garantia de comunicag integrada e harmoniosa entre
servigos;

d) inser@o eficiente da institudip na sociedadé jreapare-
Ihada tecnologicamente;

e) elimina@o de gastos desnecases para permitir eco-

nomia publica ou, o quee prefetvel, reinvestimentos com
benefcio plblico.

Assim, algumas perguntas devem ser feitas inteligente-
mente e respondidas habilmente por todos os membros ati-
! vos da comunidade. Hoje&pocaé outra, iniciativas indi-

121 viduais €m conseqéncias globalizadas. Para as déeis
Galhos | € necesa#io haver negocid@p, transpd@ncia, responsabili-

! dade, retreinamentos e avaBacde serventia de produtos

e servicos. Quanto a quéss gerais, pergunta-se: Que
posi@o deve-se ter perante essa irgewel revolu@o tec-
nologica e de mudancga de paradigmas? Qual a @osi¢
a se ter perante programas progi@s comprados e pro-
gramas de livre distribuio com licenca {blica geral?
Que crierios de custo/benieio devem ser atendidos na
aquisi@o de produtos com financiamentiolgtico?

Do ponto de vista gatico, escolhas adequadas de fer-
ramentas de inforatica representam diferencas de réh
de reais ao longo do tempo. Ressalta-se ainda que a esco-
! Arquivo—revisadg Iha adequada de plataformas de trabalho traduz-se em pers-
i L4 | pectivas de real produtividade, seguranca, &ficia e de
| : : colaborado para a formap de compéncia local.

Como uma considerag final, ressalta-se que o uso des-
sas alternativas de livre distrib@ig possibilita ao futuro
profissional (aluno formado ou mesmo em foréayle-
var com ele esses programas em qué ssndo treinado.
Isso garante continuidade mais facilitada de projetos e a
ampliag@o das solu@ies dentro do universo das ferramentas
adotadas. Essaf® oportunidades que abrem perspectivas
no trabalho cierifico ou de ensino—aprendizagem muito sig-
nificativas.

Arquivo-revisado

1.2
Ramos

Arquivo-revisado

Arquivo—revisado
1.2.2

Arquivo-revisado

1.3

Arquivo-revisado
1.2.3

_________________________

Figura 7.Arvore de revigio doRCS

VI Comentarios Finais

As novidades tecnobicas &m sido marcantes no estilo de
vida da sociedade atual. Um dos aspectos principais dess :
evolugo acelerada de recursos materiais a ser analisado?‘gradeclmentos

apontado por algumas pessoas proeminestasjualidade Os autores agradecem a SBMAC e aos organizadores do
de vida. Dizem os especialistas que ela deveria ser azgquest ERMAC de Natal de 2002 a motivag e a FAPESP o su-
prioritaria nos pdximos anos. porte financeiro dadas pesquisas do Projeto Via-Lux (FA-

Essa preocup@p motiva-nos a uma aftise de duplo  PESP 1998/3860-9). Agradecem témbao revisor deste
carater das ferramentas computacionais hoje disgist do artigo as suge8es muito oportunas.
ponto de vista pessoal e do ponto de vista institucional.

No sentido pessoat uma questo de escolha de recur-
sos de infornatica, que d maior ou menor liberdade, maior
ou menor poder a criatividade e que motiva a uma postura
mais exclusivista ou mais cooperativa.

No sentido institucional,da possibilidade, qué jpode
ser pressentida, de uma depéncia forte de uma empresa
com respeito a outras e uma fragilizacde sua capaci-
dade de atua@p, e isso, indiscutivelmente, afeta o seu po-
der de deci&o. Por isso, uma institlAp necessita ter mais
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